Осциллограф С1-94 принципиальная схема, фото и описание
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Принципиальная схема осциллографа С1-94, схемы блоков осциллографа, а также описние и внешний вид измерительного прибора, фото.

 



Рис. 1. Внешний вид осциллографа С1-94.

Осциллограф универсальный сервисный С1 -94 предназначен для исследования импульсных сигналов; в амплитудном диапазоне от 0,01 до 300 В и до временном диапазоне от 0,1 * 10^-6 до 0,5 с и синусоидальных сигналов амплитудой от 5 * 10^-3 до 150 В частотой от 5 до 107 Гц при проверке промышленной и бытовкой радиоаппаратуры.

Прибор может быть применен в службах ремонта электронной радиоаппаратуры на предприятиях и в быту, а также у радиолюбителей и в учебных заведениях. Осциллограф С1-94 соответствует требованиям ГОСТ 22261-82, а по условиям эксплуатации соответствует II группе ГОСТ 2226І—82.

Условия эксплуатации прибора.

а) рабочие:

· температура окружающей среды от 283 до 308 К (от 10 до 35°С);

· относительная влажность воздуха до 80% при температуре 298 К (25°С);

· напряжение питающей сети (220 ± 22) В или (240 ± 24) В с частотой 50 или 60 Гц;

б) предельные:

· температура окружающей среды в предельных условиях от 223 до 323 К (от минус 50 до плюс 50°С);

· относительная влажность воздуха до 95% при температуре 298 К (25°С).

Электрические параметры и характеристики

· Рабочая часть экрана 40 X 60 мм (8X10 делений).

· Ширина линии луча не более 0,8 мм.

· Коэффициент отклонения  калиброванный и устанавливается ступенями от 10 мВ/деление до 5 В/деление согласно ряду чисел 1,2,5.

· Погрешность калиброванных коэффициентов отклонения не более ± 5%, с делителем 1:10 не более ±8%.

КВО луча имеет следующие параметры:

1. время нарастания ПХ не более 35 нс (полоса пропускания 0-10 МГц);

2. выброс на вершине ПХ не более 10%;

3. время установления ПХ не более 120 нс;

4. неравномерность вершины ПХ и перекос вершины ПХ из-за раскомпенсации входных делителей не более 3%;

5. спад вершины ПХ при закрытом входе усилителя на длительности 4 мс не более 10%;

6. смещение луча из-за дрейфа усилителя в течение 1 ч после 5-ти минутного прогрева не превышает 0,5 деления. Кратковременное смещение луча за 1 мин не превышает 0,2 деления;

7. смещение луча от переключения переключателя V/ДЕЛ не превышает 0,5 деления;

8. периодические и случайные отклонения луча от внутренних источников не должны превышать 0,2 деления, а от импульсов внешней синхронизации амплитудой 10 В не более 0,4 деления;

9. пределы перемещения луча по вертикали не менее двух значений номинального вертикального отклонения. Примечание. При перемещении изображения импульса ручкой ф в пределах рабочей части экрана допустимо искажение изображения импульса. Величина искажения импульса по амплитуде не должна превышать 2 деления на минимальной длительности развертки 0,1 мкс.

10. входное сопротивление при непосредственном входе (1 ± 0,05) МОм с параллельной емкостью (40 ±4) пФ с делителем 1:1 — (1 ±0,05) МОм с параллельной емкостью порядка 150 пФ,

11. делителем 1 :10 - (10 ± 1) МОм с параллельной емкостью не более 25 пФ. Вход прибора может быть закрытым или открытым;

12. максимальная амплитуда входного сигнала при минимальном коэффициенте отклонения на открытом входе не более 30 В (с делителем 1 :10 — не более 300 В);

13. допустимое суммарное значение постоянного и переменного напряжений, которое можно подавать при закрытом входе, не должно превышать 250 В;

14. задержка сигнала относительно начала развертки не менее 20 нс при внутренней синхронизации.

Развертка может работать как в ждущем, так и в автоколебательном режиме и имеет диапазон калиброванных коэффициентов развертки от 0,1 мкс/деление до 50 мс/деление; разбитый на 18 фиксированных поддиапазонов согласно ряду чисел 1, 2, 5.

Погрешность калиброванных коэффициентов развертки не превышает ±5% на всех диапазонах, кроме коэффициента развертки 0,1 мкс/деление. Погрешность калиброванного коэффициента развертки ОД мкс/деление не превышает ± 8%. Перемещение луча по горизонтали обеспечивает установку начала и конца развертки в центре экрана.

Усилитель горизонтального отклонения имеет следующие параметры:

· коэффициент отклонения на частоте 10^3 Гц не превышает 0,5 В/деление;

· неравномерность амплитудно-частотной характеристики усилителя горизонтального отклонения в диапазоне частот от 20 Гц до 2 * 10^6 Гц не более 3 дБ.

 

Прибор имеет внутреннюю и внешнюю синхронизацию развертки.

Внутренняя синхронизация развертки осуществляется:

· синусоидальным напряжением размахом от 2 до 8 делений в диапазоне частот от 20 Гц до 10 * 10^6 Гц;

· синусоидальным напряжении размахом от 0,8 до 8 делений в диапазоне частот от 50 Гц до 2 * 10^6 Гц;

· импульсными сигналами любой полярности длительностью от 0,30 мкс и более при величине изображения от 0,8 до 8 делений.

Внешняя синхронизация развертки осуществляется:

· синусоидальным сигналом размахом 1 В от пика до пика в диапазоне частот от 20 Гц до 10 * 10^6 Гц;

· импульсными сигналами любой полярности длительностью от 0,3 мкс и более при амплитуде от 0,5 до 3 В. Нестабильность синхронизации не более 20 нс.

При пониженном напряжении питающей сети и перемещении ручкой -- прибора изображения импульса допускается увеличение нестабильности синхронизации до 100 нс.

При использовании внешней сихронизации импульсными сигналами амплитудой от 3 до 10 В, допускается наводка сигнала внешней синхронизации на усилитель КВО до 0,4 деления по экрану прибора при минимальном коэффициенте отклонения.

Амплутуда отрицательного пилообразного напряжения развертки на гнезде V не менее 4,0 В. Питание прибора осуществляется от сети переменного тока напряжением (220 ± 22) или (240 ± 24) В (частотой 50 или 60 Гц).

Прибор обеспечивает свои технические характеристики после времени самопрогрева, равного 5 мин. Мощность, потребляемая прибором от сети при номинальном напряжении, не более 32 В • А, Прибор обеспечивает непрерывную работу в рабочих условиях в течение 8 ч при сохранении своих технических характеристик.

Напряжение индустриальных, радиопомех не более 80 дБ на частотах от 0,15 до 0,5 МГц, 74 дБ на частотах от 0,5 до 2,5 МГц, 66 дБ на частотах от 2,5 до 30 МГц.

Напряженность поля радиопомех не более:

· 60 дБ на частотах от 0,15 до 0,5 МГц;

· 54.дБ на частотах от 0,5 до 2,5 МГц;

· 46 дБ на частотах от 2,5 до 300 МГц.

Наработка на отказ прибора не менее 6000 ч.

Габаритные, размеры осциллографа не более 300 X 190 X X 100 мм (250X180X100 мм без учета выступающих частей). Габаритные размеры упаковочного ящика при упаковке по 4 осциллографа не более 900 X 374 X 316 мм. Габаритные размеры ящика при упаковке по 1 осциллографу не более 441 X 266 X 204 мм.

Масса осциллографа не более 3,5 кг. Масса 1-го осциллографа в упаковочном ящике не более 7 кг. Масса 4-х осциллографов в упаковочном ящике не более 30 кг.

Структурная схема




Рис. 2. Структурная схема осциллографа С1-94.

Конструкция

Прибор выполнен в настольном варианте вертикального построения (рис. 3). Несущий каркас выполнен на основе алюминиевых сплавов и состоит из литых передней панели 7 и задней стенки 20 и двух штампованных планок: верхней 5 и нижней 12.П-образный кожух и дно ограничивают доступ, внутрь прибора.

На поверхности кожуха имеются вентиляционные отверстия.

Для удобства работы с прибором и перемещения его на небольшие расстояния предусмотрена подставка 8.

Прибор выполнен в оригинальном каркасе с габаритными размерами 100 X 180 X 250 мм.

Осциллограф состоит из следующих устройств:

· корпуса,

· ЭДГ,

· развертки,

· усилителя (90 X 120’ мм),

· усилителя (80 X 100 мм),

· силового трансформатора.

Экран ЭЛТ и органы управления прибора находятся на передней панели.




Рис. 3. Конструкция прибора:

1 - скоба; 2 - крышка; 3 - развертка; 4 - экран; 5 - верхняя планка; 6 -винт; 7 - передняя панель; 8 - подставка; 9 - передняя ножка; 10 - усилитель; 11 - линия задержки; 12 - нижняя планка; 13 - задняя ножка; 14 -шнур питания; 15 - силовой трансформатор; 16 - усилитель; 17 - панель ЭЛТ; 18 - винт; 19 - крышка; 20 - задняя стенка.

Таблицы напряжений

Проверка режимов, приведенных в табл. 1 (кроме особо оговоренных) производится относительно корпуса прибора при следующих условиях:

· усилители У1 й У2: производится при сбалансированном усилителе; переключатель УЗ-В1-4 устанавливается в положение ЖДУЩ; резисторами R2 и R20 луч устанавливается в центре экрана;

· развертка УЗ: резистором R8 (УРОВЕНЬ) потенциал базы транзистора УЗ-Т8 устанавливается О; переключателями УЗ-В1-2, УЗ-В1-З, УЗ-В1-4 устанавливаются в положения ВНУТР, JL, ЖДУЩ соответственно, резистором R20 луч устанавливается в центре экрана; переключатели V/ДЕЛ и ВРЕМЯ/ДЕЛ находятся в положениях „05” и „2” соответственно; напряжение на электродах транзистора УЗ-Т7 снимается в положении* переключателя V/ДЕЛ; напряжения иа электродах транзисторов УЗ-Т4, УЗ-Т6 проверяются относительно общей точки диодов УЗ-Д2 и УЗ-Д3, при этом переключатель УЗ-В1-4 устанавливается в положение АВТ; питающие напряжения 12 и минус 12 В должны быть установлены с точностью ± 0,1 В, при напряжении сети 220 ± 4 В.

Таблица 1.
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Таблица 2.
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Проверка режимов, приведенных в таблице 2 (кроме особо оговоренных) , производится относительно корпуса прибора. Проверка режима на контактах 1, 14 ЭЛТ (Л2) производится, относительно потенциалакатода(минус 2000 В). Режимы работа могут отличаться от указанных с табл. 1, 2 на ±20%.

Намоточные данные катушек и трансформаторов

Данные намотки трансформатора Тр1 (ШЛ х 25).
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Данные намотки трансформатора УЗ-Тр1.
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Расположение компонентов
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Рис. 1. План размещения элементов на ПУ усилителя У1.
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Рис. 2. План размещения элементов на ПУ (усилитель У2).
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План размещения элементов на ПУ - развертка У3.
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План размещения элементов на задней панели осциллографа.

План размещения элементов на передней панели осциллографа.

Принципиальная схема

[image: image13.png]. ongorrof mHeodowdn ¢f pazogodsof rdy
mmoemsnoeommna ‘1q Broienorvedell WeTOHNE SEHSLRHEOD() *¥
. maregodirhred zdn yosaedupior; w1

(2" 90
pz/eh

) 5HIN ool LA
Ok , S0 2k
i A vm|
2] ol Xm0
’ w_._., i
g5 i T \mosuy [ | 200t
(il e =
rl’ gl H I q
77y o | ¢
¥ ]
G By .%E'Jv T
ﬁ ! <J 2 ) 77
. 93 i L/ - t B
4o (7| WIR9ELY m@ A L
s e . ] o) 1 Wl # % .kﬂ.ll
: n FE
I — 7T
Ql ————
A g )
1 L EAEABHEET (z"ongy 1 @ =
2 1p-55 .+

j8u-abeloisoipey @




Схема осциллографа С1-94 электрическая принципиальная. Усилитель и высоковольтный источник питания осциллографа С1-94.
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Развертка и низковольтный источник питания осциллографа С1-94.

