	

	Частотомер_ЦШ_ AT90S1200

Частотомер шкала для UW3DI 
Данное устройство предназначено для измерения частоты ГПД (5500 ... 6000 кГц) и отображения реальной частоты трансивера с учетом 1го и 3го гетеродинов. Частота измеряется 10 раз в секунду. Точность измерения - 20 Гц, причем программным способом полностью устранено "перескакивание" младшего и других знаков. Для переключения диапазонов (их может быть 12 плюс режим частотомера) соответствующие выводы микроконтроллера замыкаются на корпус галетным переключателем. 
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   Монтаж производится на макетной плате, под микроконтроллер устанавливается панелька. Плата помещается в полностью экранированный корпус, например из жести. Все соединяющие провода - экранированные (в том числе и идущие на переключатель диапазонов). Транзистор VT2 (вместе с R11, R12 и С8) выносится к ГПД. Так как индикатор предназначен для горизонтального положения, на переднюю панель его разместить проблематично.(Можно заменить его светодиодным). 
Настройка: Проверяется напряжение на 20 выводе контроллера, должно быть +5В, на первом +3,5В (+/- 0,2В), на VDD индикатора +1,5 ...1,6В. Напряжение на коллекторе VT1 должно быть 2,5 В, подбирается резистором R9 . Вставляем контроллер, если нет ошибок в монтаже и исправен кварц - шкала должна работать. Если нет - проверить колебания с частотой 16,000 ... 16,012 МГц на выводе 4. Подстроечный конденсатор С2 должен быть в среднем положении. Далее подаем на вход формирователя шкалы сигнал с частотой 5000 кГц, с любого промышленного частотомера, предварительно прогрев его и шкалу. Переводим шкалу в режим частотомера. Нажимая клавиши Up и Down добиваемся показаний как можно ближе к истине, затем точно корректируем подстроечным конденсатором С2. (Если показания неустойчивые - регулируем усиление резистором R10). Отключаем генератор. Подключаем вход формирователя к выходу ГПД. Уровень сигнала с ГПД регулируется резистором R10. На коллекторе VT1 добиваемся синусоиды размахом 3 ... 4,5В, во всем диапазоне перестройки. Далее подстраиваем частоты на всех диапазонах: подключаем промышленный частотомер к выходу передатчика, слабо связав его с антенной или через нагрузку и аттенюатор. Даем несущую и сравнивая показания шкалы и частотомера, нажатием клавиш Up и Down, добиваемся совпадения показаний. И так на всех диапазонах. (Можно использовать "не круглые" кварцы в первом гетеродине). 
Детали: Диод VD1 любой красный светодиод, падение на нем должно быть 1,5В. Диоды VD2 ... VD9 - любые, монтируются прямо на переключателе навесным монтажём, если данных диапазонов в трансивере нет, то и ставить их не надо. С1 - желательно марки КМ, КД, КТ1; С2 - КТ4-21. Кварц на 16000 кГц, а не 16 МГц, последний скорее всего гармониковый, может запустится на 1й гармонике. Кварц жестко закрепить или приклеить силиконовым термоклеем. Общее потребление - 10…15 мА. Микросхему AT90S1200 - 12PС можно заменить на AT90S1200 - 12PI. Кнопки S1 и S2 - любые, расположены прямо в корпусе шкалы, так как требуются только для корректировки. 
Микросхему     AT90S1200 – 4PС можно заменить на AT90S1200 – 4PI, AT90S1200 – 12PC, AT90S1200 – 12PI.  
Диапазон (МГц)
Кварц (кГц)
Диапазон (МГц)
Кварц (кГц)
1,8
8 000
21
15 000
3,5
10 000
24
18 850
7
13 500
28
22 000
10
16 500
28,5
22 500
14
8 000
29
23 000
18
12 000
29,5
23 500
  Так как практически первый гетеродин не работает ниже 7 МГц, то в диапазоне 10 МГц используется не верхняя боковая (кварц 4 МГц) а нижняя, для телеграфного диапазона это не существенно. 
Программа для AT90S1200  UW3DI.zip 
Частотомер до 7200 кГц. 

   Для измерения частот до 7,2 МГц с точностью 10, 1, и 0,1 Гц предназначен данный прибор.  Рассмотрим принципиальную схему  на  Рис 1. 
 [image: image2.png]MC1 AT30S1200 - 12PC

VO AT MC3 78L05 C4
R1 3k3 X, 47 F 16V
|z {Res veers our |p—0 718V
2
PO PE7 GROUND
I S B I L L I xo°
FD1 PBE 301
16000 kHz 4 X out PBES 17
i }H% 5] i o R2 10k
o 2 8 15 I—R!aiagj
B el I i P
lPos PE2
NPT 5l pos PE1
Re_10k
I F_~_ Slpps PBO
R7_3k3
Y sno Fos -
MCZ HT 1611
12724
D | wes [
Q | ax
D oI
o. H 1
S|k
&N | T
s sz |
N
| veo —
coM [—





Для согласования уровней до 1,5 В используются делители на R2 - R7. Кварц на частоту 16000 КГц. Индикатор - аналог НТ1611, применяемый в АОНах. К сожалению, это индикаторы производятся для горизонтального положения. Запятые наклеиваются переводным шрифтом или ставятся черным маркером. При замыкании клавиши F появляется значение грубой коррекции частоты  от 0 до 255, что соответствует частоте кварца примерно +/- 120 КГц, точно подстраивают С2. Для этого подают на вход формирователя (на схеме не показан) сигнал 5000 КГц от поверенного промышленного частотомера, подбирают коррекцию и подстраивают С2. Значение коррекции записывается в ЕЕПРОМ автоматически. Нажимая S1 или  S2 изменяют предел измерения в сторону увеличения или уменьшения соответственно (одну кнопку можно не ставить). 

Общее потребление – 10…15 мА.

Микросхему AT90S1200 – 12PС можно заменить на AT90S1200 – 12PI. 

Программа для AT90S1200  f.zip 

Частотомер имеет небольшие габариты 65х35х20 мм и легко помещается на ладони. Несмотря на это он работает в широком диапазоне частот от 0 до 200 МГц, а также может использоваться как цифровая шкала приёмника. 
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Основные технические параметры: 

1. время измерения — 1/2с 

2. диапазоны измерения: 

· со входа 1 — 1...200 МГц (± 1 кГц) или 1...30 МГц (± 100 Гц) 

· со входа 2 — 1...4 МГц (± 10 Гц) 

· со входа 3 — 0...1 МГц (± 2 Гц) 

· Uвх. min — 50 мВ 

· Uвх max — 5В 

· Uпит — 7...15В 

· Iпотр — 40 мА (Uпит = 9В) 

В режиме цифровой шкалы устройство работает с приемниками имеющими ПЧ: 455 кГц, 465 кГц, 500 кГц, 10695 кГц, 10700 кГц, 21000 кГц, 24000 кГц. Предусмотрен выбор + ПЧ или - ПЧ. Возможна индивидуальная прошивка под любые другие ПЧ. 

Основу прибора составляет программируемый микроконтроллер AT90S1200-12SI фирмы ATMEL. Контроллер управляет ЖКИ дисплеем HT-1611 и в зависимости от установленных перемычек работает, как частотомер или цифровая шкала. 
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Для питания микросхем применяется стабилизатор напряжения 78L05, что обуславливает нижний предел питающего напряжения не ниже 7В. Если необходимо уменьшить нижний предел питающего напряжения вплоть до 5В, следует заменить стабилизатор 78L05 на LM2931Z5. 

Для работы со входа 1 на частотах до 200 МГц используется высокочастотный делитель LB3500 фирмы SANYO, благодаря которому чувствительность в диапазоне 1...200 МГц не хуже 50 мВ. 

При работе на низких частотах (вход 3) 0...1 МГц используется внутренний компаратор микроконтроллера, что обеспечивает высокую чувствительность и уменьшает габариты платы. 

Детали 

Все детали прибора умещаются на плате размером 65х35 мм. Микроконтроллер устанавливается со стороны печатных дорожек. ЖКИ дисплей впаивается в плату со стороны деталей. При этом высота прибора вместе с индикатором не превышает 20 мм. 

Описание режимов работы: 

· Для работы со “Вх1” устанавливается перемычка Пр1. 

· Для работы со “Вх2” устанавливается перемычка Пр2. 

Для выбора диапазона измерения используются контактные площадки (КП) 1 и 2, которые замыкаются на землю или оставляются свободными:

· 1...200 МГц — КП1 и КП2 свободны; 

· 1...30 МГц — КП1 замкнут, КП2 свободен; 

· 1...4 МГц — КП1 свободен, КП2 замкнут; 

· 0...1 МГц — КП1 и КП2 замкнуты. 

Для выбора ПЧ при работе в режиме цифровой шкалы используются КП 3, 4, 5, 6, которые замыкаются на землю или оставляются свободными:

· + ПЧ — КП3 свободен; 

· - ПЧ — КП3 замкнут; 

· 0 кГц — КП4 свободен, КП5 свободен, КП6 свободен; 

· 10700 кГц — КП4 замкнут, КП5 свободен КП6 свободен; 

· 455 кГц — КП4 свободен, КП5 замкнут, КП6 свободен; 

· 465 кГц — КП4 свободен, КП5 свободен, КП6 замкнут; 

· 500 кГц — КП4 замкнут, КП5 замкнут, КП6 свободен; 

· 10695 кГц — КП4 замкнут, КП5 свободен, КП6 замкнут; 

· 21000 кГц — КП4 свободен, КП5 замкнут, КП6 замкнут; 

· 24000 кГц — КП4 замкнут, КП5 замкнут, КП6 замкнут. 

Игорь Максимов, maksi@metax.kharkiv.com 


