Микросхемы FM Тюнеров и Стереодекодеров.




	
Входной блок FM
        Преобразователи Front End
Тюнеры
        Тюнер на основе AN7025      
        Тюнер на основе AN7222             
        Тюнер на основе СХ20111    
        Тюнер на основе СХА1019   
        Тюнер на основе СХА1238   
        Тюнер на основе LA1140      
        Тюнер на основе LA1150      
        Тюнер на основе LA1260            
        Тюнер на основе ТА2003      
        Тюнер на основе ТА7613      
        Тюнер на основе ТА7640      
        Тюнер на основе ТА7757      
        Тюнер на основе ТА8164      
        Тюнер на основе TDA7021 (К174ХА34)
        Тюнер на основе TDA7088 (SC1088)
Стереодекодеры  
        декодер на ТА7343     
        декодер на TDA1591
        декодер на TDA7040T
 
	 
УКВ FM-приемники на ИМС:
        TDA7088T
        TA8164P
        K174XA34 & ХА10
        К174ХА10 (СВ)
        СХА1191М
        КХА058
        К174ХА42
        TA8164P
        Mini stereo FM


Дополнительно
        FM Приемник магнитолы «SHARP»
        Схема приемника "PALITO РА-993"
·        Схема приемника "PALITO РА-218"

        Узел Настройки Приемника на ИМС
        Ручная настройка в сканирующем приемнике
        Всеволновый УКВ-ЧМ Радиоприемник
 
Измерители частоты приема   
        Измерители частоты на LC7265
        Измерители частоты на LC7267

 HYPERLINK "http://electro-tehnyk.narod.ru/docs/fm.htm" \l "LC7265" 



 
Таблица микросхем
	Название
	Описание
	Аналог

	AN 7025
	AM/FM-ZF, MPX-Dec
	 

	AN 7222
	AM/FM-ZF
	 

	BA4236
	AM/FM-ZF
	 

	BA4402
	Front-End
	 

	CX20111
	AM/FM
	 

	CXA1019
	AM/FM, NF
	KA22426

	CXA1238
	AM/FM, MPX-Dec
	 

	LA1140
	FM-ZF, AGC
	BA4110, DBL1018, KIA6029, KA22441

	LA1150
	FM-ZF
	BA403, KA2245, TA7130, mPC1028

	LA1175
	Front-End, AGC
	 

	LA1260
	AM/FM-ZF
	BA4260, KA2247

	LA1810
	FM-ПЧ/АМ MPX-Dec
	 

	LA3361
	MPX-Dec
	AN740, BA1330, KA2261, TA7604, TEA1330

	LB3500
	Divider
	 

	LC7265
	AM/FM Freq.-Display
	 

	LC7267
	AM/FM Freq.-Display
	 

	TA2003
	AM/FM
	KA2297

	TA7335
	Front-End
	 

	TA7343
	MPX-Dec
	AN7420, DBL1009, KA2263, KIA6043

	TA7358
	Front-End
	AN7205, KA22496, LA1180/85, TA7378

	TA7613
	AM/FM-ZF,  NF
	KA22424, TDA1083, ULN2204, K174XA10

	TA7640
	AM/FM-ZF
	DBL1011, KA22471, KIA6040

	TA7687
	AM/FM-ZF
	KA2248

	ТА8110
	FM-ПЧ/АМ тракт
	 

	TA8127
	AM/FM, MPX-Dec
	KA2292, TA8167

	TA8164
	AM/FM
	 

	TDA1220
	AM/FM-ZF
	 

	TDA1574
	Front-End, AGC
	 

	TDA1591
	MPX-Dec
	 


Во второй колонке приведено краткое функциональное описание каждой микросхемы (description), где:

-          AM - на данной микросхеме можно реализовать тюнер для приема AM сигналов;

-          FM - на данной микросхеме можно реализовать тюнер для приема ЧМ сигналов;

-          AM/FM - на данной микросхеме можно реализовать тюнер для приема AM и ЧМ сигналов;

-          FM-ZF - в данной микросхеме ЧМ тракт можно реализовать только с применением входного преобразователя,

например, 104 в 10,7 MHz, или 32 в 6,5 MHz;

-          NF - в данной микросхеме реализован усилитель мощности низкой частоты;

-          MPX-Dec - микросхема содержит стереодекодер.

-          Divider - делитель частоты;

-          Freq.-Display - частотомер с выходом на дисплей;

-          Front-End - входной ЧМ преобразователь радиочастоты в промежуточную;

-          AGC - микросхема имеет специальный выход АРУ для управления усилением входных каскадов.

 

Условные обозначения выводов микросхем на принципиальных схемах:
-          Vcc - напряжение питания;

-          GND - общий вывод (земля);

-          IF - ПЧ;

-          AF - звуковая частота;

-          In - вход;

-          Out - выход;

-          OSC - генератор;

-          MIX - выход миксера;

-          Ref -источник опорного напряжения;

-          AM/FM - управление режимом работы микросхемы;

-          Det - детектор;

-          SW - ключ;

-          S-Metr - измерение уровня входного сигнала;

-          Quad - квадратичный детектор для ЧМ диапазона;

-          Mix - смеситель;

-          AGC - АРУ;

-          AFC - АПЧ;

-          RF - радиочастота;

-          BPF - помехоподавляющий фильтр.

-     Номинал и напряжение электролитического конденсатора указаны через дробь, Например: 4,7/25 или без указания напряжения;

-          Подстроечные резисторы имеют обозначение P (например, P1, P2).

 



Входной блок FM (Преобразователи на микросхемах Front End)

Блок включает входные цепи, УРЧ и преобразователь частоты. 

Такие преобразователи обладают хорошей чувствительностью и применяются в основном в переносных магнитолах.

Входные цепи, предназначен​ные для согласования антенны с входом УРЧ и ограничения диапазона частот, подаваемых на вход УРЧ, обычно содержат согласующие емкости, индуктивности, резисторы и преселектор.

В большинстве современных магнитол широко используются микросхемы МС ТА7335Р, ТА7358АР и ТА7378Р (Toshiba)

Схемы их включения почти не отличаются. 
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Рис. 3 Схема входного блока FM на МС ТА7378Р

Особенности ТА7378Р 

микросхема входного блока FM с низким уровнем питающего напряжения, также позволяет принимать телевизионный диапазон (VHF)

• Встроенный варикап для АПЧ.

• Широкий диапазон питающих напряже​ний

Vcc = 1.6-6.0 V (Та = 25 °С).

• хорошая зависимость питающего напряжения от гетеродина: напряжение остановки гетеродина Vstop = 0.9 V (типо​вое).

• Улучшенные параметры перекрестной модуляции благодаря двойному балан​сному смесителю

• Встроенный ограничительный диод для выхода гетеродина.
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Предельно допустимые значения (Та = 25 °С)
Напряжение питания       8V

Рассеиваемая мощность  500 mW
Рабочая температура       -25 ~+75°С

Допустимая температура -55 ~+150°С

Параметры постоянного тока Vcc = 5 V, Та = 25 СС,



Напряжение на выводах при отсутствии сигнала

	№Вывода/значение
	Ном/значение

	1 (вход РЧ)
	08v

	2 (полосовой фильтр)
	1 5v

	3 (выход РЧ)
	50v

	4 (вход смесителя)
	1.5v

	5 (анод варикапа АПЧ)
	0

	6 (выход смесителя)
	5.0v

	7 (катод варикапа АПЧ)
	-

	8 (гетеродин)
	5.0v

	9 (питающее напряжение)
	5.0v
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На рисунке 30а, дана принципиальная схема преобразователя на TA7335.

На этой же схеме показана структурная схема микросхемы, на рисунке 30б показана ее внутренняя схема.

Конструкция входного фильтра может быть самой разнообразной. 

МС ТА7358АР и ТА7378Р имеют хорошие характеристики: низкое минимальное напряжение питания (+1,6 В), низкое излучение гетеродина и большую устой​чивость к перегрузке и перекрестной модуляции. ТА7378Р, кроме того, имеет широкий диапазон принимаемых частот, включая телевизионный диапазон VHF. Обе МС имеют одинаковую цоколевку.

МС содержит УРЧ, смеситель, гетеродин, буферный усилитель сигнала гетеродина, стабили​затор напряжения и варикап. 

Внешними цепями являются контур УРЧ L1, С4, ТС1, VC1 и гетеродинный контур L2, С6, ТС2, VC2. Радиосигнал с вы​хода УРЧ подается на смеситель через внешний разделительный конденсатор С4. Варикап микросхемы подключается к гетеродинному контуру катодом (7-я нож​ка) через С7, а его анод (5-я ножка) соединяется с корпусом.
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Широко при​меняемая микросхема ТА7358. Работает при напряжении питания 1,6...6 Вольт. Включается по схеме, приведенной на рисунке 31. Отличие от предыдущей схемы - подключение дополнительного конденсатора филь​тра и упрощенное подключение вари​капа.
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Схема преобразователя на МС фирмы ROHM BA4402, работающей при на​пряжениях 1,7...7 Вольт. У этой мик​росхемы отличия в подклю​чении внешних компонентов: выход входного усилителя объединен со вхо​дом миксера; контур гетеродина под​ключается к двум выводам микросхе​мы и через него протекает ток.
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Главная особенность ВА4410 - нали​чие дополнительного усилителя ПЧ, что позволяет улучшить параметры тю​нера. Общая особенность этих преобразователей - применение трех перестраи​ваемых контуров, один из которых - контур гетеродина. Поэтому тюнеры с такими преобразователями имеют более высокую избирательность. Так малогабаритные трехсекционные конденсаторы не распространены, то в качестве элементов настройки применяются варикапы и ферровариометры.

 
   AN7025.
Микросхема совмещает в себе AM тюнер, детекторы AM и ЧМ сигналов и стереодекодер.

Позволяет реализовать стереофонические радиоприемники с питанием 2,6...9 Вольт. Выпускается в корпусе DIP-22. Устанавливается, в основном, в стационарных тюнерах и переносных комбинированных аппаратах.
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Принципиальная схема двухдиапазонного АМ/ЧМ тюнера, выполненного на микросхеме AN7025 приведена на рисунке 5. Переключение диапазонов осуществляется переключателем, который одновременно отключает стереодекодер в режиме AM.

На приведенной схеме входной ЧМ преобразователь показан условно, (так как его конструкция может быть любой).

 
   AN7222.
[image: image7.jpg]Puc. 6. Cxema Brouerns AN7222.




Микросхема в свое время устанавливалась практически во все виды радиоприемников и магнитол.

Выпускается в корпусе DIP-18. Типовая схема включения приведена на рисунке 6.

Микросхема AN7222 (и ей подобная AN7223) имеет суще​ственный недостаток резкое ограничение одной из полуволн на выходе детектора при неточной настройке тюнера на станцию. На слух это воспринимается как хрип. Выход из ситуации обязательное включение цепочки АПЧ. 

У микросхемы AN7222 выход АПЧ имеет И-образную, а у AN7223 N-образную характеристикки.

Входной ЧМ преобразователь показан условно.

Переключение АМ/ЧМ осуществляется переключателем.

На схеме показано решение индикации уровня принимаемого сигнала, отображаемого светодиодным индикатором.

 
   CX20111.
Микросхема выпускается в 2-х модификациях корпуса - DIP и MDIP-24 CX20111FP.

Позволяет сконструировать компактный радиоприемник с хорошей чувствительностью.

Одно из схемных решений тюнера на микросхеме CX20111FP приведено на рисунке 7.

На примере этой МС можно показать особенности схемных решений, реализованных на других микросхемах фирмы SONY.

Первая особенность - в качестве опорного контура квадратичного детектора часто используется двухвыводной пьезорезонатор.
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Другая особенность - микросхемы имеют встроенный варикап для реали​зации АПЧ и отдельный вывод микросхемы для управления этим варикапом. Еще одна особенность - выходы со смесителя для AM и ЧМ тракта объеди​нены в один, который обязательно подключается через резистор к общему проводу.

Как и во всех других случаях возможны различные изменения принципиальной схемы.
 
   CXA1019.
Микросхема имеет 2 варианта корпуса - S и M, т.е. в корпусе DIP-30 и MDIP-28,

совмещает в себе АМ/ЧМ тюнер и усилитель мощности низкой частоты, что позволяет очень просто реализовать радиоприемники с питанием 2,6...9v с довольно хорошими параметрами. 

Встроенный УНЧ может использоваться и для магнитофона. Ниже дается описание двух конструкций двух-диапазонных приемников на обоих вариантов микросхемы.

На рисунке 9 приведена схема такого двух диапазонного приемника, выполненного на микросхеме CXA1019S. Параметры на AM диапазоне можно значительно улучшить, заменив конденсатор в цепи ПЧ AM на пьезокерамический фильтр. Переключатель диапазонов на 3 положения позволяет подключать к внутренней магнитной антенне и телескопическую.

Внутренний стабилизатор формирует на выводе 9 микросхемы напряжение 1,23 В. Это напряжение или очень близкое к нему присутствует (в режиме ЧМ) на выводах 6, 8, 10, 11, 16, 18, 23, 24. На выводах 4 и 28 - половина питания.

У этой МС два маленьких недостатка:

-  низкая выходная мощность - около 0,5 Вт;

-  отсутствие стерео декодера.
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Если реализован только ЧМ диапазон, то детали, которые относятся к AM диапазону, не устанавливают, а с вывода 15 микросхемы резистор подключают к общему проводу.

Конструкция упрощается, если заменить контур квадратичного детектора (вывод 3) на пьезокерамический резонатор, как на схеме, изображенной на рисунке 7.

 

Микросхема СХА1019M имеет 28 выводов.
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Схема включения отличается от схемы, приведенной на рисунке 8 следующим образом:

-          на схеме показано включение цепи автоподстройки частоты;

-          регулирование громкости производится электронным способом;

-          в диапазоне AM увеличена избирательность, за счет установленного дополнительного пьезофильтра;

-          на схеме показан способ подключения измерителя уровня принимаемого сигнала.

Катушки L1 и L2 содержат по 4, a L3 - 3 витка провода диаметром 0,51мм на оправке 4,5мм.

 
   CXA1238.
Микросхема совмещает в себе АМ/ЧМ тюнер и стереодекодер, что позволяет реализовать стереофонический радиоприемник с питанием 4,5...9v и очень хорошими параметрами. 
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В качестве опорного контура в данной схеме применен опорный фильтр на 10,7, хотя может применяться и обычный контур.

Используется встроенный варикап, в этой схеме реализована функция автоматической подстройки частоты в ЧМ диапазоне.

Переключение АМ/ЧМ осуществляется замыканием на общий провод вывода 16 микросхемы.

Переключение Моно/Стерео осуществляется замыканием на общий провод вывода 3 МС через дополнительный резистор.

 
   LA1140.
Микросхема применяется, в основном, в авто-магнитолах с цифровой настройкой 

Корпусе 16-SQP аналогичная микросхема в корпусе 16-DIP называется LA1143.
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На рисунке приведено одно из схемных решений тюнера на микросхеме LA1140.
 

МС позволяет реализовать только тракт ЧМ приема, поэтому для реализации AM тракта чаше всего применяется дополнительная микро​схема LA1135 (DBL1019).

В качестве входного преобразователя обычно используется Преобразователи на варикапах. 
Микросхема имеет много дополнительных функций, такие как выход напряжения АРУ и автоматическое шумопонижение.

На рисунке 13 при​ведена структурная схема этой микросхемы, позволяющая понять принцип работы некоторых узлов тюнера.

На рисунке 14 приведена карта напряжений на выводах микросхемы при отсутствии/наличии полезного сигнала.
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Для автоматической настройки тюнера в качестве сигнала настройки чаще всего применяться напряжение, сформированное на выводе 14 для управления устройством шумопонижения. 

Для этой же цели, для некоторых микропроцессоров, может применяться напряжение уровня принимаемого сигнала с вывода 15 микросхемы или напряжение ПЧ, снимаемое с дополнительной обмотки контура квадратичного детектора.

Уровень шумопонижения можно задать резистором, подключенным к выводу 5 микросхемы. Его номинал 47...220 кОм.

Сигнал с S-метра может также и включать режим стерео стереодекодера.

Напряжение АРУ, формируемое микросхемой, может применяется для автоматической настройки тюнера и не всегда подается на соответствующий вход входного преобразователя.

В этом случае напряжение АРУ поступает на входной преобразователь, с простого делителя напряжения.

 
   LA1150.
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Ряд фирм выпускает микросхемы для реализации только ЧМ приема

с минимальным количеством внешних компонентов.

На рисунке показана схема такого тюнера, реализованного на микросхеме LA1150, аналог которой выпускается многими фирмами.

На этой же схеме показан способ подключения двух пьезокерамических фильтров с дополнительным каскадом усилителя ПЧ, что позволяет заметно улучшить параметры тюнера.

В качестве усилителя ПЧ в данной схеме применен транзистор 2SC2787, с граничной частотой 250 MHz.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   LA1260.
Особенность МС - наличие отдельных выходов для AM и ЧМ частей тюнера.

Низкочастотный выход ЧМ сигнала поступает на стереодекодер (например на TA7343), который отключается при приеме AM сигнала, и уже потом поступает на переключатель АМ/ЧМ и, скажем, магнитофон.
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МС переходит в режим приема AM сигналов при подаче питания на вывод 10 микросхемы.

Большинство микросхем тюнеров вышеназван​ной фирмы имеют специальный вывод для подключения индикатора уровня принимаемого сигнала.

В этой микросхеме это вывод 7.

В качестве входного преобразователя красивым решением является при​менение микросхемы LA1180.
 

   TA2003.

Представляет собой упрощенный вариант TA8164, как правило, устанавливается в тюнеры, которые обладают несколько худшими параметрами, чем собранные на прототипе.
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TA2003 содержит в себе все элементы АМ/ЧМ тюнера и позволяет реализовать самые простые радиопри​емники с минимальным количеством внешних компонентов. Типовая схема подключения приведена на рисун​ке 14. Переключение рода работы АМ/ЧМ происходит при подаче/снятии напряжения на выводе 14 микросхемы.

Упрощение порой доходит до такой степени, что в AM диапазоне микросхема включается по схеме прямого усиления. При этом гетеродинная AM часть не подключается, а вместо пьезофильтра на 455 kHz включается разделительный конденсатор.

 
   TA7613  (TDA1083, К174ХА10, A283D)

МС позволяет реализовать простые радиоприемники с питанием 4,5...9 Вольт.

Полный отечественный аналог K174XA10. Встроенный УНЧ может использоваться и для магнитофона.

Содержит элементы следующих каскадов:

Гетеродина-мультивибратора, синусоидальное колебания первой гармоники которого выделяется подключаемым к микросхеме LC-контуром, двойного балансного смесителя, широкополосного 4-х каскадного УПЧ с резонансным выходным каскадом, 2-х полупериодного детектора, усилителя сигналов ЗЧ, стабилизатора напряжения питания.

Таким образом, микросхема усиливает и преобразует принимаемые сигналы, усиливает сигналы ПЧ, детектирует их и усиливает звуковой сигнал.
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На рисунке приведена схема простого приемника, приемник не отличается хорошими параметрами из-за очень простых полосовых фильтров.

Переключение диапазонов осуществляется сдвоенным переключателем.

Переключение режима АМ/ЧМ осуществляется замыканием на общий провод одного из выводов 6 или 7.

При этом вывод 16 микросхемы следует нагрузить резистором 1,2 кОм.
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Особенность микросхемы - вывода АРУ в AM диапазоне в ЧМ диапазоне переходит в выход АПЧ, поэтому принципиальная схема на рисунке 17 дана вместе с ЧМ преобразователем, в котором реализовано применения АПЧ. В этой же схеме напряжение базового смещения на первый каскад преобразователя так же подается с вывода 16 микросхемы, что позволяет сократить количество групп переключателя диапазонов. Выход АПЧ имеет И-характеристику, что позволяет для подстройки применить базовое смещение транзистора гетеродина. Если в качестве входного применить преобразователь с варикапом для автоподстройки, то сигнал АПЧ следует брать с выхода детектора, имеющего N-характеристику, дополнительно его отфильтровав. Кстати, такие же особенности подключения и широко применяемой отечественной микросхемы К174ХА6 (TDA1047).

Микросхема излишне упрощена, в результате объединения входа промежуточной частоты. Объединены и выводы обоих детекторов. Это привело к нагромождению компонентов на выводах 14 и 15.


На рисунках положение переключателя соответствует приему ЧМ.
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Структурная схема показана на рис.1. 

Назначение выводов: 
1 - усилитель ПЧ развязки 
2 - ввод, если 
3 - масса РФ 
4 - М. вход микшера 
5 - М. колебательный контур 
6 - входной AM 
7 - развязка AM 
8 - выход демодулятора 
9 - аудио вход 
10-обратной связи 
11-вес аудио 
12-вывода аудио 
13-напряжение 
14-демодулятор цепи 
15-демодулятор цепи 
16-напряжение AGC / АФК

 
   TA7640.
Применяется в конструкциях радиоприемников всех классов. Чувствительность тюнера, реализованного на этой микросхеме, определяется входным преобразователем ЧМ в ПЧ, который на рисунке не показан.

Его конструкция может быть любой.
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Микросхема не имеет специального выхода АРУ, поэтому сигнал ПЧ стоит дополнительно ограничить хотя бы простым диодом.

Выводы 1 и 2 должны быть гальванически связаны, если не через катушку, то хотя бы через резистор 10 kOm.

Выводы 12 и 13 могут непосредственно подключаться к обмотке промежуточного трансформатора, что и сделано в большинстве схем.

Переключение режима работы с AM в ЧМ осуществляется замыканием вывода 2 на общий провод.

При желании к ножке 6 микросхемы через эмитерный повторитель можно подключить стрелочный индикатор уровня принимаемого сигнала, на другой выход которого, для нулевого показания, следует подать напряжение компенсации.

Микросхема TA7640 обладает одним существенным недостатком, наблюдаемом в основном в переносных магнитолах, при подключении наружной антенны в режиме приема ЧМ начинают детектироваться паразитные AM станции работающие на частотах кратных 10,7 MHz.

Для уменьшения этого эффекта, следует отдать предпочтение компактному монтажу ПЧ цепей.

 

   TA7757.
МС, устанавливаемая в аппаратуру повышенного класса, как с ручной, так и цифровой настройкой.

Ее особенность - линейное детектирование AM сигналов.
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Одна из возможных принципиальных схем тюнера на этой микросхеме приведена на рисунке 19.

Микросхема работает в AM режиме при подаче питания на вывод 3. В ЧМ режиме этот вывод отключен.

Рабочий диапазон питания TA7757 - 1,7...3 Вольт.

 
   TA8164.
МС представляет собой супергетеродинный АМ-ЧМ приемник, обеспечивающий на слух более высокое качество звука, чем предшествующие микросхемы. Часто на этой микросхеме собираются зарубежные промышленные УКВ-приемники.
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других микросхем может рассматриваться как эталон.

 

Напряжение питания 1,8...7v
Расположение и назначение ножек соответствует TA2003 но имеет больше внешних компонентов и обладает гораздо большей чувствительностью. 

 

На рисунке приведена схема тюнера, где показана реализация АПЧ.

Переключение диапазона осуществляется замыканием на общий провод

вывода 14 микросхемы.

 

На схеме резистор в цепи питания и стабилитрон показаны в случае применения напряжения 9-12 В. 

 

При питании 3...4,5v такая цепочка не нужна.

 

Здесь же показано схемное решение, позволяющее поднять чувствительность тюнера в диапазоне AM. Такой каскад реализован на простом апериодическом усилителе высокой частоты в цепи антенны.

 

   TA8164P (аналог - TA2003, но несколько худший по параметрам).

На рисунке приведена схема УКВ-приемника на этой микросхеме.


Настройка на станцию осуществляется переменным резистором R1. 

Детали. Кварцевый резонатор можно использовать типов ФП1П8-62-01 (5,5 МГц), ФП1П8-62-02 (6,5 МГц), производитель рекомендует SFE10.7MA5 (10,7 МГц). 

Варикап - КВ104, КВ109, КВ121. 

Данные катушек для диапазона FM (88-108 МГц). 
Катушки L1 и L2 бескаркасные, с внутренним диаметром 3 мм, содержат 6 и 5 витков провода ПЭВ-2 0,43 соответственно. 

L3 намотана на ферритовом стержне диаметром 2,8 мм и длиной 12 мм и содержит 14 витков повода ПЭВ-2 0,43. 

Настройка. 

После включения в наушниках должно прослушиваться негромкое шипение. Вращая ротор R1 нужно попытаться настроиться на какую-нибудь радиостанцию. Если это не удается - то нужно немного сжать или растянуть L2. 

После приема станции нужно подстроить выдвиганием сердечника L3 так, чтобы на слух искажения были минимальными. Может потребоваться включить параллельно С10 конденсатор емкостью 20-50 пФ. 

После этого, изменяя индуктивность L2 добиваются того, чтобы приемник охватывал все станции диапазона 88-108 МГц. Далее настроить приемник на станцию в середине диапазона и, укоротив антенну (т.е. уменьшив уровень входного сигнала), настроить катушку входного контура L1 так, чтобы чувствительность была максимальной. 

Технические параметры микросхемы TA8164P:
Напряжение питания - 1,8...7 В;
Потребляемый ток - не более 16,5 мА;
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Выходное напряжение - 70 мВ;
Чувствительность при отношении сигнал/шум 26 дБ- 5 мкВ;
Коэффициент нелинейных искажений - не более 0,4 %;
Отношение сигнал/шум - 62 дБ.



   Тюнер магнитолы «SHARP QT-100Z»
представляет собой супергетеродинный 4-диапазонный радиоприемник, построенный по типовой схеме. 

Функционально тюнер можно разделить на два тракта: тракт FM и тракт AM.

На МС ТА7378Р реализованы УРЧ и преобразователь частоты FM диапазона, 

а на МС ТА8110АР - тракт ПЧ FM, детектор FM и приемник AM сигналов. 
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Тракт AM
Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазонах средних и коротких волн. 

При​ем коротких волн диапазона SW2 ведется на телескопическую антенну, диапазона SW1 - на телескопическую и внутреннюю магнитную антенну L3 с ферритовым сердечником, а сред​них - только на внутреннюю антенну. 

Активная часть тракта собрана на МС IC2 (ТА8110АР). Она со​держит УРЧ, ПЧ, УПЧ и детектор.

Переключение диапазонов производится переключателем SW1, который подключает к IC2 разные входные и гетеродинные контура, а также подключает к этим контурам секции конденсатора переменной емкости. 

Секция VC1-F перестраивает входной контур, а секция VC1-D - гетеродинный контур.

Сигнал SW2 диапазона, принятый телескопической антенной, проходит через контакты пере​ключателя SW1-C на входной перестраиваемый контур L4, VC3, ТС5, С40. Связь контура с антен​ной автотрансформаторная. В MW и SW1 диапазонах сигналы принимаются катушками магнитной антенны L3, входящими в состав контуров VC3, ТС7, С42, L3 и VC3, ТСЗ, С41, L3. В диапазоне SW1 на входной контур дополнительно подается радиосигнал с телескопической антенны через отдель​ную катушку связи, расположенную на том же сердечнике. Для устранения влияния входного конту​ра SW1 диапазона в SW2 диапазоне он блокируется (расстраивается) через конденсатор С44, кон​тактную группу SW1-E и конденсатор С27. Данные входные контуры в основном определяют изби​рательность AM тракта по побочным каналам приема. Верхние границы диапазонов их перестрой​ки устанавливаются подстроечными конденсаторами ТС7, ТСЗ, ТС5, а нижние - катушками L3, L4. Связь контуров с МС IC2 трансформаторная.

Сигналы, снимаемые с катушек связи, проходят через контакты переключателя SW1-F на вход МС IC2 (1-я ножка), где происходит преобразование радио​сигнала в сигнал ПЧ 455 кГц.

Гетеродинные контуры подсоединяются к 3-й ножке IC2 через контакты SW1-A переключа​теля диапазона и резисторы R21 - R23. Связь контуров с гетеродином автотрансформаторная. С52, ТС4, - контур MW диапазона. С54, ТС5, L5 - контур SW1 диапазона. С45, ТС6, С49, L7 - контур SW2 диапазона. Секция переменного конденсатора VC4 с C50.VC5 контактами SW1-D переключателя диапазона подсоединяется к одному из гетеродинных контуров. В диапазоне SW1 контур MW диа​пазона расстраивается через цепочку С43, SW1 -Е, С27. Подстройкой конденсаторов ТС4 - ТС6 ус​танавливаются верхние границы диапазонов, а подстройкой сердечников катушек L5 - L7 - нижние.

Сигнал ПЧ снимается с вывода 14 IC2, нагруженного колебательным контуром ТЗ, входящим в состав селективной системы ТЗ, CF3, которая обеспечивает требуемую избирательность тракта AM по соседнему каналу. ПКФ CF3 формирует необходимую полосу пропускания, а контур ТЗ обес​печивает дополнительное подавление за пределами этой полосы. Связь контура ТЗ с ПКФ CF3 - трансформаторная, обеспечивает согласование выхода IC2 со входом CF3 через резистор R7. С выхода ПКФ CF3 (вывод 3) сигнал ПЧ поступает через резистор R20 на 13-ю ножку МС IC2, в которой происходит его усиление и детектирование.

Звуковой НЧ сигнал образуется на 9-й нож​ке IC2, фильтруется конденсатором С15 и далее проходит в усилительный тракт аналогично сигна​лу FM диапазона.

 
Тракт FM -  для приема в FM диапазоне. 

Сигнал с антенны через переключатель диапазона SW1 - C поступает на двухконтурный неперестраиваемый преселектор с индуктивной связью (FM B.P.F.), настроенный на се​редину принимаемого диапазона и имеющий непосредственную связь с антенной и УРЧ. 

С преселектора принятый сигнал подается через разделительный конденсатор С1 на вход УРЧ (1-я ножка MCIC1).

МС IC1 предназначена для усиления и преобразования частоты входного сигнала. Она содер​жит УРЧ, гетеродин и смеситель. Нагрузкой УРЧ (3-я ножка IC1) служит перестраиваемый контур VC1, ТС1, С4, L1. Верхняя граница диапазона его перестройки устанавливается подстроенным кон​денсатором ТС1, а нижняя - катушкой L1. Через катушку L1 на выходной каскад УРЧ подается на​пряжение питания. Конденсатор С11 — блокировочный, он же совместно с резистором R1 образует НЧ фильтр в цепи питания. Далее сигнал проходит через разделительный конденсатор СЗ на вход смесителя (4-я ножка IC1).

Для настройки FM тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур L2, С6, ТС2, VC2, подсоединенный через цепь R36.C5 к гетеродину (8-я ножка IC1). Подстройкой кон​денсатора ТС2 устанавливается верхняя граница диапазона, а подстройкой сердечника катушки L2 - нижняя.

Для реализации АПЧ к контуру через конденсатор С7 подсоединен варикап микросхемы IC1, который управляется уровнем НЧ звукового сигнала, приходящим с вывода 9 IC2 через НЧ фильтр R4, С12, R3. На выходе смесителя (6-я ножка IC1) образуется сигнал ПЧ 10.7 МГц, который выде​ляется контуром Т1 и через катушку связи контура поступает на полосовой пьезокерамический фильтр CF2, определяющий избирательность FM тракта по соседнему каналу.

С выхода ПКФ CF2 (3-я ножка) сигнал ПЧ поступает на 16-ю ножку МС IC2, где происходит ос​новное усиление ПЧ сигнала и его детектирование. МС содержит частотно-фазовый детектор, фазосдвигающий контур которого (Т2, R5) подсоединяется к 11-й ножке IC2. Выделенный детектором сигнал НЧ (9-я ножка IC2) фильтруется элементами С15, R14, СЗ0 и через разделительный конден​сатор С29 проходит в усилительный тракт. Включение цепей FM тракта МС IC2 происходит путем подачи на 15-ю ножку напряжения высокого уровня с контактной группы SW1-E переключателя диа​пазона. 

Этим же напряжением через фильтр R6, С10 запитывается МС IC1 (9-я ножка). 

В осталь​ных диапазонах на 15-й ножке отсутствует напряжение и включается тракт приема AM сигналов МС IC2.

 

FM-ПЧ/АМ тракт для преобразования FM-ПЧ и АМ-ВЧ сигналов в НЧ звуковой сигнал. 

Строится на основе микросхемы, включающей следующие элементы:

FM УПЧ, FM детектор, AM смеситель, AM гетеродин, AM УПЧ, AM детектор. 

Сущест​вует очень широкий набор микросхем, включающих элементы FM-ПЧ/АМ тракта, например:

AN7223, AN7224, AN7273A, ТА7640 (KIA7640), ТА8110, LA1260, КА22471, BA4234L, BA4236L.

Стан​дартными внешними элементами, подключаемыми к ним, являются:

полосовой фильтр 10.7 МГц FM-ПЧ сигнала, контур FM детектора,

входной контур AM тракта, гетеродинный контур AM тракта, поло​совой фильтр 455 кГц.
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TA7787AP/AF, TA8110AP/AF — микросхемы тракта AM/FM ПЧ, для магнитол и 3-вольтовых приемников.

TA8110AP/AF имеет гетеродин с верхней настройкой,

TA7787AP/AF - гетеродин с нижней настройкой.

Особенности
•  Катушка AM детектора и конденсатор полосового фильтра ПЧ не требуются.

•  Общий выход для AM/FM трактов.

•  Встроенная цепь среза низких частот AM тракта с одним выводом.

•  Цепь AM гетеродина с АРУ адаптирована.

•  Встроенная цепь мягкой блокировки FM тракта.

•  Вывод, обеспечивающий отключение стереодекодера во время приема в AM диапазоне и когда FM сигнал слишком слабый.

•  Низкий ток потребления (Vcc = 3 V, Та = 25 °С): 

 FM: 1сс(1) = 5.3 mА (типовое)

AM: 1сс (2) = 48 mА (типовое)

• Диапазон питающих напряжений (Та = 25 °С)
Vcc(opr) = 1.8 ~ 8.0 V (типовое: Vcc = 3 V).

 
Предельно допустимые значения (Та = 25 °С)
Напряжение питания          Vcc        8v
Ток светодиода                   I LED      10mA
Напряжение светодиода     VLED      10v
 

Напряжение на выводах при отсутствии сигнала (Vcc = 3 V, Та = 25 °С)
	№
	Назначение
	Ном. значение
	Ед. изм.

	
	
	AM
	FM
 
	

	1
	Вход AM РЧ
	1.1
	1.1
	V

	2
	Полосовой фильтр AM РЧ
	1.1
	1.1
	V

	3
	AM гетеродин
	1.6
	1.6
	V

	4
	Стабилизатор
	1.6
	1.6
	V

	5
	Срез НЧ AM
	0.4
	0.3
	V

	6
	АРУ
	0.4
	0.35
	V

	7
	Светодиод
	-
	-
	V

	8
	Общий
	0
	0
	V

	9
	Выход AM-FM
	1.1
	1.1
	V

	10
	Питание
	3.0
	3.0
	V

	11
	Детектор FM
	3.0
	3.0
	V

	12
	Выход отключения декодера
	-
	-
	V

	13
	Вход AM ПЧ
	1.1
	1.1
	V

	14
	Выход AM смесителя
	3.0
	3.0
	V

	15
	Ключ AM-FM
	0
	-
	V

	16
	Вход FM ПЧ
	1.1
	1.1
	V




СТЕРЕОДЕКОДЕР
На частотах 88...108 MHz применяется фазовое кодирование стерео-сигнала. С целью совместимости стерео и монофонического вещания после детектирования на выходе тюнера всегда присутствует сумма сигналов левого и правого каналов (L+R). Для восстановления стерео сигнала к этому же сигналу добавляется дополнительный разностный сигнал (L-R), который фазово промоделирован относительно несущей частоты 38kHz, которая подавлена. Для ее восстановления стереодекодер должен иметь собственный генератор частотой 38kHz, частота и фаза которого точно фиксируется при помощи дополнительного пилот-сигнала с частотой 19kHz. Глубина модуляции несущей пилот-сигналом составляет 10%.

Структура стереосигнала приведена на рисунке 23, где:

fзв(L+R) - основной звуковой сигнал, сумма сигналов левого и правого каналов;

fПС - пилот-сигнал;

fЗв(L-R) - фазово-модулированный дополнительный звуковой сигнал, разность сигналов левого и правого каналов;

fHec - частота, относительно которой промоделирован дополнительный звуковой сигнал; в сигнале отсутствует.

Далее работу декодера следует рассмотреть на основании схемы,
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Рис. 23. Распределение частот при стерео вещании приведенной на рисунке 24.

На вход стереодекодера подается комбинированный стереосигнал с указанной выше структурой. Будем называть его комбинированным фазовым стереосигналом, в дальнейшем КФСС. На входе стереодекодера установлен промежуточный усилитель - буферный каскад. Стереодекодер восстанавливает несущую частоту 38kHz при помощи автономного генератора. 

[image: image54.jpg]BxopHOR | cpasomeii reneparop 76kHz
* yourmtens " petextop 1 ynpasnsiemiit
" anpsaxenmen
(LR
nwnor 19kHz+ | dpasoswii | yownwtens
OM (L) 38kHz " Aetextop2  *

asosiit
* perexrop 3 *

(LR)

youniTens younirens
cymmatop  cymmatop

suxonl  BexoaR crepeo
UHAMKATOP

2

xoHTpons,
19kHz



 

Рис.24 Обобщенная структура стереодекодера

Чаще всего такой генератор выполнен на RC элементах и имеет собственную частоту 76kHz. В более дорогах моделях в генераторе применяется пьезокерамический резонатор на частоту 456kHz (19kHz x 24). Для управления этой частотой, а также и для привязки нулевой фазы к фазе стереосигнала такой генератор выполнен с управлением напряжением. сигнал управления формируется 1-м фазовым детектором, при сравнении пилот-сигаала 19kHz с сигналом, полученным после деления сигнала генератора на 4.

Аналогична работа и второго фазового детектора, служащего для управления внутренними каскадами стереодекодера и индикации режима.

После каждого фазового детектора должны быть подключены низкочастотные фильтры, LPF1 и LPF2 соответственно, причем LPF1 - обычно двухзвеньевой.

Третий фазовый детектор работает на частоте 38kHz, на выходе которого получается сигнал L-R. Далее в первом усилителе-сумматоре в результате сложения образуется сигнал (L+R)+(L-R)=2L, а во втором (L+R)+(-(L-R))=2R.

Эти усилители имеют дополнительное управление для получения одинакового уровня выходного сигнала в моно и стереорежимах.

 
· TDA1591 Stereo Decoder
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Распространенные микросхемы декодеров системы "пилот-тон" - КА2261, AN7410, LA3361, ТА7343 (КА2263), ВА1332.

 

   МС ТА7343.
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Рис. 6 Схема стереодекодера на МС ТА7343 системы "пилот-тон".
КСС, образованный на выходе FM детектора, поступает на 1-ю ножку МС. 

Сигналы левого и правого каналов образуются на 8-й и 9-й ножках. Элементы R45, С45 и R46, С46 необходимы для компенсации частотных предыскажений в каналах. Внешними цепями МС являются НЧ фильтр фа​зового детектора R41, С41, С42, подсоединяемый ко 2-й ножке, цепь подстройки частоты ГУН R42, VR1, С43, подсоединяемая к 4-й ножке и ФНЧ второго фазового детектора С44, R43, подсоединен​ный к 7-й ножке, которая используется для переключения режима МОНО/СТЕРЕО. При подаче на 7-ю ножку через R44 напряжения питания СД переключается в режим МОНО и работает как УНЧ. 6-я ножка, к которой подсоединяется цепь светодиода D1, предназначена для индикации наличия стереопередачи низким уровнем сигнала.
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МС выпускается в корпусе типа SIP-9.

Особенности
•  Автоматическое переключение в режим МОНО при низком уровне входного сигнала.

•  Вывод для принудительного переключения в режим МОНО.

 
Электрические параметры
	Параметр
	Значение

	Напряжение питания
	2.4 – 6v

	Потребляемый ток
	5-7мА

	Коэффициент передачи
	0.8-1

	Разделение каналов (f=1kHz)
	40dB

	Номинальный уровень входного сигнала
	100mV

	Отношение сигнал/шум
	более 60dB

	Коэффициент гармоник
	менее 0.2%

	Диапазон выходных частот
	40-16000Hz


 
Выводы
	№ 
	Обозначение
	Назначение выводов

	1
	IN
	вход КСС FM

	2
	DET1
	RC цепь фазового детектора 1

	3
	Vcc
	напряжение питания

	4
	VCO
	вход подстройки частоты ГУН

	5
	GND
	общий

	6
	ST/M
	вход переключения СТЕРЕО/МОНО

	7
	DET2
	RC цепь фазового детектора 2

	8
	Lch OUT
	выход сигнала левого канала

	9
	Rch OUT
	выход сигнала правого канала


 
Настройка декодера заключается в установке резистора R2 (15k) в такое положение, при котором наблюдается стереоэффект, при этом должен загореться светодиод.

 
   TDA7040T МС системы "пилот-тон".  Изготавливается в корпусе для поверхностного монтажа.
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Напряжение входного КСС, мВ 100 
Коэффициент гармоник, %      0,2 
Отношение сигнал/шум, дБ      65 
Напряжение питания, В      1,8...7 
Ток потребления, мА            5...7 

В качестве усилителя звуковой частоты применена микросхема КР174УН23, желательно использовать ее малогабаритный аналог в корпусе для поверхностного монтажа КФ174УН2301 она имеет повышенную выходную мощность, что позволяет подключать динамическую головку, и возможность регулирования громкости по двум каналам одним переменным резистором с линейной характеристикой. 

 
Максимальная выходная мощность, мВт, на канал   240
Коэффициент нелинейных искажений, %                  0,2 
Максимальная амплитуда входного сигнала, В         0,5
Напряжение питания, В                                             1...5
Ток потребления, мА                                                  4...7 

 

Комплексный стереосигнал с вывода 2 микросхемы приемника через корректирующую цепь R1, С1, определяющую тембр звучания и качество разделения каналов, поступает на вход стереодекодера - вывод 8 микросхемы DA1. Резистором R5 устанавливают режим работы опорного генератора. Замыканием переключателя SA1 стереодекодер отключается. 

При отсутствии КСС напряжение с вывода 7 поддерживает транзистор VT1 в открытом состоянии, который шунтирует светодиод VD1. При появлении КСС напряжение уменьшается, транзистор VT1 закрывается, светодиод VD1 начинает светиться, сигнализируя о режиме "Стерео". Декодированные сигналы с левого и правого каналов с выводов 5 и 6 микросхемы DA1 через фильтр на конденсаторах С5...С8 поступают на соответствующие входы УЗЧ - выводы 1 и 4 микросхемы DA2. Громкость звучания регулируется резистором R7, в качестве которого используется переменный резистор "VOL" радиоприемника. Усиленные сигналы левого и правого каналов с выводов 5 и 8 микросхемы DA2 через дроссели L1...L3 поступают на разъем наушников XS1 и динамическую головку ВА1. 

Выход антенны необходимо подключить к точке соединения конденсаторов С1, С2 приемника. 

Дроссели L1...L3 - малогабаритные, индуктивностью 20...100 мкГн. 

Настройка схемы заключается в установке резистором R5 наилучшего разделения каналов при приеме радиостанции.

 
Во многих моделях FM/AM тюнеров применяются микросхемы содержащие СД (стереодекодер). 

На рисунке приведен пример реализации FM-ПЧ/АМ тракта на МС LA1810.
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Рис. 5 Схема FM-ПЧ/АМ тракта на МС LA1810

МС включает FM УПЧ, FM детектор, AM УРЧ, AM гетеродин, AM смеситель, AM УПЧ, AM де​тектор, схему АРУ, схему блокировки звука, УНЧ, СД.

FM-ПЧ сигнал с выхода ПКФ CF1 приходит на 1-ю ножку на вход FM УПЧ. В МС происходит усиление и детектирование FM-ПЧ сигнала. К 20-й ножке МС подсоединяется контур детектора R8.T2.

На выходе внутреннего УНЧ (17-я ножка) образуется КСС.

СД микросхемы имеет отдельный вход (16-я ножка), на который через разделительный кон​денсатор С18 поступает НЧ звуковой сигнал с 17-й ножки. Декодированные сигналы левого и правого каналов снимаются с 9-й и 10-й ножек. 

К 13-й ножке подсоединяется цепь VR1, R14, С22 под​стройки частоты опорного генератора. 

Переключателем S202 устанавливается режим работы СД СТЕРЕО/МОНО.

Когда R15 замыкается на корпус, принудительно устанавливается режим МОНО и СД работает в качестве УНЧ.




Измерители частоты приема
В конструкциях тюнеров с цифровой шкалой следует отметить две основные разновидности:

-          тюнеры с ручной настройкой и цифровой индикацией частоты принимаемого сигнала;

-          тюнеры с автоматической настройкой.

Ниже приведены две принципиальные схемы цифрового измерителей принимаемой частоты (далее ИЧ) на несколько различных микросхемах. На рисунке 33 приведена схема такого ИЧ, выполненного на LC7265.

Кстати наличие такого отдельного ИЧ сильно облегчает настройку вновь собранного тюнера.

 

· LC7265
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Микросхема LC7265 выполнена по КМОП технологии, имеет различные входа для AM и ЧМ диапазона и производит следующие операции:

-          выполняет функцию частотомера, при этом при измерении в УКВ ди​апазоне ей требуется дополнительный внешний делитель частоты на 8, в данной схеме реализованном на LB3500;

-          вычитает из измеренной частоты значение промежуточной частоты, задаваемыми через входы программирования 11...15;

-          преобразует полученное значение в семисегментный код с выходом на ключи с открытым коллектором (стоком).

В качестве индикатора применяются светодиодные матрицы с общим анодом. Первая цифра индикатора отображает 1 или ничего, а пятая 0 или 5. Например после 99,95 идет 100,00. Обычно применяется цельная матрица, где в первой цифре установлены только 2 сегмента, а пятая цифра отсутствует. Зато могут присутствовать различные дополнительные символы.

Конечно идеальным случаем является питание каждого сегмента индикатора через отдельный резистор, но для упрощения применяется общий резистор в цепи анода. При этом при изменении показаний индикатора немного изменяется яркость свечения сегментов.

Перевод работы из ЧМ режима в AM осуществляется подачей низкого логического уровня на вывод 20 микросхемы. При ЧМ измерении на этом выводе должно быть более 3-х Вольт.

На практике иногда объединяют AM и ЧМ входа измерителя через простой LC фильтр.

Рекомендуется подключение ЧМ сигнала через дополнительный эмиттерный повторитель, или усилительный каскад, который подключается к гетеродину через конденсатор емкостью 2...3 pF.

Вывод 7 микросхемы LB3500 представляет собой резисторный делитель, подключенный к транзисторному ключу разрешения функции деления, поэтому напряжение на нем может быть неодинаковым в разных конструкциях ИЧ.

 
· LC7267
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Другой микросхемой, является LC7267. Ее главная особенность - микросхема поддерживает режим часов, правда в 12-часовом формате. Принципиальная схема такого ИЧ показана на рисунке 41.

Отличие этой схемы от предыдущей состоит в том, что микросхема LC7267 не поддерживает пятый индикатор и индикацию диапазона приема, а в качестве дополнительных функций - индикация AM и PM - до и после полдня (для часов), ввод и коррекция времени (на схеме показано одно из схемных решений), ну и переключение режима работы микросхемы из режима измерителя частоты в режим часов. Следует учесть, что часы должны идти все время, поэто​му на микросхему должно постоянно поступать питание. Более экономичное решение - применение стабилизатора 78L05.

Аналоги этих микросхем выпускаются под обозначениями CD3500, CD7265 и CD7267.




TDA7088 & TDA7088T (CD1088, CD9088, SC1088)
Микросхема для использования в портативных и карманных радио, когда требуется минимум дополнительных компонентов. Содержит все элементы для создания моно приемника. TDA7088T представляет собой дальнейшее развитие темы "TDA7000"  Недостаток, качество звучания нельзя назвать высоким.
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Отличие микросхемы в том, что в её составе имеется устройство автоматической настройки, вырабатывающее плавно изменяющееся напряжение настройки, поступающее на варикап. Система АПЧГ следит за настройкой, и при попадании станции в полосу удержания АПЧГ напряжение настройки фиксируется на установившемся уровне. 

Далее, чтобы перейти к следующей станции нужно повторно нажать кнопку "SCAN", а чтобы вернуться к началу диапазона - нажать "RESET". 

  Микросхема выполнена в корпусе типа FP-16, с выводами под поверхностный монтаж. Структурная и типовая схема включения показана на рисунке в тексте. Субъективно, качество звучания приемника "MANBO-AS-707" построенного на микросхеме 7088G такое же, как звучание приемника на К174ХА34, включенной по типовой схеме.

      

Особенности:
Работа основана на прямом преобразовании частоты с ФАПЧ (AFC) с верхней частотой среза приблизительно 75 kHz и содержит петлю схемы фиксации частоты опорного генератора (Frequency-Locked-Loop - FLL).

Селективность достигается активными RC фильтрами.

При настройке на станцию и при расстройке, связанной с низким уровнем ПЧ или слишком слабым входным сигналом включается система шумоподавления.

Возможна ручная настройка, если отключить петлю FLL.

При включенной FLL осуществляется электронная настройка с автоматической фиксации на найденную станцию, причем поиск осуществляется, только по частоте вверх. При достижении максимальной частоты происходит сброс, и поиск начинается с самой низкой частоты диапазона. 
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 Микросхема позволяет:
•          защитится от переполюсовки питания;

•          применять очень низкое напряжение питания - 1.8V.

Предельно допустимые значения:

•          Напряжение питания, Vcc, 5 V
•          Диапазон рабочих температур-10...+70°С

•          Температура хранения, Tstg, -55...+150°C
Рекомендуемое напряжение питания 3V
 

Назначение выводов и режимы при напряжении питания Vсс=Зv:
	Pin
	Обозн.
	V
	Description
	Описание

	1
	Mute
	2,55
	Mute Output
	Выход НЧ сигнала

	2
	VoAF
	 
	Audio Frequency Output Signal
	 

	3
	LOOP
	2,69
	AF Loop Filter
	 

	4
	Vcc
	3,0
	Supply Voltage
	Напряжение питания

	5
	OSC
	1,25
	Oscillator Resonant Circuit
	 

	6
	IFFB
	2,44
	IF Feedback
	 

	7
	CLP1
	2,44
	Low-Pass Capacitor of 1 dB Amplifier
	 

	8
	VolF
	1,67
	IF Output to External Coupling Capacitor (High-Pass)
	 

	9
	VilF
	2,47
	IF Input to Limiter Amplifier
	 

	10
	CLP2
	2,47
	Low-Pass Capacitor of IF Limiter Amplifier
	 

	11
	VRFIn
	0,94
	Radio Frequency Input
	Вход ЧМ сигнала

	12
	VRF In
	0,94
	Radio Frequency Input
	Вход ЧМ сигнала

	13
	CLIM
	2,47
	Limiter Offset Voltage Capacitor
	 

	14
	GND
	0
	GND
	Общий

	15
	CAP
	2,12
	All-Pass Filter Capacitor/Input for Search Tuning
	 

	16
	TUNE
	1,85... Vcc
	Electrical Tuning/AFC Output
	 


Типовые намоточные данные
L1, L2 (OSC, RF) - 6w Ø0,6mm на оправке 03,0mm
 
Некоторые замечания
Входной контур можно заменить на дроссель, при незначительном снижении чувствительности.
В качестве варикапа применяется КВ121А.
Основная причина неисправностей - утечка конденсаторов. 
Вычисляется измерением режима работы по постоянному току, согласно таблице.

Основные электрические характеристики:
	Параметр
	Символ
	Условия
измерения
	Значение
	Ед.изм.

	
	
	
	Min   
	Тур
	Max
	

	Ток потребления
	ID
	 
Deviation ±22.5 kHz, 

S/N = 26dB 

S/N = 56dB
	4,2
	5,2
	6,6
	mA

	Избирательность
	Vi(rms)
	
	 
60

95
	 

5

400
	 

 

 
	µV

	Audio Output Signal (RMS value)
	Vo(rms)
	RL = 22k
	1.25     
	85
	120
	mV

	Tuning steepness voltage at pin 16
	DV/Dt
	 
	 
	210
	420
	mV/s

	Oscillator steepness
	Dfosc/Dt
	 
	 
	2.83
	5.6
	MHz/s




Простые УКВ-FM приемники
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Схема радиоприемника "PALITO РА-993" 
Тракт приема собран на микросхеме IC1 SC1088 (аналог TDA7088), усилитель звуковой частоты собран на микросхеме IC2 TDA2822 по мостовой схеме. Сигнал, принятый антенной, поступает на входной широкополосной контур L1, С1 ...СЗ и далее на вход УРЧ - вывод 11 микросхемы IC1. Усиленный сигнал радиочастоты и сигнал гетеродина, контуром которого является L2, С13, VD1, подключенные к выводу 5, поступают на смеситель внутри микросхемы. Сигнал ПЧ 70 кГц выделяется полосовым фильтром, пассивными элементами коррекции которого являются конденсаторы С11, С12, и поступает на вход усилителя-ограничителя - вывод 9. Конденсаторы С4, С6 являются элементами коррекции усилителя-ограничителя, с выхода которого сигнал поступает на ЧМ-демодулятор. Демодулированный сигнал, пройдя через фильтр НЧ - коррекции, внешним элементом которого является конденсатор С14, поступает на схему блокировки звука при настройке, режимом работы которой можно управлять изменением емкости конденсатора С8. Сигнал звуковой частоты с вывода 2 проходит через регулятор громкости "VOL" и поступает на вход усилителя звуковой частоты IC2. Конденсаторы С9, С15 ограничивают спектр демодулированного сигнала для снижения уровня шума. Дроссели L3, L4 служат для развязывания высокочастотного и низкочастотного сигналов при прослушивании приемника на наушники.




Приемник "PALITO РА-218" содержит цифровой индикатор настройки на ЖКИ и электронные часы с будильником. 

Собран на IC2 РА22429 (TDA7088), схема практически полностью идентична описанной выше. Усилитель звуковой частоты собран на транзисторах VT6, VT7. Прослушивание радиостанций на наушники, провод которых используется в качестве антенны.
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Микросхема SC3610D содержит в себе все необходимые узлы для построения цифровой шкалы и электронных часов. Сигнал гетеродина с варикапа VD1 поступает на вход высокочастотного усилителя на транзисторах VT1, VT2 и далее на вывод 35 - вход цифрового индикатора частоты настройки. 

 

При низком уровне на выводе 26 микросхема работает в режиме часов, при высоком уровне - в режиме цифровой шкалы. Для управления часами используют пять кнопок: 
SB1 - включение звонка;
SB2 - настройка времени звонка;
SB3 - настройка текущего времени;
SB4 - подстройка минут;
SB5 - подстройка часов. 

Для настройки нажать на кнопку SB2 или SB3 и удерживая ее, кнопками SB4 или SB5 установить необходимое время.

С вывода 28 сигнал будильника поступает на транзистор VT8, нагрузкой которого является дроссель L5 и пьезокерамический звукоизлучатель НА1.

На транзисторах VT1...VT5 собрана схема защиты микросхемы IC1 от неправильной полярности источника питания. 

 




Приемник на TDA7088T (D7088C) 

Выходной усилитель низ​кой частоты выполнен на ИМС TDA2003, с питанием (8... 18 В) и обес​печивающей до 5 Вт выходной мощности на нагрузку 4 Ом. ИМС установлена на ради​атор площадью около 50 см. Пассивный регулятор тембра выполнен по мостовой схе​ме и обеспечивает [image: image58.jpg]


регулировку 6дБ на ча​стотах 40 Гц и 14 кГц. 

Регулятор тембра ос​лабляет сигнал НЧ примерно с 100 мВ (вывод 2 ИМС D7088C) до 20...50 мВ, что достаточно для нормальной работы ИМС TDA2003. Для работы на наушники применен усили​тель на транзисторах VT1 и VT2.

 
Детали. Показанная на рисунке нумера​ция деталей не соответствует нумерации на плате Mambo РА-981. Конденсаторы С6, С11, С15, С17, С20, С22, С24, С27, С29, С31 керамические номиналом 0,1 мкФ. Рези​стор R1 вводят в схему при использовании ан​тенного усилителя. В качестве ВА1 использу​ют любую широкополосную динамическую головку мощностью не менее 5 Вт и сопро​тивлением 4 Ом. Питание ИМС D7088C про​изводится от штатного источника карманно​го приемника. Для питания УНЧ используют 6-8 элементов размерами АА.

 

Приёмник на TA8164P
Основой приемника является микросхема TA8164P (аналог TA2003)
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 INCLUDEPICTURE "http://electro-tehnyk.narod.ru/docs/fm.files/image091.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image39.png]



КВ109 элемент варикап, который изменяет свою емкость при изменении напряжения на его выводах.

В зависимости от буквенного индекса, варикапы КВ109 маркируются соответствующей цветной точкой. 

КВ109А маркирован белой точкой. В схеме можно использовать варикапы с любым буквенным индексом.

Ножка со стороны маркировки является анодом, а ножка со стороны выпуклой метки - катодом. 
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На схеме элементы с маркировкой 10,7 МГц отличаются между собой по количеству выводов.

Элемент с двумя выводами - дискриминатор. В документации на TA8164P рекомендуется использовать изделия фирмы Murata. Полные названия выглядят как CDALF10M7GA016-B0, CDALF10M7GA018-B0, CDALF10M7GA046-B0, CDALF10M7GA048-B0, CDALF10M7GA092-B0, CDALF10M7CA005A-B0, CDALF10M7CA040-B0 и пр. В названиях явно прослеживается маркировка "10M7". Можно подобрать изделия других производителей. 
Элемент с тремя выводами это фильтр или кварцевый фильтр. 

Также рекомендуется использовать изделия Murata. SFELF10M7HA00-B0, SFELF10M7GA00-B0, SFELF10M7FA00-B0 и пр.

Фильтры можно подобрать от других производителей, например SFE10,7MA5 , также можно рекомендовать к использованию. 

СП3-36. С торца резистора имеется удобная ручка. Положение движка легко контролировать визуально по ползунку на валу.

Можете приобрести продукцию фирмы BOURNS - многооборотные сопротивления с возможностью монтажа в отверстие на корпус.

Номенклатура представлена следующими наименованиями: 3540S, 3541H, 3543S, 3545S. 

 

Теперь о катушках. Надпись на рисунке у катушки "11 витков / 0,5 / 2,5" говорит о том, что нам потребуется намотать 11 витков проводом диаметром 0,5 мм на оправке 2,5 мм. Мотаем на оправку плотно, виток к витку. Перед началом намотки зачищаем конец провода на 2-3 мм и сразу облуживаем припоем. После намотки обрезаем провод, оставив вывод 2-3 мм; его также зачищаем и облуживаем. Аналогично делаем вторую катушку на 10 витков.

 


Маркировка конденсаторов:
1000 пф - маркировка 102
10 пф - маркировка 100

Маркировка резисторов (ориентировочно):
47 кОм - желтый, фиолетовый, оранжевый
4,7 кОм - желтый, фиолетовый, красный


 
Приёмник на СХА1191М (КА22426) 
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С1.С9, С17 0.01 мкФ       L1, L3 7 витков ПЭВ-0,24 на оправке 2м

С2, СЗ, С4, С15     ЗЗпФ  L2       8 витков ПЭВ-0,24 на оправке 2м

С5, С7        1000 пФ         L4       12 витков ПЭВ-0,24 на каркасе 5м

С6 2.2 мкФ х 10В             с ВЧ ферритовым сердечником

С10, С18, С20       0.1 мкФ         R2       330 кОм

С11.С12      10мкФ х 10В R1,R6 2,2 кОм

С13  0.22 мкФ       RЗ       470Ом

С14  220пкФ-М47 R4,R5 68кОм-100кОм

С16, С19     220 мкФ х 10Е                     

Dа1  КА22426,CXA1191M          VDH   АЛ307Б

Z1  10.7 МГц         VD1,VD2      КВ109В

 


СБОРКА И РЕГУЛИРОВКА
1.    При отсутствии настройки на станцию FM диапазона, вращением сердечника катушки L4 установите на выходе 21 микросхемы СХА1191 напряжение 1,25 В.
2.    Установите движок резистора R8 в верхнее по схеме положение. Сдвигая или раздвигая витки катушки гетеродина L3, установите верхнюю границу диапазона принимаемых частот -108 Мгц.
3.    Настроившись резистором R8 на FM станцию, сдвигая или раздвигая витки катушки L2 УВЧ, добейтесь максимальной чувствительности приемника при приеме слабой FM станции.
4.    Зафиксируйте сердечник катушки L4 и витки катушек L1 ..L3 парафином.
 ПРИМЕЧАНИЕ
1.    При использовании приемника в качестве тюнера (встроенный усилитель не используется), сигнал следует брать с контакта 8 платы "линейный выход".

При этом переменный резистор R7 и громкоговоритель не устанавливать, контакты 2 и 3 платы замкнуть между собой.
2.    При подключении к линейному выходу приемника стереодекодера, конденсатор С9 приемника исключить.
3.    При подключении линейного выхода непосредственно к регулятору громкости внешнего усилителя мощности, установить разделительный конденсатор емкостью 0.47...10 мкФ.

 
Приёмник  на КХА058
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По​строен на микросборке КХА058, содержа​щей приемный тракт с низкой ПЧ. 

КХА058 отличается наличием хоро​шей встроенной системы АПЧГ и стабили​затора напряжения питания. Имеется регулятор громкости, и переключение 8 фиксированных настроек по кольцу одной крупной кнопкой.

Схема включения КХА058 - типовая, с ис​пользованием встроенного стабилизатора. Питание поступает на 18-й вывод А1, а ста​бильное напряжение 4,7-5,1V выделяется на 16-м выводе. Входного контура нет. 

Настройка - при помощи варикапа, изменя​ющего настройку гетеродинного контура.

Для задания фиксированных настроек ис​пользуются переменные резисторы R12-R19 (блок переменных резисторов от узла настройки УСУ-1-15 телевизора 3-УСЦТ).

Переключаются настройки при помощи счетчика D1. Счетчик управляется кнопкой S1, при нажатии и отпускании которой цепь R9-R10-C11 формирует одиночный импульс переключающий счетчик на более старшее положение. Одновременно, эта цепь слу​жит и для подавления дребезга контактов кнопки. В момент включения питания цепь C10-R11 формирует одиночный положи​тельный импульс, который устанавли​вает счетчик в нулевое положение, соот​ветствующее включению «1» програм​мы радиовещания (резистор R12).

Для индикации выбранной программы служат светодиоды HL1-HL8, которые уста​новлены на передней панели приемника. Они включаются транзисторными ключами VT1-VT8. Ток через светодиоды ограничен резистором R28.

Низкочастотный усилитель выполнен на А2 - К174УН14, которая питается напряжением около 10-12V, выходная мощ​ность достигает двух ватт. Отличие схемы от типовой в том, что цепь ООС включе​на после выходного разделительного кон​денсатора С8, что снижает ток потребле​ния микросхемой и её перегрев. Применение динамика типа 4ГД-8 дает хорошее качество звучания. 

Питается приемник от трансформаторного источника на готовом трансформаторе Т1 марки ТП115-8. Можно использовать любой аналогичный   трансформатор   мощностью не менее 15V и имеющий хотя бы одну обмотку на 6-10V и ток не ниже 0,5 А, на​пример, китайские трансформаторы «ALG».

Динамик может быть практически любым.

Переменный резистор R4 - СП-1 1 Вт. Его сопротивление может быть от 4-х до 100 кОм.

Катушка L1 бескаркасная, её внутренний диаметр 4 мм.

Содержит - 6 витков ПЭВ толщиной 0,3-0,6 мм. для диапазона 87-108 МГц, 

для диапазона 64-73 МГц можно подключить параллельно катушке конден​сатор на 56-68 пФ.

Микросхема А1 установлена на неболь​шой пластинчатый радиатор, который , одновременно служит её креплением в корпусе. Этот же радиатор слу​жит кронштейном для крепления трансфор​матора ТТ. «Обвязка» А2 спаяна прямо на её выводах. Несмотря на такую близость А2 и Т1 фона переменного тока не наблюдается. Микро​сборка А1, микросхема D1 и вся их «обвяз​ка» собрана объемным способом на плате А10.2 от неисправного модуля переключе​ния программ УСУ-1-15 (от старого телеви​зора 3-УСЦТ). Предварительно на этой плате демонтируют все кроме блока пере​менных резисторов и диодов, которые будут выполнять функции VD2-VD9. Микро​схемы А1 и D1 на плате закреплены клеем. Этим же клеем закреплены в корпусе приемника и многие детали.

Соединения R4 с приемным трактом и УНЧ нужно выполнить экрани​рованными проводниками.

Роль антенны может выполнять кусок про​вода длиной не менее метра.

Налаживание заключается в укладке диапазона изменением индуктивности L1 (сжатие или растяжение её).

Может потре​боваться установка чувствительности УЗЧ подбором R7. Подобрать сопротивление нужно так, чтобы в режиме максимальной громкости обеспечивалась достаточная громкость и не возникали искажения от перегрузки УНЧ.

 

Приёмник на К174ХА42
МС выпускается в двух вариантах - К174ХА42А (с 18 выводами) и К174ХА42Б (с 16 выводами). 

Схема включения К174ХА42 приведена на рисунке 4 (нумерация выводов в скобках - для К174ХА42Б). 
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Рисунок 4 - Схема включения К174ХА42 

У микросхемы К174ХА42Б по сравнению с К174ХА42А отсутствуют выводы 3 и 10,

из-за чего нумерация выводов соответственно сдвинута. 

Настройка на станцию осуществляется переменным резистором R1. Катушка L1 бескаркасная, диаметром 3,5 мм. Для диапазона 64-74 Мгц она содержит 7 витков ПЭВ-2 0,41-0,45. Для частот 88-108 Мгц - 4 витка. 

Технические параметры микросхемы К174ХА42:
Напряжение питания - 2,7...9 В;
Потребляемый ток - не более 8 мА;
Выходное напряжение - 100 мВ;
Чувствительность (входное напряжение ограничения по уровню -3 дБ) - 6 мкВ;
Коэффициент нелинейных искажений - не более 0,5 %.




Mini stereo FM.
В устройстве использован тюнер, как законченный блок FM Радио, не требующего дополнительных настроек. 

Использован тюнер №1, по причине лучшего диапазона частот (регулятор тембра не рассматривался). 

 

 

1. AIWA;
2. SONY (v1);
3. ALPINE(может);
4. SONY (v2);
5. SONY (v3);
6. SONY (v4), полностью цифровой, управление I2C.

 

Тюнер для проекта. Вид сверху.                                              Тюнер для проекта. Вид снизу. 
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За основу взяты колонки JetBalance JB-211. 

Сетевой трансформатор остался старый, плата усилителя удалена, использован только резистор регулировки громкости. Выходной усилитель собран из того, что было, ТА8207К фирмы Toshiba. Схема усилителя в типовом включении. 
Резистор настройки проволочный многооборотный СП5-39Б. 
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Особое внимание уделить разводке общего провода, первый вариант платы, давал сильную наводку в 50 Hz. 
Собранное правильно устройство нуждается только в настройке на любимую радиостанцию. 
Итоги:
В итоге получился вполне достойный радиоприемник, с ручной настройкой. 

P.S.
схемы включения определялись по схемам готовых устройств (автомагнитол), коих в интернете несметное количество, плюс сами платы автомагнитол, на которых есть шелкография с описанием выводов тюнеров.



Источник:
http://r3x.narod.ru/ 



       

   УКВ тюнер 
Имеет АПЧ, стабилизатор напряжения. Применение УРЧ повысило реальную чувствительность до 5 мкВ, что позволило с успехом использовать тюнер в сельской местности для приема удаленных и слабых радиостанций. В моно-варианте тюнер может подключаться к любому УЗЧ с чувствительностью 100...500 мВ. В стерео-варианте тюнер подключается к стереодекодерам стандартов OIRT (‘полярная модуляция‘ - 65...74 МГц) или CCRT (‘пилот-тон‘ - 88...108 МГц).

 

L1 - катушка антенного входа;

L2 - катушка УРЧ;

L3 - катушка гетеродина.


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА
[image: image46.jpg]



	Диапазоны УКВ:
	 

	УКВ - 1 (ЧМ)
	65…74 МГц

	УКВ - 2 (FМ)
	88…108 МГц

	Напряжение питания:
	 

	без стабидизатора
	2,5…5 В

	со стабидизатором
	6…24 В

	Чувствительность (не хуже)
	10 мкВ

	Ток потребления (не более)
	6 Ма

	Выходное напряжение (не менее)
	300 мВ


Подключите антенну (например, штыревую), усилитель звуковой частоты и источник питания.

Настройтесь с помощью резистора R7 на радиостанцию. При неуверенном приеме или приеме с большими искажениями допускается подключение к тюнеру телевизионной антенны метрового диапазона.

Если принимаемый частотный диапазон тюнера смещен относительно стандартного вещательного, необходимо произвести коррекцию диапазона с помощью изменения межвиткового расстояния гетеродинной катушки L3 и подбором емкости конденсатора C12 в пределах (3...10) пФ.

 



ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Настройка входной цепи и УРЧ тюнера заключается в регулировке межвиткового расстояния катушек L1 и L2 до получения наилучшего приема слабой станции.
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УЗЕЛ НАСТРОЙКИ ПРИЕМНИКА
Предназначен для переключения по кольцу восьми фиксированных настроек УКВ-ЧМ приемника с питанием не ниже 3 В. Он подходит для популярных радиолюбительских конструкций УКВ ЧМ приемников на микросхемах типа К174ХА34, К174ХА42. КХА058 и других аналогичных. Оптимальное напряжение питание, которых 4,5 В. 

Узел выполнен на одной микросхеме К561ИЕ9, как показывает практика, данная микросхема сохраняет работоспособность при понижении напряжения питания до 2,7В. Но все же, желательно номинальное напряжение питания не ниже 3,5 В.

Управление кнопками:

S1 (перебор настроек) и S2 (сброс на первую настройку). 

При каждом нажатии и отпускании S1 происходит переход на следующую настройку. 

Цепь R1-C1 -простейший подавитель дребезга контактов S1.

Резисторы R4-R11 — органы задания фиксированных настроек, лучше использовать многооборотные резистора, но можно и простые.

 МС серии К176 можно использовать только при питании выше 5-6 В.

При питании ниже 4В желательно кремниевые диоды заменить германиевыми типа Д9.

При построении схемы приемника нужно учитывать, что от стабильности напряжения питания D1 зависит стабильность настройки.



Анисимов В.П. "Радио-Конструктор" 2002-5





КНОПОЧНЫЙ УЗЕЛ УПРАВЛЕНИЯ
В радиолюбительской литературе за последний десяток лет представлено много различных вариантов УКВ-ЧМ приемников на микросхемах типа К174ХА34 (К174ХА42, КС1066ХА1, КХА058 и т.д.), но в большинстве из них настройка на станцию и регулировка громкости производится механическими переменными резисторами. Есть несколько публикаций с цифровыми шкалами, но эти шкалы значительно сложнее самих приемников.
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На рисунке показана схема простого узла управления — регулятора громкости и настройки, в котором регулировки выполняются нажатием на четыре кнопки : S1 - увеличение громкости, S2 - уменьшение громкости, S3 - настройка в одну сторону, S4 - настройка в другую сторону.

Регуляторы представляют собой истоковые повторители на МДП - транзисторах. К входу каждого из них подключен запоминающий конденсатор. Смысл работы состоит в том, что кнопками мы изменяем степень заряженности этих конденсаторов, и таким образом, изменяем постоянное напряжение, поступающее на затвор транзистора. После отпускания кнопки зарядная (или разрядная) цепь разрывается, и конденсатор хранит накопленную энергию, при этом, при отсутствии разрядных или зарядных цепей, напряжение на нем остается неизменным достаточно длительное время (при правильном монтаже более суток). Поскольку транзисторы включены по схемам истоковых повторителей, то на их истоках напряжение будет равно напряжению, до которого заряжены конденсаторы.

Регулятор настройки выполнен на VT1. При нажатии на S3 напряжение настройки Uн увеличивается, при нажатии на S4 - уменьшается. Таким образом, напряжение настройки (Uн) регулируется, в пределах 0,5..3V.

Регулятор громкости выполнен на VT2. Каскад на VT2 работает таким же образом. Но регулировка громкости выполняется шунтированием входа УЗЧ. Кнопками S1 и S2 изменяем эквивалентное сопротивление канала транзистора, а оно совместно с R9 выполняет роль делителя напря​жения, который и изме​няет уровень напряже​ния 3Ч, снимаемого с истока VT2 Особое внимание следует уделить конденса​торам С1 и С2, они должны быть с минимальным током утечки. Более подходят К71-5 или К73-11. Транзисторы КП304А можно заменить на КП301А. Кнопки готовые малогабаритные импортные, под печатный монтаж (такие кнопки используют в видеомагнитофонах и видеоплейерах).

Настройка регулятора настройки заключается в подборе номинала R10 чтобы получить необходимое перекрытие по напряжению.

После монтажа и настройки плату узла упра​вления нужно залить парафином (предварительно отгородив кнопки бумажной "дамбой").


"Радиолюбитель" №3(2001)



Часто встречается недостаток - регулятор громкости используется не более чем на одну треть оборота.

При дальнейшем увеличении громкости происходит перегрузка усилителя звуковых частот (УЗЧ) и появляются сильные искажения. Это происходит из-за отсутствия согласования сигнала по уровню между выходом и входом УЗЧ. 

Для устранения этого недостатка достаточно разорвать печатный проводник, идущий к регулятору громкости R9 с выхода микросхемы (вывод 2), и в разрыв впаять дополнительные резисторы, схема доработки показана на рис. 2. 

Рис.2. 

На приведенной схеме — это резистор R1'. Теперь регулятор громкости используется более полно. При максимальной громкости искажения [image: image63.jpg]K88 5(6)
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отсутствуют, так как уровень сигнала ограничивается образовавшимся делителем R1', R9. Еще в этом приемнике можно ввести цепь тонкомпенсации при уменьшении громкости. На рис. 2 — это конденсатор С1 (подъем ВЧ) и элементы R2, С2, R3 (подъем НЧ). 

Причем подъем! НЧ и ВЧ составляющих осуществляется не только при малых и средних уровнях, но и при максимальном уровне сигнала, так как цепи тонкомпенсации подключены непосредственно к выходам стерео декодера и среднечастотные составляющие сигнала проходят через вводимые цепи более ослабленным” чем НЧ и ВЧ составляющие. 

После описанных выше переделок качество звучания улучшается из-за подъема НЧ и ВЧ составляющих.

 

Цифровой регулятор громкости
 

 

Эта схема при всей простоте позволяет регулировать громкость двумя кнопками! 

Микросхема - DS1669

конденсатор 0,1мкФ.
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 http://cxem.net/


Ручная настройка в сканирующем приемнике
Исключение режима сканирования достигается отключением вывода 16 микросхемы DA1 (достаточно недале​ко от пайки этого вывода перерезать печатную дорожку) — на схеме показа​но штриховой линией.

И ввести переменный резистор для управления настройкой
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Радио №5 2003 год 




ВСЕВОЛНОВЫЙ УКВ-ЧМ РАДИОПРИЕМНИК

Используя детали современных телевизоров и микросхему [image: image66.jpg]AT KSHII0
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К174ХА42А можно, сделать достаточно качественный и простой всеволновый УКВ-ЧМ приемник, перекрывающий диапазон от 49 МГц до 870 МГц.

На такой приемник можно принимать все программы телевидения, все УКВ-чм радиовещательные диапазоны, а так же, сиг​налы связи в диапазонах 144 МГц и 430 МГц. 

Принципиальная схема приемника показана на рисунке.

Роль первого преобразователя частоты возложена на всеволновый тюнер от телевизора. В данном случае, используется тюнер KS M1350 как самый доступный в продаже. Но это может быть любой тюнер с непрерывным диапазоном и аналоговой настройкой и переключением диапазонов. Подойдет и отечественный СКВ 418

В приемнике отсутствует цепь автоматичес​кой регулировки усиления тюнера, поэтому его усиление регулируется вручную, при помощи переменного резистора R2. изменяющего постоянное напряжение на выводе 1 A1 Переключение диапазонов производится механическим переклю​чателем S1 на три положения.

Настройка осуществляется тоже вручную, при помощи многооборотного переменного резистора R4. снабженного линейной шкалой (используется переменный резистор от моду​лей фиксированных настроек старых цветных телевизоров).

При приеме сигнала на выводах 10 и 11 А1 выделяется напряжение ПЧ 32.5 МГц. которое, отфильтровывается телевизионным фильтром на ПАВ - Z1 (используется фильтр от телеви​зора по прямому назначению).

Этот сигнал является первой промежуточной частотой.

С выхода фильтра Z1 сигнал первой ПЧ поступает на вход приемного тракта УКВ-ЧМ радиовещательного приемника, собранного по схеме, близкой к типовой, на микросхеме А2 - К174ХА42А. Отличие от типовой схемы во входных цепях, в цепях гетеродина и естест​венно, в рабочей частоте.

Роль входного контура и антенны выполняет выходная цепь фильтра Z1 (его выводы 5 и 4) выход фильтра симметричный, и вход УРЧ микросхемы К174ХА42А тоже симметричный (в известных схемах без входного контура один из выводов симметричного входа К174ХА42А просто заземляют через конденсатор).

Индук​тивность L1 «слизана» со схемы телевизора с таким фильтром. Частота гетеродина задается контуром Т1. В качестве контура Т1 взят готовый контур ПЧИ 38 МГЦ от цветного телевизора. Частота кон​тура понижена включением параллельно ему дополнительного конденсаторе С16 (увеличена емкостная составляющая контура).

выходное НЧ напряжение, при приеме телепередач и УКВ-ЧМ радиовещания составляет около 70 mV, при приеме сигналов радио​связи на диапазонах 144 и 430 МГц. - около 5-10 mV. 

Питается приемник от двух стабилизирован​ных источников - напряжением +5V и +35V.

Второе, при батарейном питании, можно получить от преобразователя.

Детали:

телевизионный тюнер с непрерывным диапазоном и аналоговым управлением, селекторы СКМ-24 и СКД-24 не подходят, так как не перекрывают радиовеща​тельный диапазон 88-108 МГц и частично не перекрывают диапазон 63-74 МГц.

Фильтр Z1 можно использовать любой симметричный, на ПАВ, предназначенный для работы на частотах 32, б и 38 МГц. Подойдет даже фильтр от старого телевизора УСЦТ, например. КФПА1007-07, ФП309-431. ФПЗП7-551 -02 и другие.

Катушка L1 намотана на корпусе резистора сопротивлением более 100 кОм, всего 10 вит​ков провода ПЭВ 0,35. намотанных виток к витку. Можно использовать соответствующий дроссель от телевизора.

Контур Т1 - малогабаритный контур ПЧИ от телевизора, его частота понижена конденса​тором С16.

Можно использовать любой контур, например, самодельный, настроенный на час​тоту в пределах от 32,5 ДО 35 МГц,

При отсутствии К174ХА42А тракт ПЧ можно собрать на МС К174ХА34. КС1006ХА1. КХА058, TDA7000, TDA7021 и др. включив эти микросхемы согласно их типовым схемам, выполнив входную цепь и гетеродин так же, как для К174ХА42А. 

Дополнительная подстройка контура Т1 не требуется если его частота находится в вышеуказанных пределах. 

Данная схема предельно упрощена, что ска​зывается на удобстве настройки, - шкала узкая, а станций получается много (все УКВ-ЧМ и FM, плюс все телепрограммы). Поэтому, приемник можно усовершенствовать, применив для управления им систе​му от телевизоров типа 4-УСЦТ (на 40-99 настроек с цифровым светодиодным индикатором), например. СН-44. включив ее так же, как она включается в телевизоре.

К сожалению, более современные модули настройки с инди​кацией на экране телевизора использовать проблематично (индикация режимов на экране и нужен сигнал от развертки, а этого здесь нет).
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