УКВ стереотюнер на TEA5711

FM стерео тюнер на микросхеме TEA5711 с синтезатором частоты и с управлением на 
микроконтроллере PIC16F628. 


В данное время сложилась такая ситуация, что высококачественные цифровые FM тюнеры имеются только в составе дорогих магнитол. Из тех немногочисленных конструкций, найденных на просторах Интернета ничего достойного внимания не было. Данный приемник был разработан с целью восполнить этот пробел. 

Приемник представляет собой функционально законченный блок с линейным выходом, подключаемым к усилителю мощности НЧ. Предназначен для приема сигналов стереовещания с системой "пилот-тон". Приемник в авторском исполнении имеет габариты 106х36х20 мм. Напряжение питания - 9...18 (В). Ток потребления - 45 (мА). Реальная чувствительность – не хуже 3 мкВ. Амплитуда выходного НЧ сигнала – 250 мВ. 

Собственно сам приемник собран на микросхеме фирмы “Philips” TEA5711. Для улучшения избирательности применены два последовательно включенных полосовых фильтра. Для увеличения выходного уровня НЧ сигнала применен усилитель на транзисторах. Для управления работой приемника используется микропроцессор фирмы “Microchip” 16F628 и синтезатор частот фирмы “SANYO” SAA1057, благодаря которым приемник имеет следующие сервисные функции: 

· 28 каналов долговременной памяти; 

· переключение по каналам памяти; 

· запись в канал требуемой частоты; 

· режим “умного” сканирования; 

· индикация номера канала и частоты на экране ЖКИ дисплея; 

светодиодная индикация настройки на станцию и наличия стереосигнала; 

В качестве индикатора используется широко распространенный ЖКИ фирмы Holtek HT-1611. На индикаторе отображается номер канала, частота, а также режим “моно/стерео”(светодиод). Для перестройки по частоте в приемнике применяются варикапы КВ109. При этом приемник перестраивается в пределах 28 МГц (от 80 до 108 МГц). Для расширения пределов перестройки можно применить варикапы КВ132. Количество витков в катушках подбирается экспериментально, т. к. зависит от разводки платы, от монтажа, от типа применяемых элементов. 
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Приемник осуществляет следующий функциональный алгоритм: 

· При подаче питания на приемник устанавливается частота, которая была установлена до выключения. 

· Переход на другой канал осуществляется кратковременным нажатием на кнопку от1 до 7 в пределах текущего банка станций. 

· Сканирование осуществляется одновременным  нажатием на кнопку “SHIFT” и кнопку 5( Система “SMART SCAN”). При этом осуществляется циклическое сканирование частоты в пределах выбранного диапазона приема. При обнаружении всех станций в диапазоне сканирование автоматически останавливается. Принудительный останов сканирования осуществляется нажатием на любую из кнопок. 

· Для сканирования на одну станцию вверх или вниз по частоте необходимо нажать SHIFT+3 или SHIFT+4 соответственно. 

· Для ручного задания частоты необходимо нажать SHIFT+1 или SHIFT+2 соответственно. 

· Чтобы сменить банк станций необходимо кратковременно нажать кнопку банк ( банки переключаются по кольцу ). 

· Чтобы произвести запись в определенный канал памяти определенной частоты надо: 

- Установить желаемую частоту приема и нажать на любую кнопку от 1 до 7, затем вернуться на выбранную станцию.

Фотоприемник применен на частоту 36 кГц.

_________________________________________________________________________________

Данная конструкция не лишена недостатков, но у авторов нет времени и наверное желания ее дорабатываать. Поэтому мы решили все что у нас было по этому проекту разместить на сайте. Если кто-то что-то полезное добавит в эту конструкцию можете прислать это нам, разместим на сайте.

Да, еще. Вы все это получаете абсолютно бесплатно и мы вам соответственно ничего не должны и ни за что не отвечаем. Поэтому слать авторам письма типа: "а вы не могли бы добавить вот это или изменить что нибудь" или "у меня не получается. ничего не работает, или работает но не совсем" не нужно. У вас в руках все что нужно для того чтобы все работало. Так что вооружайтесь терпением, паяльником и дерзайте. 
_________________________________________________________________________________

Прошивку на микроконтроллер PIC16F628 можно скачать здесь. 

Исходники выполнены в программе PicAnt можно скачать здесь.

Файл печатной платы в формате программы CircuitMaker2000 можно скачать здесь.

Файл принципиальной схемы в формате программы sPlan 6.0 можно скачать здесь. 

Блок электронной настройки приемника на микроконтроллере PIC16F628.

 

 

Основные характеристики :

Напряжение питания……………………………………….5-12В

Ток потребления…………………………………………….10мА

Количество шагов настройки……………………………….256

Диапазон изменения напряжения…………………………..0 - 4,9В

Количество запоминаемых станций………………………..25

 

Блок электронной настройки приемника, или как еще называют такие устройства, сканером, работает в двух режимах (MODE1,MODE2).Функции кнопок в обоих режимах указанны в таблице. Переход из режима в режим индицируется миганием всех светодиодов одновременно. Для MODE1 один раз и соответственно два раза для MODE2.

При переключении станции сначала миганием светодиода указывается номер банка станций (1…5), затем светодиод загорается и указывает номер станции в данном банке.

В режиме сканирования вверх/вниз устройство находится до тех пор пока не будут заполнены все банки станций (всего 5 банков по 5 станций, т.е.25 станций). Прервать сканирование можно нажатием кнопок SB3,SB4. В режиме сканирования вверх/вниз на одну станцию сканирование продолжается до тех пор пока не будет найдена какая либо станция. Прервать сканирование в этом случае можно  нажав на кнопки SB3,SB4.

При включении питания загружается станция из банка, в котором устройство находилось до выключения питания, соответственно режим работы такой же как до выключения питания.


Также в режиме MODE1 есть (в отличие от MODE2) работает система АПЧГ удобная в случае плохих условий приема. Функцию АПЧГ можно вкл/выкл в режиме MODE2 кратковременным нажатием на SB1(см.Таблицу), вкл/выключ.системы АПЧГ сопровождается двукратным миганием светодиодов(RA0,RA7) .

 

	 
	SB3
	SB4
	SB5
	SB2
	SB1

	 
	MODE1

	1-е значение
	1 станция из текущего банка
	2 станция из текущего банка
	3 станция из текущего банка
	4 станция из текущего банка
	5 станция из текущего банка

	2-е значение

+SB1
	На один банк

вниз
	На один банк

вверх
	Уменьшить частоту
	Увеличить частоту
	 

	3-е значение

(>10 сек)
	 
	 
	 
	 
	Переейти во второй режим работы

	 
	MODE2

	1-е значение
	На одну станцию вниз
	На одну станцию вверх
	Уменьшить частоту
	Увеличить частоту
	ВКЛ/ВЫКЛ АПЧГ

	2-е значение

+SB1
	Сканировать вниз
	Сканировать вверх
	Сканироватьвниз на 1 ст.
	Сканировать вверх на 1 ст.
	 

	3-е значение

(>10 сек)
	 
	 
	 
	 
	Перейти в первый режим работы
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Внимание если подключение светодиода “стерео” приемника по рис.3 схема остается без изменений, если по рис.2. то необходимо поменять подключение ножек RA1 и RA2 местами. Т.е. RA2-вход,RA1-опорное напряжение.



Подстроечный резистор необходимо настроить таким образом, чтобы в состоянии, когда станция настроена напряжение на RA1 было меньше чем на RA2.
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 Принципиальная схема устройства
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