CXA1191
РАДИОПРИЕМНИК НА МИКРОСХЕМЕ CXA1191
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РИС.1 СХЕМА РАДИОПРИЕМНИКА НА МИКРОСХЕМЕ CXA1191 (SONY) или KA22425 (SAMSUNG).
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· Схема полностью соответствует стандартному включению микросхемы CXA1191. Корейский аналог этой японской микросхемы называется KA22425 стоит приблизительно в 2 раза дешевле и имеет повышенную живучесть, особенно входных цепей, однако чувствительность этой микросхемы меньше. 

· Элементы CA1...3 LA1 составляют входной фильтр (bypass). Он отсекает низкочастотную и высокочастотную части спектра входных сигналов и понижает помехи, а также вероятность выхода из строя входного усилителя микросхемы. 

· Частота принимаемой станции зависит от частоты гетеродинных контуров AM G (амплитудная модуляция 0,1...30МГц); FM G (частотная модуляция 30...200МГц). При этом частота настройки приемника ниже гетеродинной (обусловленной контурами AM G и FM G) на величину промежуточной частоты. Для AM это 455КГц, а для FM - 10,7МГц. В точности на частоту принимаемой станции должны быть настроены антенные (входные) контура приемника – AM ANT и FM A. 

· Соответствующее изменение резонансных частот входных и гетеродинных контуров, при настройке на станцию, обеспечивает четырехсекционный конденсатор переменной емкости 
CV1 (КПЕ). Для улучшения сопряжения частот этих контуров (разность частот равна промежуточной частоте) служат дополнительные конденсаторы CC2...CC4 и подстроечные конденсаторы CP1...CP4 (выполнены в одном блоке с КПЕ). 

· Входной контур для приема АМ (AM ANT) является одновременно магнитной антенной и выполнен на ферритовом стержне. Это приемлемо только для диапазонов ДВ и СВ (LW, MW), поэтому для диапазона КВ необходимо изготовить контур в экране и снабдить его антенным входом. 

· Входной сигнал АМ с катушки связи L5 идет на АМ вход (нога10). 

· Входной сигнал FM через байпасс поступает на вход FM (нога 12). 

· Микросхема не может одновременно вести прием на FM и AM. Переключение диапазона производится  переключателем S2. 

· Если Вам не нужно два диапазона, то лишние контура можно убрать и соединить ногу 15 либо с общим проводом через конденсатор C11 (для FM), либо напрямую (для AM). Аналогично надо поступить с цепями промежуточной частоты. 

· Конденсатор C2, с чудовищно малой емкостью, служит для дозированной подачи сигнала гетеродина на смеситель диапазона FM. 

· В диапазоне AM контура связаны с микросхемой через катушки связи, так как входы микросхемы низкоомные, и требуют контур с низким характеристическим сопротивлением. 

· После смесителей сигнал промежуточной частоты (ПЧ) направляется на пьезокерамические фильтры Z1 (455 КГц для AM) и Z2 (10,7 Мгц для FM). Причем фильтр на 10,7 МГц более низкие частоты не пропускает, поэтому сигнал подается на него прямиком с выхода смесителей (нога 14); для того, чтобы отфильтровать высокочастотную составляющую и улучшить избирательность в диапазоне AM применен дополнительный контур L7C1 (желтая метка). На фильтр идет сигнал с катушки связи L8. 

· Отфильтрованные сигналы поступают на входы усилителей промежуточной частоты (УПЧ). (ноги 16 и 17). 

· Для обеспечения частотного детектирования FM сигнала применен контур LC9 (сиреневая метка), который настраивается на частоту 10,7 МГц. При этом прием становится максимально громким, с наименьшими помехами. Конденсатор C3 обеспечивает оптимальную крутизну детектирования и играет роль резистора (и может быть заменен резистором с номиналом 100…200 Ом. (Xc = 1/2пfC = 1/6*100*106*12*10-12 = 1/7000*10-6 = 1000/7 = 100…200). 

· Продетектированный сигнал поступает на ногу 23, где конденсатором C14 сглаживаются высокочастотные составляющие и, через разделительный конденсатор C15 проходит на вход усилителя низкой частоты. Усиление регулируется напряжением, которое подают на ногу 4 с потенциометра RP1. Максимальное усиление достигается при управляющем напряжении, равном нулю, а минимальное, при напряжении, равном напряжению смещения, которое вырабатывается в микросхеме и равно 50…60% от питающего. Иногда в цепи конденсатора С15 ставят регулятор громкости, а ногу 4 микросхемы – подключают к общему проводу, тем самым отключая электронную регулировку коэффициента усиления. 

· Светодиод VDL1 загорается при точной настройке на FM станцию. 

· Конденсатор C17 снимает ВЧ возбуждение звукового усилителя. 

Конденсатор C18 -проходной. От его емкости зависит воспроизведение низких частот, которые должны быть ограничены для малогабаритных громкоговорителей, поэтому больше 220 мкФ делать его не надо.
Детали:
· Блок конденсаторов переменной емкости содержит   четыре секции: 

· Две секции для диапазона AM состоят из КПЕ с емкостью 0...100 пФ и подключенные параллельно им подстроечные конденсаторы с емкостью 5..15 пФ. Номинал каждого из этих КПЕ можно обозначить как 5...15...115 пФ. 

· Соответственно, две секции для FM диапазона имеют емкость 3...11...35 пФ. 

· Катушки мотать проводом диаметром 0,4...1мм на оправке диаметром 6мм. Очень важно не столько количество витков или диаметр провода, сколько правильная настройка катушек. при этом катушки необходимо художественно искорежить, принимая во внимание следующие соображения: 

· катушку для байпасса (LA1) необходимо только слегка разжать (несколько десятых долей миллиметра между витками будет достаточно) 

· антенные и гетеродинные катушки рассчитаны на значительные разжатия, при этом сильно снижается их индуктивность, что и требуется. Для грубой настройки катушку делим примерно пополам, и делаем большую щель в витках, одновременно поворачивая одну из половин вниз или вбок. Более тонкую подстройку делаем отводя один виток от остальных. 

· Для создания сжатого диапазона 64...108 МГц необходимо удалить дополнительные конденсаторы CC3 и CC4, а также максимально (по возможности) снизить емкость подстроечных конденсаторов CP3, CP4. 

· Некоторого (небольшого) улучшения качества приема можно достичь, намотав катушки голым посеребреным проводом, но возникает проблема межвиткового замыкания. 

ТАБЛ.1. Число витков катушек для УКВ-FM диапазона при диаметре намртки 6мм и диаметре провода 0,4...1мм.

	КАТУШКА
	ЧИСЛО ВИТКОВ

	
	FM(88...108)
	УКВ(64...74)
	УКВ-FM(64...108)

	LA1(bypass)
	4
	5
	5

	L3 (антенна)
	5
	6
	6

	L4(гетеродин)
	4
	5
	5


Диаметр намотки можно уменьшить, увеличив число витков. При диаметре намотки 3,5мм для УКВ-FM диапазона (64...108) число витков катушки L3 будет составлять 12, а L4 - 10 витков.
Конструкция 

· Главное условие хорошей работы приемника - малое расстояние системы: ВЫВОДЫ МИКРОСХЕМЫ - ВЧ КАТУШКИ - БЛОК КПЕ. (байпасс сюда не относится). 

· Кроме того обычно антенные и гетеродинные катушки обычно ориентируют так, чтобы их оси были перпендикулярны, что снижает взаимное влияние катушек. Попытки экранировать их не приводят к положительным результатам. 

· Все катушки после настройки надо залить парафином или воском. Чтобы еще лучше укрепить витки перед заливкой  можно внутрь катушки вставить кусочек поролона. Если это не будет сделано, то вы в полной мере "насладитесь" микрофонным эффектом. 

Блокировочный конденсатор CB1 (их может быть несколько) должен обязательно быть установлен рядом с 26 и 28 ногами микросхемы.
	НАИМЕНОВАНИЕ
	НОМИНАЛ
	ГАБАРИТЫ

	
	
	 ММ

	ДИНАМИК

(Головка динамическая прямого излучения)
	8 Ом 0,4 Вт
	 d40X6

	ДИНАМИК

(Головка динамическая прямого излучения)
	4 Ом 0,5 Вт
	 d57X18

	АНТЕННА ФЕРРИТОВАЯ
	MW 130+30вит. (СРЕДНИЕ ВОЛНЫ) 
	 40Х10Х4

	 КОНТУР ПЧ   10,7 МГц 

СИРЕНЕВАЯ МЕТКА
	1. 7вит.
	10Х10Х17

	КАТУШКА "MW" 

КРАСНАЯ МЕТКА
	1. 100вит. 370u 

2. 20вит. 
	

	КОНТУР  ПЧ 455 КГц 

ЖЕЛТАЯ МЕТКА
	1. 87вит. 

2. 63вит. 

3. 6вит 
	


УКВ - FM  КАК ИЗМЕНИТЬ ДИАПАЗОН УКВ-FM РАДИОПРИЕМНИКА. 

Все приведенные ниже рекомендации касаются простых, не цифровых, радиоприемников, которые выпускаются как в виде карманных мыльниц, так и встроенными в авто и переносные магнитолы. Речь пойдет в основном о современных аппаратах, хотя все сказанное применимо и к старым (более 3 лет) приемникам.
УКВ (УльтраКороткоВолновый) диапазон с ЧМ (Частотная Модуляция)  по английски FM (Frequency Modulation) простирается от 27 до сотен мегагерц. Границы диапазона расплывчаты и неопределенны. Для приема вещательных радиостанций актуален сравнительно небольшой участок: 

· УКВ 64 - 75 МГц. Это наш совковый диапазон. На нем много станций, но только в нашей стране. 

· Японский диапазон от 76 до 90МГц. В этом диапазоне ведется вещание в стране восходящего солнца. Магнитолы, привезенные с Дальнего Востока работают в угадайте каком диапазоне. И опять же никакого уважения к совкам. Нету там наших родных УКВ. 

· FM - 88 - 108МГц. Это западный вариант. Большинство ныне продаваемых приемников обязательно работает именно в этом диапазоне. А вот совковый диапазон в них зачастую отсутствует. 

 Первый выход из положения - приобрести так называемый конвертер. Иногда его неправильно называют конвертор, адаптер и даже конвектор (ха-ха). О конвертерах будет отдельная страница.

Если у Вас аппарат с цифровой индикацией, то придется воспользоваться конвертером, а если простой приемник с ПЕРЕМЕННЫМ КОНДЕНСАТОРОМ (в дальнейшем КПЕ - Конденсатор Переменной Емкости), то лучше перестроить ВЧ часть приемника. При этом можно растянуть диапазон на всю ширину (от 64 до 108МГц), можно сделать переключение поддиапазонов (отдельно УКВ, отдельно FM, добавить на всякий случай 27МГц или полицейскую волну). Как это сделать? Читайте дальше.
1. ОПРЕДЕЛЯЕМ, КАК БУДЕМ ПЕРЕСТРАИВАТЬ ПРИЕМНИК. 

Итак, соблюдая разумную осторожность вскрываем аппарат. Смотрим, к чему подключена ручка настройки частоты. Это может быть вариометр (металлическая, в несколько сантиметров штуковина, обычно их две или одна двойная, с продольными отверстиями, в которые вдвигаются или выдвигаются пара сердечников.) Этот вариант часто применялся раньше. Пока я не буду писать о нем. И это может быть КПЕ - пластмассовый кубик размером несколько сантиметров (2...3). В нем живет несколько конденсаторов, которые меняют свою емкость по нашей прихоти. (Существует еще метод настройки варикапами. При этом регулятор настройки очень похож на регулятор громкости. Мне такой вариант не встречался).

2. НАЙДЕМ ГЕТЕРОДИННУЮ КАТУШКУ И ПОДКЛЮЧЕННЫЕ К НЕЙ КОНДЕНСАТОРЫ.

Итак, у Вас КПЕ! Действуем дальше. Ищем вокруг него медные катушки (желтые, коричневые спирали из нескольких витков. Обычно они бывают не ровные, а наперекосяк смятые и поваленные. И это правильно, так их настраивают.). Мы можем увидеть одну, две, три и более катушек. Не пугайтесь. Все очень просто. Включаем ваш аппарат в разобранном виде (не забудем подключить антенну подлиннее) и настраиваем его на любую радиостанцию (лучше не на самую громкую). После этого потрогаем металлической отверткой или просто пальцем (контакт необязателен, просто проведите чем-нибудь рядом с катушкой. Реакция приемника будет разной. Сигнал может стать громче или может появиться помеха, но катушка, которую мы ищем даст самый сильный эффект. Перед нами проскочит сразу несколько станций и прием будет полностью нарушен. Значит вот она какая ГЕТЕРОДИННАЯ катушка. Частоту гетеродина определяет контур, состоящий из этой самой катушки и включенных параллельно ей конденсаторов. Их несколько - один из них находится в КПЕ и заведует перестройкой частоты (мы ловим с его помощью разные станции), второй тоже находится в кубике КПЕ, вернее на его поверхности. Два или четыре небольших винтика на задней поверхности КПЕ (обычно она обращена к нам)  это два или четыре подстроечных конденсатора. Один из них используется для подстройки гетеродина. Обычно эти конденсаторы состоят из двух пластин, наезжающих друг на друга при вращении винтика. Когда верхняя пластина находится точно над нижней, то емкость максимальна. Потрогайте эти винтики отверткой. Сместите их туда-сюда на несколько (как можно меньше) градусов. Можете маркером пометить их начальное положение, чтобы застраховаться от неприятностей. Какой из них влияет на настройку? Нашли? Он и понадобится нам в ближайшем будущем.

3. ЕЩЕ РАЗ ОПРЕДЕЛИМСЯ, КУДА ПЕРЕСТРАИВАЕМСЯ И ДЕЙСТВУЕМ.

Какой диапазон есть в Вашем приемнике и какой нужен. Понижаем частоту или повышаем? Чтобы понизить частоту достаточно добавить 1...2 витка к гетеродинной катушке. Как правило она содержит 5...10 витков. Возьмите кусочек голого луженого провода (например вывод от какого-нибудь длинноногого элемента) и поставьте небольшой протез. После такого наращивания катушку надо подстроить. Включаем приемник и ловим какую-нибудь станцию. Нет станций? Чепуха, возьмем антенну подлиннее и покрутим настройку. Вот, что-то поймалось. Что это. Придется подождать, когда скажут или взять другой приемник и поймать то же самое. Смотрите, как расположилась эта станция. На том ли конце диапазона. Нужно сдвинуть еще ниже? Легко. Сдвинем плотнее витки катушки. Снова поймаем эту станцию. Теперь хорошо? Только ловит плохо (антенна нужна длинная). Правильно. Теперь найдем антенную катушку. Она где-то рядом. К ней обязательно подходят провода от КПЕ. Попробуем включив приемник вставить в неее или просто поднести к ней какой-нибудь ферритовый сердечник (можно взять дроссель ДМ, сняв с него обмотку). Громкость приема увеличилась? Точно, это она. Для снижения частоты необходимо нарастить катушку на 2...3 витка. Кусочек жесткого медного провода подойдет. Можно просто заменить прежние катушки на новые, содержащие на 20% больше витков. Витки этих катушек не должны лежать плотно. Изменяя растяжение катушки и искривляя ее мы меняем индуктивность. Чем плотнее намотана катушка и чем больше в ней витков, тем выше ее индуктивность и ниже будет рабочий диапазон. Не забывайте, что реальная индуктивность контура выше индуктивности отдельно взятой катушки, так как она суммируется с индуктивностью проводников, которые составляют контур.

Вторая составляющая, определяющая частоту контура - емкость. Кроме переменной емкости КПЕ и подстроечного конденсатора (помните винтики?) в контуре участвуют дополнительные конденсаторы величиной в несколько десятков Пф для сужения диапазона перекрытия и повышения плавности настройки и паразитные емкости: емкость монтажа и самой катушки. Чем толще провод катушки, тем выше паразитная емкость. При плотном сжатии витков катушки растет не столько индуктивность, сколько емкость катушки.

Для наилучшего приема радиосигнала наобходимо, чтобы разница в резонансных частотах гетеродинного и антенного контуров составляла 10,7 МГц - это частота фильтра промежуточной частоты. Это называется правильным сопряжением входного и гетеродинного контуров. Как его обеспечить? Читаем дальше.

НАСТРОЙКА (СОПРЯЖЕНИЕ) ВХОДНОГО И ГЕТЕРОДИННОГО КОНТУРОВ. 

1. Входные цепи приемника состоят из ГЕТЕРОДИННОГО (LG CG) и ВХОДНОГО (LA CA) контуров. Настройка ведется сжатием и растяжением витков гетеродинной (LG) и входной (LA) катушек. Кроме того необходима регулировка подстроечных конденсаторов в гетеродинном (CG) и антенном (CA) контуре. 

2. Первым делом обеспечивается необходимый диапазон перекрытия по частоте. Чем выше максимальная частота гетеродина и чем ниже его минимальная частота, тем шире частотный промежуток, в котором мы принимаем радиосигнал, тем больше радиостанций мы имеем на сантиметр шкалы и тем труднее настроиться точно на станцию. Поскольку современные приемники имеют функцию автоподстройки частоты, то процесс настройки упрощается и вполне допустимо иметь на одной шкале частоты от 64 до 108 МГц. То есть перекрыть сразу  диапазоны всех стран и континентов. Для увеличения перекрытия необходимо получить максимальную разницу между максимальной и минимальной емкостями контура.  Максимальная емкость контура обеспечивается поворотом ротора КПЕ и является фиксированной величиной. Для уменьшения минимальной емкости контура можно выпаять дополнительный конденсатор, повернуть подстроечный конденсатор в положение минимальной емкости, наматывать катушки проводом потоньше (не 0,5...0,8, а 0,3...0,4мм) и не сжимать витки сильно (зазор между витками должен составлять не менее 0,5мм). Если потребуется   повысить индуктивность, то придется впаять катушку с большим числом витков. 

1. Устанавливаем подстроечный конденсатор гетеродина в минимальную емкость. КПЕ поворачиваем в сторону уменьшения принимаемой частоты (максимальная емкость). Сравниваем нижнюю часть диапазона с образцовым приемником. Не потерялась самая низкочастотная станция? Не слишком ли далеко она отстоит от начала диапазона. Подстраиваем эти параметры, загибая катушку. Чтобы определить направление деформации катушки можно вращать подстроечный конденсатор. Изначально он выведен на минимум. 

a. Увеличим его. 

b. Стало лучше? 

c. Возвращаем ротор подстроечника на место и сжимаем катушку. 

d. повторяем Пa. Если после очередного поджатия катушки увеличение емкости подстроечного конденсатора приводит к чрезмерному уходу станции по шкале, значит надо вернуть предыдущее положение и переходить к следующим действиям. 

2. Поворачиваем КПЕ в область максимальной частоты, но не до упора, а до положения, в котором хотелось бы принимать крайнюю по частоте станцию (смотрим на образцовый приемник). Увеличиваем емкость подстроечного конденсатора пока не услышим ту самую верхнюю станцию. Не слышно? Попробуйте поймать ее вращая КПЕ. Есть? Посмотрите, куда загнала ее судьба. Она слишком низко? Значит не хватает емкости подстроечного конденсатора. Подпаяем обычный конденсатор. 10...20 пФ будет достаточно. Имейте в виду, что максимальная емкость подстроечного конденсатора составляет 10 пФ и подпайка слишком большого дополнительного конденсатора может сильно изменить настройку. 

3. Повторяем П1. и П2  до тех пор, пока шкала не будет полностью соответствовать нашим пожеланиям. 

3. Теперь сопрягаем входной и гетеродинный контура. При настройке контуров руководствуемся следующими принципами: 

· В верхней части диапазона, когда емкость КПЕ минимальна, большое значение имеет подстроечный конденсатор. Его и регулируем. 

· В нижней части диапазона, когда емкость КПЕ максимальна, настраиваем катушку. При этом уходит настройка верхних частот и после подстройки катушки необходимо снова выйти на верхнюю часть шкалы и подрегулировать подстроечный конденсатор. 

· Сначала настраиваем гетеродин, установив входной контур в произвольное положение (лишь бы ловились некоторые станции с большой антенной). При этом устанавливаем положение радиостанций по шкале настройки. 

· После этого настраиваем входной контур по максимальной чувствительности. В нижней части диапазона меняем индуктивность катушки, а в верхней - емкость подстроечного конденсатора. 

· После достижения хорошего качества приема укорачиваем антенну до минимально возможной длинны и настраиваем контура преодолевая шумы и помехи. 

· Настройку ведем не по самым краям диапазона, а по двум самым предпочтительным радиостанциям. Выбираем одну из таких станций в верхней части диапазона, а другую - в нижней.  
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 РИС.1. Высокочастотная часть платы УКВ-FM радиоприемника. Хорошо видно, что подстроечный конденсатор входного контура (CA-P) установлен в положение минимальной емкости (в отличие от гетеродинного подстроечного конденсатора CG-P). Точность установки роторов подстроечных конденсаторов 10 градусов.

Катушка гетеродина (LG) имеет большую прореху в намотке, которая снижает ее индуктивность. Эта прореха появилась в процессе настройки.

В верхней части фотографии видна еще одна катушка. Это входной антенный контур. Он широкополосный и не перестраивается. Телескопическая антенна подключена именно к этому контуру (через переходный конденсатор). Назначение этого контура - снять грубые помехи на частотах значительно ниже рабочих.

И ЕЩЕ ОДНО ДЕЙСТВИЕ, РАЗ УЖ МЫ УЖЕ ЗДЕСЬ.

Настройтесь на вашу любимую станцию, затем укоротите антенну до минимума, когда уже появляются помехи и подстройте фильтр ПЧ, который вы глядит как металлический квадратик с сиреневым кружком (в средней левой части фото). Точная настройка этого контура очень важна для чистого и громкого приема. Точность установки шлица 10 градусов.

Стереофонический FM (88...108Mhz) приемник на CXA1238S

http://www.radio-portal.ru//index.php?name=EZCMS&menu=10103&page_id=454 

Приемник собран на микросхеме фирмы Sony CXA1238S. Обладает повышенной чувствительностью и экономичностью. 

Технические характеристики приемника на CXA1238S. 

Рабочий диапозон частот 88...108Mhz 

Потребляемый ток 16mA 

Напряжение питания 2-6V 

Конструкция не содержит трудоемких в изготовлении катушек фильтров ПЧ с частотой 10,7 mHz и собрана на недорогой универсальной микросхеме. Встроенный стерео декодер микросхемы работает с временным разделением каналов, используя ФАПЧ для синхронизации с пилот-тоном. Подстройка ГУНа осуществляется резистором R17. Сигналы левого и правого стереоканалов формируются на выводах 6 и 5 U1 соответственно. Цепочки R5 c8 и R6 C9 служат для компенсации предыскажений звукового сигнала, вводимого на передающей стороне для повышения отношения сигнал/шум. 
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В приемнике можно использовать резисторы любых типов с допуском не хуже ±20%, оксидные конденсаторы лучше импортные малогабаритные, остальные конденсаторы керамические. Предлагаемый приемник не критичен ни к типам, ни к номиналам входящих в него элементов. Пьезокерамические фильтры любые широкополосные, малогабаритные, применяются во всех приемниках с УКВ диапазоном. Внешний вид Фильтров U2 U3 изображен на рисунке. Средний вывод подключается к общему проводу, остальные - без разницы. Фильтр U4 похож на предыдущие, но имеет два вывода и окрашен в светло-коричневый цвет. Транзистор Q1 - КТ368А, КТ368Б, КТ3102 с буквенными индексами от А до Е. Транзистор Q2 - КТ368А, КТ368Б, КТ339 или КТ399 с любыми буквенными индексами. Индуктивность дросселя L1 может быть в пределах от 22 до 220mkH (я ставил на 100mkH). Катушки L2, L4 и L5 бескаркасные с внутренним диаметром 3mm. Катушка L2 имеет 8 витков с отводом от середины (для удобного монтажа я намотал две катушки по 4 витка каждая). Катушка L4 содержит 6 витков, L5 - 5 витков. Точное число витков зависит от длины и расположения дорожек, ведущих к катушкам на печатной плате, и уточняется при настройке. 

Переменный резистор R21 многооборотный, им настраивается приемник на радиостанцию. Корпуса транзисторов соединяются с общим проводом. Размеры печатной платы 52Х46mm. Резистор R8 и конденсатор C21 припаиваются со стороны печатных проводников. Приемник с антенной соединен экранированным проводом. Возле антенны экран обрывается, а "горячая" жила соединяется с антенной. 

Во время настройки подключите приемник к какому-нибудь усилителю. Если его монтаж выполнен без ошибок, при включении источника питания в колонках должен появиться характерный шум. Растягивая и сжимая витки гетеродинной катушки L5, добейтесь устойчивого приема какой-либо радиостанции. Если сделать это не удастся, попробуйте изменить число витков гетеродинной катушки. Постоянно работающая система автоматической подстройки частоты (АПЧ) даст Вам знать, что Вы настроились на зеркальный канал - настройка будет "плавающей", нечеткой. В этом случае растяните витки катушки L5 или уменьшите число ее витков до появления той же станции с четкой настройкой. 

После того, как Вы настроите приемник, залейте катушки парафином - используйте для этого парафиновую свечку. При этом немного сдвинется частотный диапазон, но зато катушки будут защищены от внешних механических воздействий. 

Статью опубликовал: Doc      08 Ноя, 2004 г. - 00:12    
FM стерео тюнер (88-108мГц) со встроеным стереодекодером стандарта CCTR.
http://radiokot.ru/circuit/analog/receiv_transmit/02/ 

Автор - Анисимов Иван, Украина киевск. обл. г. Вышгород. 

Диапазон принимаемых частот, МГц 88...108
Напряжение питания, В 6...30
со стабилизатором, В 2...7,5
Чувствительность (не хуже), мкВ 1,5...3
Отношение сигнал/шум (не менее), дБ 50
Переходное разделение между каналами, дБ 42
Выходное напряжение, мВ 250
Потребляемый ток, мА 15
Диапазон воспроизводимых частот, Гц 40...16000

Не так давно удалось собрать отличный среофонический тюнер на микросхеме CXA1238S, всеми известного производителя SONY. Если посмотреть на эту микросхему "изнутри", то увидим, что это полный комплект АМ/ЧМ приёмника в одном корпусе. 
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Использовать мы будем только ту часть, которая отвечает за ЧМ.
Смотрим схему: 
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Схема не содержит редких или дорогих элементов. Полярные конденсаторы электролитические, остальные - керамические Контурные катушки L1, L2, L4 - наматываются на оправке диаметром 3мм (стержень от шариковой ручки) проводом ПЕЛ-0,5. Резистор R12 - предназначен для настройки, можно применить любой переменный резистор, что бы избежать вернерного устройства и улучшить настройку лучше применить многооборотный резистор. Фильтр ZQ1 заменяем такой схемкой 
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L3 - 10... 14 витков ПЕЛ-0,5 на каркасе диаметром 5мм с подстроечным ВЧ сердечником. 

Табличка с элементами: 

	Элемент
	Номинал 

	R1, R13
	2,2кОм

	R2
	10кОм

	R3, R7
	6,8кОм

	R5
	680Ом...2,2кОм (яркость светодиода)

	R6
	100

	R8, R9, R12
	100кОм

	R10
	3,3кОм

	R11
	220

	R14
	100кОм...680кОм

	R14'
	100кОм

	C1, C18
	4,7мкФx10B

	C2
	0,47

	C3...C5, C16
	1мкФх10В

	C6, C8, C10, C23
	10...15нФ

	C7
	10мкФх10В

	C9
	33мкФх10В

	C11
	2,2мкФх10В

	C12, C22
	0,1

	C13, C14
	47мкФх10В

	C15, C20
	1нФ

	C17, C19
	10пФ

	C21
	10...56пФ

	C2
	0,47

	C24
	15пФ

	C25
	180...220пФ

	C26
	33пФ

	C27
	3...5пФ

	C*
	0,1

	VD1
	АЛ307

	VD2, VD3
	КВ109В

	DA1
	CXA1238S (1538S)

	DA2
	LM2936, LP2950, 75L05

	ZQ1, ZQ2
	10,7МГц

	L1
	5 вит.

	L2
	6 вит.

	L3
	10...14 вит.

	L4
	7...9 вит.


Сборка и наладка устройства: 

-При сборке не рекомендуется использовать активные флюсы типа Л-5 и другие.
-При питающем напряжении - 2... 7,5В вместо DA2 следует установить перемычку.
-R14 резистор АПЧ - определяет степень удержания настройки на станции (на схеме обозначен красным цветом).
-Настройку тюнера следует проводить в зоне уверенного приёма, в следующей последовательности:
1. Входной контур L4, C26 не устанавливается;
2. Контуром L1, C17 гетеродин настраивается на приём любой мощной FM-станции;
3. Контуром L2, C19 настраивается УВЧ по максимальной громкости;
4. Контура настраиваются путём сжатия или растяжения катушек L1, L2 или изменением количества витков;
5. При замене фильтра ZQ1 на LC контур, его необходимо настроить в резонанс на частоту 10,7 МГц. На слух это определяется по минимуму искажений и максимальной громкости;
6. Перемещая движок резистора настройки R12 в крайние положение подстроить контуром L1, C17 частоту гетеродина до полного перекрытия диапазона;
7. резистором R4 подстроить частоту ГУН до надёжного захвата пилот-тона, что определяется по зажиганию VD1 при приёме стерео-передач (выключатель SA1 - разомкнут);
8. Установить входной контур L4, C26 и настроить его по максимальной громкости станций, расположенных по краям диапазона;
Рекомендуется повторить настройку при слабом сигнале для получения максимального качества приёма. После окончания настройки витки катушек необходимо закрепить ваткой пропитанной парафином. Если даже после окончательной настройки при приёме мощных станций остаётся шум рекомендуется заземлить выводы 19, 24 на общий провод через конденсаторы ёмкостью 0,1 мкФ (на схеме обозначены С*). Уровень сигнала НЧ на выходе слишком мал, поэтому не стоит пытаться настраивать тюнер, подключив к выходу наушники. При эксплуатации обнаружен недостаток в работе АПЧ: неравномерность действия АПЧ от центра диапазона к его краям, поэтому рекомендуется убрать резистор R14, и заменить его цепочкой R14', и С27 (на схеме - синим цветом). Ёмкость С27 - определяет степень удержания настройки на станции. Расширить диапазон перекрытия тюнера, можно уменьшив ёмкость или выпаяв конденсаторы С17, и С19. При этом потребуется заново подогнать участки диапазона, подстроить гетеродин (L1-6 вит.), настроить УВЧ (L2-7 вит.), подстроить входной контур на середину диапазона (L4), потребуется менять количество витков контурных катушек. Так же следует учесть, что, все настройки желательно проводить в середине РВ диапазона. Ёмкость конденсатора С27 необходимо снизить до значения 1... 3 пФ.
На 12-й вывод можно "навесить" светодиод относительно "+" питания, через токоограничивающий резистор аналогичный R5. Варикапы VD2, VD3 можно заменить на сдвоенный КПЕ. 

В качестве усилителя для работы на наушники, применяем простейшие усилители на микросхемах TDA7050, TDA2822 или другое великое множество TDA-шек способных работать на более мощную нагрузку. Топологию платы к Вашему сожалению не привожу, 
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