Защита УМ и АС
Общая схема тестирования защиты АС на примере ИС C1237H

https://pdf.dzsc.com/C12/C1237HA.pdf
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Оптронная защита для мостового УМЗЧ
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Защита УМЗЧ, отключением питания.
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Внимание! Для исключения (минимизации) искажений, вносимых контактами реле защиты АС в звуковой тракт, нужно «горячий» контакт цепи обратной связи УМ присоединять между контактами реле и АС. Контакты реле шунтируют резистором, сопротивлением на порядок большим, чем резистор цепи ООС (у меня – 2 Мом). Это необходимо для сохранения ОС по постоянному току, когда разомкнуты контакты реле. 

Реле для УМ с питанием +/- 50V и нагрузкой 4 Ом, можно взять, например, типа RT315- 16А на группу контактов на переменном токе. Так же подойдёт (проверяйте параметры): RX314024, РЭН33, WJ108-1C5V-10A, омрон g2r-2, RT21LO24, Relpol RM-81P, RT214024, G2R112DC и G2R124DC.
DC Protection / Time Delay for Loudspeaker
http://users.otenet.gr/~athsam/protection_1.htm
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A exceptionally useful circuit for all the final amplifiers, but also in other applications that we needed some time delay and protection DC. The particular circuit combines enough operations, as: [ 1 ] Smooth departure of benefit of AC line of network, with delay 1sec, to the transformers of power supply of amplifier, via the RL1 and the resistance Rx. (see block diagram). [ 2 ] Delay of connection of expenses of final amplifiers, in headphone, in order that noises emanating from the charge - uncharged of capacitors of power supply, they do not pass in them. Simultaneously becomes control of exit of amplifiers for existence of continuous voltage [DC]. If all go well it connects, the amplifiers in loudspeaker. At the duration of operation of amplifiers, exists continuous control, for DC voltage in the exit of amplifiers, unplug him loudspeaker, if is presented problem ph. "opens" some transistor in the final stage and passes the voltage of supply to loudspeaker. [ 3 ] Clue of situation ERROR, optically with the LD3 (can is flash led) and soundly with buzzer (BZ). [ 4 ]. 

A other operation that exists and with difficulty will find in proportional circuits, is also the existence second relay (RL3), with parallel contacts in the main relay (RL2), connection the loudspeaker in the amplifiers, that it little closes afterwards the RL2. The idea I add one still relay, was supported in the problems that exist, after frequent use of RL2, his contacts are degraded by the electric arcs that are created when it opens and closes relay. Result is a spectrum of frequencies, because the high resistance that is developed in the contacts, the sound of be degraded. This problem is untied to a large extent, if are added, other contacts at the same time with first, that would close after them, remaining thus clean, one and are not created, on them, differences of potential, so that they are degraded. The circuit can work excellently also in actively loudspeaker one and the circuits of detection DC, afterwards the J2, can make so much all loudspeakers we have. In this case, they will need so much circuits of protection, that actively loudspeaker, we have. In the BLOCK diagram I give a flavour of typical connections, that can become, when the circuit use in stereo amplifier and his supply are taken from main power supply his.

How it works. 
The supply of circuit becomes from a AC line in the J1. This voltage can be from a separate transformer 2X12V (the prices of materials that I give it is for 2X12V AC), from existing coil 12V in their M/T of power amplifier or if it cannot become somebody from the two, then from the coils of mainly supply final amplifier, adapting always the prices of resistances R1/2 and R3, proportionally the price of voltage that is supplied the amplifier, according to the law of Ohm and the fall of voltage that we want to achieve (R=V/i). The voltage that it should we have in point A, before the IC2, should is bigger than + 15V 200mA, the IC2 supplies all the relay and led. The remainder circuit is supplied by the R3/D9. When we supply the amplifier with voltage of network (220V AC), charge the C6 via the R4, the price in the entry of IC1a is (H) exit (L) Q1- RL1, is in cutting off. In line with being first the M/T of power supply, intervenes the RX, which ensures smooth connection the M/T in the network, avoiding the burn of fuses, specifically if the force power supply, is big. After 1sec after charge the C6, his negative pole goes to 0V, the entry of IC1A becomes 0V (L), conduct Q1 closes the RL1, short the resistance RX and all the voltage of network is applied in the M/T. Simultaneously turns on LD 1. Via the R5 charge slow the C7 (~5sec), when charge the situation in the pin5 of IC1b become (H), (the other are already (H) from the R23), exit is (L) and the exit of IC1C (H), the Q2 drive the RL2, giving the output of amplifiers in loudspeaker. Simultaneously via the R13 charge the C8 (~2 sec). Hardly charge the C8, conduct the Q3 and close the contacts of RL3, at the same time with those of RL2. The circuit is in complete operation. If we interrupt the line of network all the supply’s fall very fast, with result all relay is cut off, very rapidly cut off, him loudspeakers. If are presented some continuous voltage in entries J2/1 and J2/4, the two circuits of detection DC, then the Q5 or Q6 conduct and lead the entry of IC1b to pin 5 to 0V (L), with result the exit is become (H), the exit of IC1c to be become (L), transistors Q2-3 are cut off and away also the RL2-3 to open, disconnect, him loudspeakers, from the output of amplifiers, until is raised the cause of presence DC.. The same time the exit of IC1D, becomes (H), Q4 conduct, the buzzer [BZ] sounds and turns on the LD3, signaling error. The intensity of sound of BZ, can be regulated from the TR1, but it can it is suppressed if we do not want sound clue of error. The prices of times can change, if are changed capacitors C7-8, with different capacity. Resistances R1-2 if use finally, R3 and RЧ, should be in some distance from pcb, one and likely hot. The IC2 should enter on heatsink, specifically if the voltage of entry exceeds the +15V. Big attention it should we give in the circuit round resistance RX/CX and the contacts of RL1, because the voltage of network is dangerous (DANGER of ELECTROCUTION). For this reason good it is insulation. What it should we are careful is the quality of all relay, is very good and from known constructor.
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	R1-2=See text*
	D1-4= 1N4007

	R3=470R 1W*see text
	D5-8= 1N4148

	R4-5= 1M
	D9=12V 1.2W Zener

	R6-7= 1K
	D10-22= 1N4148

	R8-14= 15K
	LD1-2=  LED

	R9-15= 56K
	LD3=Flash Led [RED]

	R10-16= 56K
	BZ= BUZZER 12V

	R11-17= 10K
	J1-4= Connectors

	R12-13= 39K
	TR1= 10K Trimmer

	R18= 39K
	RL1-3= 12V 2X2(10A)RELAY

	R19= 1K2
	

	R20= 1K
	 

	R21-22= 3K9
	

	R23= 22K
	

	R24= 39K
	

	RX= 47R 10W
	

	C1= 220uF 63V
	

	C2-5= 47uF 63V
	

	C3-4=100nF
	

	C6= 1uF 25V
	

	C7= 4.7uF 25V
	

	C8= 470uF 16V
	

	C9-14= 22uF 16V
	

	C10-13= 33uF 63V
	

	CX= 33nF 630V
	

	IC1= 4093 cmos
	

	IC2= 7812T
	

	Q1-4= BD679
	

	Q5-6= BC550C
	


Блок защиты АС. http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/4226-Защита.../page52 

В аварийных ситуациях, при протекании постоянного тока через динамик, его катушка сгорает, поэтому обязательным условием для мощных усилителей является применение защиты АС. Блок защиты (рис. 10) работает следующим образом. 
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Диапазон питающих напряжений: …………....................... +/-20…+/-60V 
            Время срабатывания:
                 от постоянного напряжения  +/- 1V …………………..... не более 0,5 сек.
                 от постоянного напряжения  +/- 30V ………………….. не более 0,1 сек.

При включении питания начинает заряжаться конденсатор С3 (от источника питания через R7- R8). Через 1 сек. напряжение на нём достигнет величины, достаточной для открывания VT3, затем открывается VT4, и реле своими контактами подключает АС к усилителю. При нормальной работе УМ переменное напряжение с его выхода не успевает зарядить С1-С2, а при аварийной ситуации постоянное напряжение с выхода усилителя откроет VT1 или  VT2 (в зависимости от полярности), напряжение на С3 уменьшится и реле отключит АС. При ложных срабатываниях защиты на большой громкости следует увеличить ёмкость С1-C2. Чертёж печатной платы блока защиты АС приведён на рис.11 и 12.  Желательно использовать для каждого канала отдельный блок защиты АС. Питание реле (U P1) нужно осуществлять от источника, имеющего меньшую ёмкость фильтра питания, чем у самого усилителя, для того, чтобы при выключении питания реле Р1 отключалось первым. Реле следует применять с как можно большей площадью контактов  и усилием пружин, т.к. у миниатюрных реле (особенно у герконовых) бывают случаи пригорания контактов и невозможность отключения в аварийной ситуации.
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Рис.11. Плата блока защиты АС. Вариант 2. Вид со стороны деталей.
Размер 60х30мм. Шаг сетки 2,5мм.
[image: image8.jpg]



Рис.12. Плата блока защиты АС. Вариант 2. Вид со стороны пайки.
Размер 60х30мм. Шаг сетки 2,5мм.
Та же защита Лайкова, чуть изменена. https://forum.cxem.net/index.php?/topic/36237-%D1%83%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C-%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B0-%D1%8D%D0%B0-%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0/page/5/
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Защита акустических систем
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Универсальная защита акустических систем от постоянного напряжения, щелчков и выбросов при включении и отключении питания, инфранизких частот. Применена во всех моих усилителях с незначительными вариациями схемы. Отличается от других конструкций аналогичного назначения независимостью каналов, надежностью, простотой настройки порога срабатывания и времени задержки. 
Светодиод в цепи питания индицирует подключение акустических систем и выведен на лицевую панель в качестве индикации включения усилителя. 
Максимально допустимое напряжение питания защиты - 36 вольт, при превышении этого значения выйдет из строя ИМС TL431. 
Конденсаторы С1 и С2 - неполярные электролитические. 
Транзисторы - любые кремниевые маломощные. 
Диодный мост VD1 должен иметь допустимое обратное напряжение не менее значения напряжения питания усилителя, выпрямленный ток мостика не важен. 
Диоды VD2, VD3 - любые маломощные, VD4 - с малым временем восстановления и обратным напряжением не менее 100 вольт. 

А я несколько модифицировал защиту Александра Котова. Убрал тл431, завел выход на ресет д триггера (к-й устанавливается при включении), вобщем теперь триггерная защита, если сработает, то надо выключить и снова включить аппарат. Ну и защита у меня не разрывает провод к динамикам, а рвет питание на основной трансформатор УМ. Имхо так правильней, если уж постоянка на выходе появилась, то что-то не в порядке и надо питание снимать. Еще плюсы колонки напрямую к УМ подключены, а не через контакты реле. Минус нужен еще один трансформатор, маленький дежурный на 12-18В. 

НО! При пробое оконечника банки будут разряжаться в динамик. Ему может стать плохо... 

А правильней было бы сделать автоматический возврат в рабочее состояние с устранением признаков неисправности. Или, если так уж важно, сбрасывать чисто триггер СЕТом, не насилуя силовые части.




Вот здесь: http://akotov.narod.ru/2.html
я запитал наоборот защиту от реле софт-старта.
Печатки нет - каждый раз по месту рисовал.
Насчет проще не бывает - похоже, что бывает[image: image10.png]


 Сейчас нарисовал следующую схему для автомобильного УМЗЧ с преобразователем напряжения на ИМС SG3525.
В случае поступления одинакового по величине, но противоположного по знаку напряжения на входы защиты она сработает, так как у нее различный порог срабатывания по положительному и отрицательному напряжению. Впрочем, случай выхода из строя 2-х каналов, да еще разных плеч - редкий.
Полевик - на любой старой старой материнке имеется, там же и конденсатор входного фильтра - таких много напаяно под процессором. Диода параллельно обмотке реле нет, так как в полевике есть диод между стоком и истоком. Задержку обеспечивает цепь софт-старта в ИМС SG3525, по окончанию задержки на выводе 8 около 5 вольт. При сработке защиты преобразователя реле так же выключится, так как напряжение на выводе 8 пропадёт.
Варианты.

http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/4226-Защита.../page10













[image: image33.wmf]
Уверенно срабатывает защита от постоянки от +/-2 до +/-45 вольт. См. Схему выше.

Можно ли сделать быстрое отключение реле защиты без использования традиционных для этого способов: запитки защиты от отдельного источника с малыми емкостями, отдельного выпрямителя или замыканием с помощью сетевого выключателя базы ключевого транзистора на землю?
Например, так:
полевик irf540 используется в качестве своеобразного порогового элемента, порог включения и соответственно выключения определяется соотношением делителя в цепи затвора.
Допустим, при выключении питания усилитель 1-2 секунды еще работает от конденсаторов источника питания, величина напряжения падает до порога при котором полевик закрывается и обесточивает реле раньше чем усилитель начинает выходить из рабочего режима, сопровождающимся хрипом и хлопком в колонках.
Допустим, напряжение питания 20В, откинем 3-5 вольт на просадку напряжения и снижение сетевого, чтобы реле не отключалось во время громкого прослушивания музыки, порог закрывания полевика с помощью делителя установим на 15В, при таком напряжении усилитель еще будет работать без существенных искажений но реле защиты уже отключит нагрузку и по идее это не должно сопровождаться заметными звуковыми эффектами? http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/4226-Защита...?p=1323304&viewfull=1#post1323304 
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Уровень сработки зависит только от R3,R4,R5 - и больше ни от чего!!! http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/4226-Защита.../page30




Ещё вариант от польского специалиста http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/4226-Защита.../page36 :
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Решение от WASO:
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стариковская защита под кодовым названием "Бриг" не лишена недостатков, но работает железно и несносимо уже у нескольких поколений любителей. Комплектуху, стестно, сменить на буржуйскую, последние два транзистора перед реле на дарлингтон, я ставлю ВС618.

http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/4226-Защита.../page18 защита Сакевича с добавленной цепью (КТ3107) быстрого отключения акустики при выключении уся(обесточивании обмоток трансформатора)




Предлагаемое устройство может быть использовано как для настоящего проекта, так и для самостоятельного конструирования усилителей звуковых частот.

Достоинства:
• простота и надежность;
• практически полное отсутствие ложных срабатываний;
• универсальность применения.

Недостатки:
• Отсутствует схема отключения акустических систем при пропадании питания.
Этот недостаток был принесен в угоду простоте и надежности устройства.

В схеме защиты установлены пассивные инфразвуковые фильтры нижних частот второго порядка (соответственно C3, C5, R10, R12 и C4, C6, R11, R13) и сенсоры аварийного постоянного напряжения на выходе усилителя (VT2, VT4, VT6 и VT3, VT5, VT7). При напряжении любой полярности более 1,5 В открывается соответствующий ключ (VT2 или VT3 для положительной полярности постоянного напряжения и VT4, VT6 или VT5, VT7 – отрицательной). При аварии база составного транзистора VT8, управляющего последовательно включенными электромагнитным реле К1 и К2, через низкоомный антизвоновый резистор R5 надежно соединяется с общим проводом, размыкая соединение выходов акустических систем через контакты реле.

Интегрирующая цепь R1, C2 в базовой цепи транзистора VT1 обеспечивает задержку подключения акустических систем при включении питания (на время 1,8 с), тем самым предотвращается проникновение в акустическую систему помех, вызванных переходными процессами в усилителе.
Схема защиты универсальна и может использоваться с другими УМЗЧ. В таблице, размещенной в правом верхнем углу схемы рис. 5 указаны номиналы R6, R7, которые необходимо изменить в соответствии с напряжением питания Uп усилителя.

Технические характеристики:
Напряжение питания, В=+25...45
Время задержки включения, с=1,8
Порог срабатывания защиты, В=более ±1,5
Выходной ток для питания реле, мА=до 100

Детали схемы:

VT1…VT3, VT6, VT7 – Транзистор BC546B (ТО-92) – 5 шт.,
VT4, VT5 – Транзистор BC556B – 2 шт.,
VT8 – Транзистор КТ972А – 1 шт.,
VD1 - Стабилитрон КС212Ж (BZX55C12, 12V/0,5W, корпус DO-35) – 1 шт.,
VD2 - Диод 1N4004 – 1 шт.,
K1, К2 - Реле электромеханическое (1C, 12VDC, 30mA, 400R) BS-115C-12A-12VDC – 2 шт.,
R1 - Рез.-0,25-220 кОм (красный, красный, желтый, золотистый) – 1 шт.,
R2 - Рез.-0,25-1 м (коричневый, черный, зеленый, золотистый) – 1 шт.,
R3, R4 - Рез.-0,25-11 кОм (коричневый, коричневый, оранжевый, золотистый) – 2 шт.,
R5 - Рез.-0,25-10 Ом (коричневый, черный, черный, золотистый) – 1 шт.,
R6 - Рез.-0,25-2,2 кОм (красный, красный, красный, золотистый) – 1 шт.,
R7 – Перемычка,
R8…R11 - Рез.-0,25-22 кОм (красный, красный, оранжевый, золотистый) – 4 шт.,
R12, R13 - Рез.-1-22 кОм (красный, красный, оранжевый, золотистый) – 2 шт.,
C1, C2 - Конд.47/25V 0511 +105 °С – 2 шт.,
C3 – C6 - Конд.47/50V 1021 NPL (47/25V 1012 NPL) – 4 шт.,
Клеммник 2к шаг 5мм на плату TB-01A – 5 шт.


[image: image19.png]VD1 KC212XK R

" 4 1 }+ t 10O +Un,B
m= w ] ¥
20k o v VD2 Un, B |R6, kOm| R7,Om 9
4004 « O 06wy
o " > 2% | 22 0
47wk T >
258 \‘5/ — 38 | 39 | 300
RT ||
p 45 | 58 | 60
viB -
KT972A
+ R RID Ri2
VT2 VT4 ﬁ TS €3 4, 2K c5 2k K
14 +——1 ~ 1 -0 KACIK
Bya € : —%
L 1 3506w
KYM3Y K
+ R13
vi7 RS R
viz__| vs ﬁ 4 g 2K ce 2k K1 g
/ T s o LN A +-O kacKk
&/ N Y /] [0
L— 4+ Too6um
8
=rdp = Ka34yn
VT1..VT3, VT8, VT7 BC546B ca.cearmexso—] T, =]
VT4, VT5 BC556B =





[image: image38.png]


Оптронная система защиты громкоговорителей индивидуальная для каждого канала. Схему выложил, она из "Радио" (Транзисторы VT1 и VT2 должны быть с Ку не меньше 200, а VT3 и VT4 - не менее 300. Время задержки регулировать лучше емкостью С2. Работает как часы надежно срабатывает от 1 В постоянки.). http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/20941-Двухблочный-УМЗЧ/page8 

Схема от Корвета-(004, кажись) 

Подбором R6 добиваемся симметричности положительного и отрицательного напряжений срабатывания, подстраивая под имеющееся напряжение питания. http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/4226-Защита.../page25

Всё просто, запитывать её нужно от БП имеющего после диодного моста очень мелкий электролит, порядка 5...30 мкФ, тогда при пропадании питания релюха сразу будет обесточиваться.
Следующая защита разработана для мостового УМЗЧ. На рисунке один из входов заземлён.

http://www.vegalab.ru/forum/showthread.php/4226-Защита.../page37
желательно только добавить диод (любой маломощный) катодом на +12в, анодом на базу VT1, это обеспечит быстрый разряд конденсатора задержки при выключении усилителя. И ещё вместо сборки из двух транзисторов удобнее использовать микросхему tl431. Ну и может быть оптронами напрямую коротить кондёр 220мкф не стоит, могут обидеться, я бы добавил резистор ом 100 для ограничения тока разряда, хотя и чуть медленнее будет защита срабатывать. 

Существует вероятность выхода из строя VT2, так как не контролируется ток базы.
Почему бы не объединить коллекторы V1, VT2? 

Ток эмиттера VT1 зависит от температуры, изготовителя и партии, по этому может оказаться слишком большим, даже возможно, что сгорит именно VT1.

Точно так же, когда меня достал этот разброс бетты от температуры и экземляров транзисторов, я поставил TL431. (А. Котов)
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Рисунок выше, это широко известная «Защита Котова». 

Токовая защита




	Приобрести товар возможно на сайте www.conrad.spb.ru и www.conrad.ru

	Best.N 535346
	Биметаллический термовыключатель
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	Для непосредственного монтажа в трансформаторы, моторы и др. Подключение с помощью 6,3мм флэш-штекера. Допустимое напряжение/ток: 250В~/6А. Температура размыкания (±5°С) 145°С. Температура замыкания 105°С.


http://cxem.net/sound/amps/amp162.php 

Защита АС на микросхеме uPC1237 (СА1237HA) 

Статья не является руководством по сборке устройства, а лишь поясняет некоторые возможности и принципы работы микросхемы описанные в даташите. Отличная идея - защита управляемая микросхемой по типу "все в одном". Тут и mute, термозащита, защита от постоянного напряжения на выходе, задержка включения и прикольная фишка в виде отключения выхода при выключении усилителя тумблером 220VAC (on/off), т.е. усилитель не будет играть от конденсаторов БП, а сразу выключится. Ну не рай ли это? Нашел в этой микре только один минус, хотя маловероятный: если у нас на выходе левого, например, будет +30В, а на выходе правого -30В постоянки, то результирующее напряжение получится 0 и защита не сработает и АС успешно погорит, правда такое маловероятно. Но это не недостаток конкретно этой микросхемы, а любой защиты с резистивным суммированием напряжения на входе.
Теперь к микросхеме uPC1237 (СА1237HA). Хотя микросхема универсальна и работоспособна в пределах +25...60В для ее работы на определенном Uпит, необходимо пересчитать некоторые номиналы. Начнем по порядку (обозначения по схеме выложенной мной ниже).R6. Рассчитывается исходя из формулы R6=Uac/1.5 (результат получаем в кОм'ах). Uac - напряжение (действующее, переменное) на вторичной обмотке трансформатора. Откуда я взял эту формулу? В даташите приведены графики зависимости R от U, как видно зависимость между ними линейная и произведя простейшие математические расчеты, вывел, что коэффициент зависимости между ними равен 1,5. Полученный после расчетов результат округляем в меньшую (!!) сторону до ближайшего существующего номинала. Постоянка на 4-ой ноге должна быть не более 10В (при расчете по моей формуле это условие соблюдается).
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R4. Считаем по формуле R4=Uvcc/3 (результат в кОм). Uvcc – напряжение, которое мы подаем на схему (на моей схеме +45В). Номиналы вышеизложенных резисторов можно выбирать из таблицы, приведенной в даташите. 
R5. Считаем исходя из параметров реле и напряжения питания. R5=Uvcc-Ur/Ir. Ur - номинальное напряжение реле, Ir - номинальный ток реле. Этот резистор рассеивает неслабую мощь и считается она по формуле P=Uvcc-Ur*Ir, плюс не помешает запас, умножаем результат на 1.2 - 1.8 и округляем в большую (!!) сторону, приводя к ближайшему номиналу мощности (0.25, 0.5, 1, 2 Вт и т.д.)
.Реле. Реле можно ставить любое (только сдвоенное) - хоть на 12В, хоть на 24В (достаточно только пересчитать R5). Можно два реле (не сдвоенных) на 12В последовательно (лучше всего так и сделать). Ток коммутации реле не менее 10А при 220VAC. Номинальный ток катушки реле не более 60 мА (лучше меньше).
Схема ниже. Схема ниже работоспособна. Все номиналы рассчитаны на +45В и на реле 24В 40мА.
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Tr1. Что отдельный трансформатор? Нееет... Все гораздо проще! Это не отдельный транс, а отдельная обмотка на уже имеющемся трансе или на худой конец та же обмотка, от которой питается усилитель (если их две, то одна из обмоток, любая). Напряжение на ней (действующее, переменное) должно быть в пределах 5...65В, лучше брать поменьше, чтобы резистору R6 жилось легче. Эта вся возня с обмотками и дает нам следующий эффект: "отключения выхода при выключении тумблера 220VAC (on/off), т.е. усилитель не будет играть от конденсаторов БП, а сразу выключится." Если не хотите такого эффекта, то организуйте резистивный делитель и обеспечьте 4-ю ногу постоянкой в 4...8В.
Примечание. При напряжении питания 48...50В можно отказаться от резистора R5 поставив две реле на 24В с последовательным включением катушек.
Потенциал у этой микросхемы огромный. Можно еще клип-детектор на оптопаре добавить, он же будет детектором перегрузки и добавить термозащиту и будет защита всем защитам + простота такого решения и мизер деталей.
Небольшой FAQ 
Как организовать на этой микросхеме термозащиту ?
Принцип работы ее такой: когда напруга на 1-ой ноге менее 3.5В - защита выкл, когда напряжение более 3.5В - защита отключает выход. Откуда взять эти 3.5В? Необходимо собрать схему по контролю за температурой, которая бы при превышении определенного порога температуры подавала бы на 1-ую ногу микросхемы 3.5В. Схему организовать не сложно.
Как рассчитывать R1,R2 под мощность усилителя?
Судя по даташиту от мощности не зависит, т.е. 56К вне зависимости от мощности усилителя.
После срабатывания защиты она не возвращается в рабочий режим, что делать?
Она вернется, но через время. За время задержки отвечает С2. Если хочешь, чтобы защита сразу выключалась после пропадания постоянки, то 3-ий вывод закороти на землю
.Как организовать режим mute?
Если на 7-ом выводе менее 3.5В - режим mute активен
.
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Даташит uPC1237
Стельмах Илья (Ms.Stelmakh@gmail.com)

Далее схема защиты от УМЗЧ ВВ-2015
http://forum.vegalab.ru/showthread.php?t=75935&page=50

Сама схема УМЗЧ ВВ-2015 здесь

http://luch-elec.ru/unch-vv-2015 
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Защита от Waso - http://luch-elec.ru/zashhita-as-v2012-ot-waso-2
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	Вадим Могильный (waso) защиту АС V2012 разработал для использования в комплекте с УНЧ V2012 Pro. В наличии стандартный «пакет» защит от автора:

1. Термозащита УНЧ
2. Управление обдувом — плавное
3. Определение сопротивления нагрузки
4. Задержка подключения АС
5. Индикация всех состояний защиты.

6. Выходной фильтр УМЗЧ, сделанные по аналогии с УМ Л.Зуева
При реализации  полной гальванической развязки УМЗЧ и защиты, пришлось бы отказаться от определения сопротивления нагрузки (не стали отказываться). Авторская разводка в формате lay Защита АС V2012 Pro
В процессе сборок, обсуждения и оптимизации, схема приобрела такой вид:



Защита акустических систем от постоянного напряжения БРИГ

 http://cxem.net/sound/dinamics/dinamic99.php
Защита акустических систем от постоянного напряжения на выходе усилителя под названием "Бриг" (скопированная из одноименного усилителя выпускавшегося советской промышленностью) уже долгие годы знакома многим радиолюбителям. За эти долгие годы данная схема зарекомендовала себя с лучшей стороны спасая сотни и тысячи акустических систем. Схема отличается надежностью и простотой.

Принципиальная схема защиты АС

Схема представленная мной ниже является одной из вариаций на тему "бриговской" защиты. Скелет схемы остался прежним. Изменения коснулись лишь номиналов схемы и моделей транзисторов.

Технические характеристики схемы:

Напряжение питания: +27 ... +65В

Время задержки подключения АС: 2 секунды

Входная чувствительность по постоянному напряжению: +/- 1,5В

Широкий предел питающих напряжений обеспечивается применением в цепи питания стабилизатора напряжения на VD5, VD6, R13 и транзисторе VT5. На транзистор VT5 необходимо установить небольшой теплоотвод. Если значительно увеличить площадь теплоотвода и заменить транзистор VT5 на BD139 можно поднять максимальное напряжение питания до +120В.

В качестве драйвера реле используется составной транзистор, что позволило отказаться от дополнительного маломощного транзистора и немного сэкономить место на плате. В качестве драйверного транзистора реле (VT3 VT4) можно применять и другие составные транзисторы, например: BD875 или КТ972. Перед заменой транзисторов на аналогичные следует свериться с их цоколевкой т.к. она не совпадает у всех перечисленных транзисторов. 
Транзисторы VT1 и VT2 можно заменить на BC546-BC548 или КТ3102. Так же не забываем про цоколевку, как и прошлом случае.

VD3 и VD4 необходимы для того чтобы избежать помех при коммутации контактов реле. VD1 и VD2 необходимы для защиты VT1 и VT2 соответственно, от пробоя БЭ перехода при наличии на входе схемы отрицательного напряжения менее -15В.
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Схема так же обеспечивает задержку подключения акустической системы (АС) на 1-2 секунды. Это необходимо для того, чтобы в момент включения усилителя из АС не раздавалось хлопка или других неприятных звуков сопровождающих переходные процессы в усилителе. За время задержки подключения АС отвечает конденсатор С3 и С4. Чем больше их емкость, тем больше время задержки подключения акустики. С номиналами указанными на схеме, время задержки составляет около 2 секунд.

Реле необходимо применять с управляющей обмоткой 24В, 15мА и на ток не менее выходного тока усилителя. Я применил реле - Tianbo HJR-3FF-S-Z.

