 Одновибратор на ОУ

https://studme.org/246410/tehnika/zhduschie_multivibratory_odnovibratory

В принципиальной схеме одновибратора с использованием операционного усилителя положительная обратная связь осуществляется через резистор R4, а отрицательная обратная связь — через резистор R3 (рис. 4.18, в). В исходном состоянии выходное напряжение равно максимальному, величина которого определяется типом ОУ и значением напряжения питания Еп.Конденсатор С2 шунтирован диодом VD1 и почти разряжен, поэтому напряжение на инвертирующем входе ОУ Uc=-Un « -0,7 В. Начальное отрицательное напряжение на неинвертирующем входе сравнительно велико:


Таким образом, исходное состояние одновибратора устойчиво и может сохраняться сколь угодно долго.
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При поступлении на неинвертирующий вход ОУ через дифференцирующую цепь и диод VD2 положительного импульса запуска UBX на выходе ОУ появляется положительное напряжение. Включается регенеративный процесс, приводящий к появлению на выходе одновибратора положительного напряжения ?/выхтах- На неинвертирующем входе ОУ (сразу после окончания действия импульса запуска) устанавливается напряжение U0, которое можно рассчитать по следующей формуле:

[image: image3.png]Uy = Upex max (RI/(R4+ R1)).




Положительное напряжение Цпш тах заряжает конденсатор С2, и напряжение на инвертирующем входе возрастает с постоянной времени R3C2. Как только оно превысит значение U0y опять включается регенеративный процесс и ?/ВЬ1Х скачком изменяется до зна- чения 1/юхта.
Длительность выходного импульса ти будет равна временному интервалу, в течение которого на выходе одновибратора присутствует положительное напряжение ?/Ublx тах. При определении тинадо учесть, что начало формирования импульса происходит при Uc --Un “ -0,7 В, причем I ?/вых max I » I Un |. Тогда формула для определения длительности импульса с учетом цепи заряда С2 через R3будет иметь вид

[image: image4.png]t,= R3C2In(1 + RI/R4).




После формирования среза выходного импульса одновибратор будет находиться в исходном устойчивом состоянии в течение времени паузы, пока конденсатор С2 нс разрядится до уровня -Un. После окончания паузы новый запускающий импульс сможет обеспечить новое срабатывание одновибратора.

Следует заметить, что ждущие мультивибраторы, как и другие устройства с положительной обратной связью, имеют низкую помехозащищен ность по отношению к слабым флюктуациям напряжения на входе. Поэтому на практике желательно работать при повышенных напряжениях Unи UBX.
