ИБП_300Вт_TOP250

http://radio-hobby.org/modules/news/article.php?storyid=623 

Одним из основных требований, предъявляемых к современной электронной аппаратуре, является обеспечение минимальных габаритов и потребления при максимальной эффективности (КПД).

Прежде всего это требование предъявляется ко вторичным источникам питания (ВИП), будь то музыкальная, видео- или компьютерная техника.

 

Мне  хотелось бы поделиться схемкой достаточно простого и в тоже время обладающего отличными параметрами, предявляемыми на сегодняшний день к современным БП. Схемку нашёл на просторах интернета, и повторял её всего один раз. Завелась с пол оборота.
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В качестве сердечника можно применить E42/21/15 или Ш12x15 с зазором 0,5мм из феррита 2000НМ1. Параметры намотки трансформатора:
· Первой мотаем обмотку 1-3 начало с 3 вывода – 11 витков проводом ПЭВ-2 -1мм 
· Изоляция 1 слой 
· Следующая 6-7 начало с 6 вывода – 2 витка в 2 провода ПЭВ-2 -0,35мм 
· Изоляция 3 слоя 
· Следующая 12-9 начало с 12 вывода – 2 витка медной фольгой толщиной 0,1 мм и шириной во все окно, изолируя слои 
· Изоляция 1 слой 
· Следующая 8-12 начало с 8 вывода – 3 витка в 3 провода ПЭВ-2 -0,45мм 
· Изоляция 1 слой 
· Следующая 9-14 начало с 9 вывода – 5 витков в 3 провода ПЭВ-2 -0,4мм 
· Изоляция 3 слоя 
· Заключительная 3-4 начало с 4 вывода – 11 витков проводом ПЭВ-2 -1мм 
· Изоляция 3 слоя 
· Проложить прокладку из картона 0,5 мм в зазор сердечника и склеить (если сердечник без зазора) 
· Поверх сердечника замкнутый виток фольги, соединить с общим проводом вторичных цепей. 
Для самостоятельного изготовления дросселей L2, L3, L4 нужно применить кольца из пермаллоя МП-60 с внутренним диаметром 9мм, внешним 15мм, намотать по 15 витков (витки распределить по всему кольцу) провода ПЭВ-2-1,2 мм, предварительно изолировав кольца, например лако-тканью.

TOP250Y и D1, D2, D5 устанавливаются на радиаторы площадью не менее 190 см2
 При изготовлении данного БП следует соблюдать все меры техники безопасности. Первое включение БП производится с последовательно соединённой лампой накаливания 75-100Ватт.

Описание программы расчёта:

http://www.power-e.ru/2004_02_78.php 

Импульсный блок питания

http://transistor.3dn.ru/publ/pitanie/bloki_pitanija/impulsnyj_blok_pitanija/24-1-0-214 

Когда-то, давным-давно, в журнале ”Радио" живо обсуждалась схемотехника линейных источников питания. После появления трехвыводной 7805 это уже никого не интересует. Лет через пять никого не будет интересовать схемотехника импульсных источников питания. Конечно, будут появляться лучшие и новые источники, но проще трехвыводного TOPа ничего не может быть. Кстати, для тех, кто не знает- в обратноходовых преобразователях (а TOP такой) сетевая помеха не проходит на выход, прямо от выхода +V можно питать микроконтроллеры, пульсация порядка 20 милливольт.
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· FU1-замедленный предохранитель 3.15А 

· С1- металлопленочный класса X - пойдет К73-17-33nF x 400V 

· L1- сетевой фильтр 10мгн 

· L2- трансформатор. Для 4 ватт пойдет EFD15-N87 от SIEMENS, для 20ватт: EFD25-N87. Рекомендуемый Al=250. Из отечественных подходят КВ5-КВ14 из материала 1500НМС. Импортные дороже ($1-$2.5 за комплект в серии), но гораздо лучше. 

· Q1-мост 400V,1A 

· C8- 1 микрофарад на каждый ватт (на 10 ватт -> 10 uF x 400V) 

· Q2- КД258В или аналог (быстрый 400V,1A) 

· Q3- 1N4937, BZT3C200, 1N5388 (стабилитрон 200 вольт). 

· U1-соответствующий TOP (5 ватт-TOP221P; 40 ватт-TOP224P) 

· Q4-КД522, 1N4148 

· C2,C6-CERCAP 0,1uF 

· C3-ELCAP 47uF x 16V 

· R6-RC-0.1вт- 5.6 ом (не нужен до примерно 15 ватт) 

· Q6-для низких напряжений (до 10 вольт )-диод Шоттки с запасом по напряжению раз в 6 и соответствующим током, при больших напряжениях- мощный скоростной диод. В наших приборах стоят 11DQ10 до 1А или 31DQ10 на 3А. В источнике 24 вольт 0.5А стоит КД258В 

· C4,C5- хорошие электролиты с низким импедансом на частоте 100 кгц. Емкость зависит от выходного тока (470uF x 16V в источнике 5V, 1A). 

· L3- дроссель 3.3-6.8uH на номинальный ток 

· С7- небольшой класса Y1- 1000pF x 1000V, лучше пленочный. 

· R2-RC-0.1вт-100ом 

· Q5- дешевый PC817 или аналог 

· R3-RC-0.5вт-200ом 

· R5-RC-0.1вт-10Ком 

· R4 определяется выходным напряжением и при 5 вольтах равен R5 

· U2-TL431. 

· Себестоимость полного комплекта < $10 при производстве порядка сотни в месяц. STM выпускает аналог TOPов - семейство VIPer.
