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	Замена механического центробежного регулятора на не имеющий подвижных частей электронный на микроконтроллере PIC 16F84A
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Принципиальная схема. У автора резистор был 4,7 к , я решил несколько увеличить - до 6,2 килоома
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В качестве основы взял старую плату от неисправного коммутатора
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Установил микроконтроллер и прочие радиоэлементы
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Засунул в подходящую коробку



и установил под капотом рядом с коммутатором
из трамблера вытащил пружины :
[image: image6.jpg]



автор этой разработки(см. ссылку на первоисточник внизу) рекомендует закрепить грузики в разведенном положении сваркой , но я решил сделать проще - просто подогнул кронштейны , за которые цепляются пружины грузиков , так , чтобы эти согнутые кронштейны фиксировали грузики в разведенном положении: [image: image7.jpg]



Это позволит при желании вернуться к первоначальному варианту при какой-либо неисправности. Для этой же цели установил тумблер , которым можно напрямую замкнуть выход датчика Холла на коммутатор.

Цель замены - подогнать характеристики центробежного регулятора(ЦР) под теоретический оптимум.
Первые впечатления после установки - немного изменился звук двигателя , характер детонации в зависимости от скорости/передачи/нагрузки , но в целом каких-либо радикальных изменений не заметил.
С течением времени буду сообщать о результатах эксплуатации.

Напоследок о том , во сколько это удовольствие обошлось - 140 руб микросхема, 230 программирование её, 15 руб разъём , кварц примерно 20 руб, остальные детали нашлись дома. Итого эта штука вышла равной  цене нового ДМИ(трамблера) ОКИ.
15 мая 2005 г.

Первоисточники см. ниже
первоисточники тут
Здесь примерно та же идея, но на другой элементной базе
Здесь файл на ассемблере с программой , написанной под ОКУ
#include p16f84a.inc

__config _CP_OFF & _PWRTE_ON & _WDT_OFF & _XT_OSC

;------------------------------------------------------------------

jz
macro 
LBL
;переход, если результат равен нулю
btfsc
STATUS,Z

goto
LBL

endm

;------------------------------------------------------------------

jnz
macro 
LBL
;переход, если результат не равен нулю
btfss
STATUS,Z

goto
LBL

endm

;------------------------------------------------------------------

iff
macro
cc,dd,aa,bb
;если (бит dd в байте сс)=aa идем на bb

if
aa == 0

btfss
cc,dd

goto
bb

else

btfsc
cc,dd

goto
bb

endif

endm

;------------------------------------------------------------------

let
macro
aa,bb
;присвоить регистру aa значение bb (через W)

movlw
bb

movwf
aa

endm

;------------------------------------------------------------------

#define
bank1
bsf
STATUS,RP0
;банк памяти 1

#define
bank0
bcf
STATUS,RP0
;банк памяти 0

;------------------------------------------------------------------

;------------------------------------------------------------------

cblock
20

W_TEMP,STATUS_TEMP,fsr_TEMP
;врем ячейки для обработки прерываний
imp,zzz,zz1,tmr

endc

;------------------------------------------------------------------

org
0

clrf
TMR0
;инициализация порта
goto
main

;------------------------------------------------------------------

org
4

movwf
W_TEMP

;сохранение
swapf
STATUS,W
;регистров
movwf
STATUS_TEMP
;W и STATUS

movf
FSR,W

movwf
fsr_TEMP

;------------------------------------------------------------------

movfw
TMR0

movwf
tmr

clrf
TMR0
;инициализация порта
call
ob_min

call
op_z

xorlw
0

btfss
STATUS,Z

call
zader

;задержка зажигания
bcf
PORTA,4

;импульс зажигания
call
zadimp

;равный трети паузы
bsf
PORTA,4

bcf
INTCON,INTF

;------------------------------------------------------------------

exit
movf
fsr_TEMP,W

movwf
FSR

swapf
STATUS_TEMP,W
;восстановление
movwf
STATUS

;регистров
swapf
W_TEMP,F
;W и
swapf
W_TEMP,W
;STATUS

retfie


;возврат из прерывания
;------------------------------------------------------------------

main
movlw
d'10'

movwf
tmr

call
zadimp

bsf
STATUS,RP0
;банк памяти 1

movlw
b'00000001'
;Настройка порта А
movwf
TRISA

movlw
b'00000001'
;Настройка порта B

movwf
TRISB

;        
let
OPTION_REG,b'10000110'
;4горшка
let
OPTION_REG,b'10000111'
;2горшка
bcf
STATUS,RP0
;банк памяти 0

bsf
INTCON,INTE

bsf
INTCON,GIE
;разрешение прерываний
bsf
PORTA,4

m1
movlw
0ff

xorwf
TMR0,W

btfss
STATUS,Z

goto
m1

movlw
0ff

movwf
TMR0

goto
m1

zader
movwf
zz1

zader1
nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

decfsz
zz1,F

goto
zader1

return

zadimp
nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

decfsz
tmr,F

goto
zadimp

return

org
0fd

ob_min
clrf
PCLATH
;инициализация порта ;обороты в минуту /100, зависимость от периода
incf
PCLATH,F

addwf
PCL,F

dt
d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50'

dt
d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50'

dt
d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50',d'50'

dt
d'49',d'48',d'47',d'46',d'45',d'44',d'43',d'43',d'42',d'41',d'40',d'40',d'39',d'38',d'38',d'37'

dt
d'37',d'36',d'36',d'35',d'34',d'34',d'33',d'33',d'33',d'32',d'32',d'31',d'31',d'30',d'30',d'30'

dt
d'29',d'29',d'28',d'28',d'28',d'27',d'27',d'27',d'26',d'26',d'26',d'25',d'25',d'25',d'25',d'24'

dt
d'24',d'24',d'24',d'23',d'23',d'23',d'23',d'23',d'22',d'22',d'22',d'22',d'22',d'21',d'21',d'21'

dt
d'21',d'21',d'20',d'20',d'20',d'20',d'20',d'20',d'19',d'19',d'19',d'19',d'19',d'19',d'18',d'18'

dt
d'18',d'18',d'18',d'18',d'18',d'17',d'17',d'17',d'17',d'17',d'17',d'17',d'17',d'17',d'16',d'16'

dt
d'16',d'16',d'16',d'16',d'16',d'16',d'16',d'15',d'15',d'15',d'15',d'15',d'15',d'15',d'15',d'15'

dt
d'15',d'14',d'14',d'14',d'14',d'14',d'14',d'14',d'14',d'14',d'14',d'14',d'14',d'13',d'13',d'13'

dt
d'13',d'13',d'13',d'13',d'13',d'13',d'13',d'13',d'13',d'13',d'13',d'12',d'12',d'12',d'12',d'12'

dt
d'12',d'12',d'12',d'12',d'12',d'12',d'12',d'12',d'12',d'12',d'12',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11'

dt
d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'11',d'10'

dt
d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10'

dt
d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'10',d'09',d'09',d'09',d'09',d'09',d'09',d'09',d'09',d'09',d'09'

;--------------------------------------------------------------------

org
200

op_z
clrf
PCLATH
;инициализация порта ;опаздывание в (млс*40) в зависимости от (част./100) /1ед.=25мкс./

incf
PCLATH,F
;((1/((об/мин)/60)*1000)/360)*40*(задержку в градусах от верхнего предела), т.е.

incf
PCLATH,F
;если максимальный угол=30, а угол при 1000 об. например 4.5, то задержка равна
addwf
PCL,F

;30-4.5=25.5 (пример для 900 об и 4.5 градусах->

;(1/(900/60))*1000=66.6666666

;(66.6666666/360)*25.5*40=188.88888  и пишем в таблицу округленное 189

;в таблице первые 9 чисел не имеют значения, а следующие соответствуют
;оборотам 900, 1000, 1100, 1200 и т.д. до 5000

dt
d'0',d'0',d'0',d'0',d'0',d'0',d'0',d'0',d'0'

;

900    
1000   
1100   
1200   
1300  
1400  
1500  
1600  
1700  
1800

dt
d'189',
d'170',
d'155',
d'142',
d'131',
d'122',
d'114',
d'106',
d'99',
d'91'

;

1900  
2000  
2100  
2200  
2300  
2400  
2500  
2600  
2700  
2800

dt
d'83',
d'75',
d'69',
d'62',
d'57',
d'52',
d'47',
d'42',
d'38',
d'35'

;

2900  
3000  
3100  
3200  
3300  
3400  
3500  
3600  
3700  
3800

dt
d'31',
d'28',
d'26',
d'24',
d'22',
d'21',
d'19',
d'18',
d'16',
d'15'

;

3900  
4000  
4100  
4200  
4300  
4400  
4500  
4600  
4700  
4800

dt
d'14',
d'13',
d'12',
d'11',
d'10',
d'9',
d'8',
d'7',
d'6',
d'5'

;

4900  
5000

dt
d'2',
d'0'

;------------------------------------------------------------------

end


Здесь файл с готовой прошивкой PIC под ОКУ
:020000040000FA

:0400000081011C2836

:08000800A000030EA100040892

:10001000A2000108A6008101FD200022003A031D74

:10002000312005124B2005168B1022088400210E6A

:100030008300A00E200E09000A30A6004B20831674

:1000400001308500013086008730810083120B1655

:100050008B170516FF300106031D2A28FF3081008B

:100060002A28A50000000000000000000000000099

:100070000000000000000000000000000000000080

:100080000000000000000000000000000000000070

:10009000A50B32280800000000000000000000004E

:1000A0000000000000000000000000000000000050

:1000B0000000000000000000000000000000000040

:1000C0000000000000000000000000000000000030

:1000D0000000000000000000000000000000000020

:0A00E00000000000A60B4B280800EA

:0601FA008A018A0A820757

:1002000032343234323432343234323432343234BE

:1002100032343234323432343234323432343234AE

:10022000323432343234323432343234323432349E

:10023000323432343234323432343234323432348E

:10024000323432343234323432343234323432347E

:10025000323432343234323432343234323432346E

:10026000313430342F342E342D342C342B342B3481

:100270002A342934283428342734263426342534A3

:1002800025342434243423342234223421342134B8

:100290002134203420341F341F341E341E341E34C5

:1002A0001D341D341C341C341C341B341B341B34CF

:1002B0001A341A341A3419341934193419341834D4

:1002C00018341834183417341734173417341734D3

:1002D00016341634163416341634153415341534D1

:1002E00015341534143414341434143414341434CC

:1002F00013341334133413341334133412341234C8

:1003000012341234123412341234113411341134C0

:1003100011341134113411341134113410341034B7

:1003200010341034103410341034103410340F34AE

:100330000F340F340F340F340F340F340F340F34A5

:100340000F340E340E340E340E340E340E340E349C

:100350000E340E340E340E340E340D340D340D3490

:100360000D340D340D340D340D340D340D340D3485

:100370000D340D340D340C340C340C340C340C347A

:100380000C340C340C340C340C340C340C340C346D

:100390000C340C340C340B340B340B340B340B3462

:1003A0000B340B340B340B340B340B340B340B3455

:1003B0000B340B340B340B340B340B340B340A3446

:1003C0000A340A340A340A340A340A340A340A343D

:1003D0000A340A340A340A340A340A340A340A342D

:1003E0000A340A340A340A340A340A34093409341F

:1003F0000934093409340934093409340934093415

:100400008A018A0A8A0A82070034003400340034E0

:1004100000340034003400340034BD34AA349B343A

:100420008E3483347A3472346A3463345B345334B4

:100430004B3445343E34393434342F342A34263462

:1004400023341F341C341A3418341634153413343E

:10045000123410340F340E340D340C340B340A348F

:0E0460000934083407340634053402340034FD

:02400E00F13F80

:00000001FF
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