Термостабильный генератор импульсов TTL

Прототип этого генератора:

Дьяконов В. Широкодиапазонный автоколебательный мультивибратор на интегральных микросхемах транзисторно-транзисторной логики. — Приборы и техника эксперимента, 1976, ╧ 2, с. 103.
[image: image11.png]i YK win. 4 D01, D02, DD8-DDO;
1)t 02 ¥ sup. 3 D03, DD4: ¢ .16 D5

Way b K sum.7 D01, D02, DD8-DDAD;
k v oue. 10003, D04:x w8 D5





Источник: Журнал Радио 6 номер 2002 год. УСТРОЙСТВО АВТОМАТИЧЕСКОЙ СУШКИ ОБМОТОК ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ А. ПАХОМОВ, 
Далее,

Фрагмент из книги Дьяконов В.П. «Генерация и генераторы сигналов»

http://techlibrary.ru/b/2l2d2g1l1p1o1p1c_2j.2x._2k1f1o1f1r1a1x1j2g_1j_1d1f1o1f1r1a1t1p1r2c_1s1j1d1o1a1m1p1c._2009.pdf
Кварцевые генераторы на логических микросхемах обычно генерируют несинусо


идальное напряжение. Оно скорее близко к прямоугольным импульсам. Однако такие

генераторы автоматически согласуются по уровням сигнала со стандартными интег


ральными схемами и могут применяться для работы с ними, например, в качестве так


товых генераторов. Для понижения частоты могут использоваться цифровые делители

частоты, которые имеются практически во всех сериях логических микросхем.

Генераторы на логических микросхемах могут обеспечить нестабильность частоты

порядка 10
5
10
4, что на 1–2 порядка хуже, чем нестабильность частоты обычного

кварцевого генератора синусоидального сигнала. Причина этого заключается в боль


шом влиянии на параметры кварцевого резонатора (особенно на его добротность) до


вольно нестабильных параметров схемы резко нелинейного усилителя, в роли которо


го выступают логические схемы.
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Далее:
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Управляемый генератор импульсов собран на двух элементах И-НЕ микросхемы DD1 типа К155ЛА8. Во времязадающую цепочку входят конденсатор C3 и резистор R2. Резисторы R1 и R3 защищают активные элементы схемы от перегрузки по току. Емкость конденсатора C1 выбрана так, чтобы среднее значение периода повторения импульсов было равно приблизительно 1сек. Эта схема обладает широким диапазоном регулирования периода (в 200 раз при сопротивлении переменного резистора R2 = 330 кОм). Конденсатор C3 может иметь емкость от 20–3 пФ до 10,0 мкФ, частота генерации импульсов – от 2–3 МГц до долей герца [11]. Генератор имеет относительно высокую стабильность частоты и мягкий режим самовозбуждения. Микросхема К155ЛА3, имеющая закрытые коллекторные выходы, рекомендуемая в работе [14], в блоке “Счетчики, генератора и индикаторы” заменена на микросхему К155ЛА8. Дополнительно пришлось ввести в схему генератора нагрузочные резисторы R4 и R5, так как микросхема К155ЛА8 имеет открытые коллекторные выходы. Замена типа микросхемы выполнена с целью уменьшения общего числа микросхем в блоке. Один из входов логического элемента И-НЕ генератора используется для управления. Если сигнал на входе управления равен логическому 0, то импульсы не формируются. Когда на “Вход упр.” поступает логическая 1, генератор работает в автоколебательном режиме и выдает импульсы. Если “Вход упр.” оставить свободным, то генерация импульсов может быть неустойчивой или ее не будет. При изменении периода повторения импульсов резистором R2 длительность импульсов не остается постоянной.
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Микросхема К561ТЛ1 (зарубежный аналог - CD4093B) весьма популярна среди радиолюбителей. На ней можно построить разнообразные устройства, ведь в составе этой микросхемы четыре элемента 2И-НЕ с передаточной характеристикой триггера Шмитта (гистерезисом). В частности, К561ТЛ1 можно использовать в роли генератора прямоугольных импульсов звуковой сигнализации (рис.1), работающего в широком диапазоне частот. Частота генерируемых импульсов зависит от номиналов элементов R1 и С1.
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Рис. 1 Схема генератора на К561ТЛ1

Добавление в классическую схему светодиода обеспечивает гораздо лучшую, термостабильность (малые отклонения частоты выходных импульсов при колебаниях температуры.
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Рис. 2 Схема генератора со светодиодом

Показанный на рис.2 генератор вполне конкурентоспособен с кварцевыми генераторами. Сопротивление резистора R1 может изменяться в широких пределах (от единиц килоом до 10...15 МОм). Ёмкость С1 также успешно варьируется от 100 пФ до 50 мкФ. При этом чем меньше ёмкость С1 и больше сопротивление R1, тем выше частота выходных импульсов. Для лучшей термостабильности конденсатор С1 надо использовать неполярный, с ТКЕ (температурным коэффициентом ёмкости) Н70 или М75. При указанных на схеме номиналах элементов частота импульсов составляет 1 кГц. На выход элемента DD1.2 подключается маломощный пьезоэлектрический капсюль НА1, который преобразует импульсы генератора в звуковой сигнал. Для указанного капсюля дополнительного усиления сигнала не требуется. Если для питания классической схемы (рис.1) используется стабилизированный источник с постоянным напряжением 12 В, при уменьшении Uпит на 1В (примерно на 10%) частота выходных импульсов также уменьшается, но на 1%. Таким образом, отношение изменения питающего напряжения к изменению частоты выходных импульсов составляет соответственно 1:10. В некоторых практических случаях это недопустимо. В схеме генератора на рис.2 отношение составляет примерно 1:200. А при колебаниях питающего напряжения в диапазоне 11...15 В изменения частоты и вовсе не заметно. В качестве светодиода HL1, кроме указанного на схеме, допустимо использовать любой светодиод с непрерывным свечением, например, L63SRC.
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Рис. 3 Схема генератора с мигающим светодиодом

Придать генератору дополнительные возможности нетрудно, если вместо обычного светодиода применить мигающий. Здесь подходит практически любой тип мигающего светодиода. Схема такого генератора показана на рис.3. Светодиод HL1 играет роль прерывателя тока. Вместо указанного на схеме светодиода можно применить L816BRSC-B, L-769BGR или аналогичный. Во время работы узла он вспыхивает. В данной схеме необходимость в конденсаторе С1 отпадает. Генератор работает за счёт обратной связи через резистор R1 и собственной генерации светодиода HL1. Звук на выходе прерывистый: пауза 0,8 с, звуковой импульс 1,2 с и т.д. При изменении питающего напряжения частота остается стабильной. Такой узел удобно применять в качестве светозвукового сигнализатора в различных игрушках, устройствах охраны и т.п. Для него нет необходимости разрабатывать печатную плату. Если вместо указанного излучателя НА1 в данном варианте использовать капсюль с встроенным генератором, например, FMQ-2015В, то звуковой сигнал будет напоминать милицейскую сирену: частота звука будет изменяться на 170...300 Гц в такт вспышкам светодиода HL1. Можно пойти ещё дальше и применить излучатель с прерыванием KPI-4332-12. Тогда получается трёхтональный переливистый звук. Для "мягкости" звучания параллельно НА1 стоит установить неполярный конденсатор ёмкостью 1000...6800 пФ. Для усиления громкости звука необходимо применить более мощный излучатель НА1, например, СП-1, НС0903А, и оснастить узел усилителем тока на любом транзисторе средней мощности (КТ817).
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