Частотомер

…до 10 МГц

http://nowradio.nm.ru/chastotomer%201-9999999%20na%20mikrosxeme%20hcf4026bey.htm 

Микросхема HCF4026BEY является представителем высокоскоростной КМОП-логики. С К174ИЕ4 её роднит только функциональный состав, и то не во всем. HCF4026BEY содержит десятичный счетчик и дешифратор для работы на светодиодный семисегментный индикатор с общим катодом. Входные импульсы нужно подавать на вход С (выв. 1). Важная особенность данного входа в наличии на нем триггера Шмитта, что, в случае с частотомером, позволяет значительно упростить схему входного усилителя-формирователя, исключив из него схему триггера Шмитта. В простейшем случае можно ограничиться обычным транзисторным ключом. Но и это не все. Вход С счетчика можно закрыть, подав логическую единицу на вывод 2 микросхемы. Таким образом, внешнее ключевое устройство, пропускающее импульсы на вход счетчика в период измерения, уже тоже не нужно. Выключить индикацию, можно подав логический ноль на вывод 3. Таким образом, схема устройства управления   классического  частотомера существенно упрощается. 
[image: image1.jpg]Natag

HCF028EY 16

HIHDSPH21H

14

f cDa0608

i3

10

n

"

coaor7e

e B
b —
Nem=m Ml
N o
3 =]
: .
coa0te s 28 e
. .
4 =1
2
: TB.
"
L
o
m o
;
-l P [ —
’
. IRi=nadN
13 o w0, | |—
. .
tm=nd |l
. g
- o 330 —
= 1
7 330 °
G G
m





На рисунке приводится экспериментальная  схема   частотомера, измерительный счетчик которого выполнен на микросхемах HCF4026BEY, а остальная часть на CD40. Частотомер может измерять частоту от 1 Гц до 10 МГц (до 9999999 Гц). При питании от источника 12V это максимальная входная частота для HCF4026BEY. Входной усилитель выполнен на транзисторе VT1 по схеме ключа. Он преобразует входной сигнал в импульсы произвольной формы. Прямоугольность импульсам придает триггер Шмитта, имеющийся на входе С внутри микросхемы D4. Диоды VD1-VD4 ограничивают величину амплитуды входного сигнала, частоту которого нужно измерить. Нагружен ключ VT1 на резистор R3, с которого усиленный и ограниченный сигнал поступает на вход семидекадного измерительного счетчика D4-D10. Генератор опорных импульсов сделан на микросхеме D1, - CD4060B. Это уже хорошо известная микросхема, состоящая из многоразрядного двоичного счетчика и инверторов для построения мультивибратора на RC-цепи или на кварцевом резонаторе. В данном случае используется резонатор на 32768 Гц, - стандартный часовой резонатор. При делении его частоты на 8192 (снята с выхода с весовым коэффициентом 4096) на выводе 2 D1   получается  частота 4 Гц. Эта  частота поступает на схему управления, состоящую из десятичного счетчика D2 и двух RS-триггеров на микросхеме D3. Работает схема управления следующим образом. Допустим, счетчик D2 был в нулевом положении. Логическая единицы с его вывода 3 обнуляет все счетчики D4-D10. Далее, с приходом очередного импульса, на его выводе 2 появляется единица. Она переключает RS триггер D3.1-D3.2 в состояние с логическим нулем на выходе D3.1. Этот нуль поступает на вывод 2 D4 и открывает вход счетчика D4. В течение ближайших четырех импульсов, поступающих от D1 (то есть, в течение одной секунды), будет происходить счет импульсов измеряемой частоты. Затем, с приходом 4-го импульса, возникнет логическая единица на выводе 10 D2. Эта единица установит триггер D3.1-D3.2 в состояние логической единицы. Вход счетчика D4 будет закрыт, - на этом завершится время измерения. А триггер D3.3-D3.4 будет установлен в состояние логической единицы на выходе D3.4. Эта единица поступит на выводы 3 всех микросхем D4-D10 и разрешает индикацию. Индикаторы зажигаются и показывают результат измерения. Индикация прекращается с приходом 9-го импульса. Триггер D3.3-D3.4 возвращается в исходное положение и выключает индикацию. Затем, D2 устанавливается в ноль, и весь процесс повторяется. Таким образом, частотомер работает по, так называемой, медленной схеме, в которой периоды измерения и индикации разнесены по времени. Период измерения составляет одну секунду, период индикации чуть больше, -1,25 секунды. Теперь подробнее о деталях. Кварцевый резонатор часовой на частоту 32768 Гц. Вместо него можно использовать импортный часовой резонатор на 16384 Гц (такие резонаторы бывают в китайских кварцевых будильниках), но частоту 4 Гц нужно будет снимать не с 2-го вывода D1, а с 1-го. Микросхему CD4060B можно заменить другим аналогом типа хх4060 (например, NJM4Q60) или заменить схемой из счетчика К561ИЕ16 и отдельного мультивибратора на любой КМОП микросхеме с числом инверторов не менее двух. Можно даже использовать микросхему К176ИЕ12 в типовой схеме включения, снимая импульсы частотой 2 Гц с её вывода 6. но, при этом нужно будет соединенные вместе выводы 6 и 8 D3 отключить от вывода 10 D2, и подключить к выводу 4 D2. А продолжительность индикации станет в два раза больше. Микросхему CD4017B можно заменить другим аналогом типа хх4017, либо отечественной микросхемой К561ИЕ8 или К176ИЕ8. Микросхема CD4001B - прямой аналог нашей К561ИЕ5, или К176ИЕ5. Следует знать, что у микросхемы HCF4026BEY есть довольно много аналогов, но, к сожалению, не полных. HCF4026BEY относится к высокоскоростной логике КМОП, поэтому данный частотомер может измерять частоту до 10 МГц. Если же вам посчастливится приобрести микросхему CD4026, кото​рая по выводам и схеме включения полностью аналогична HCF4026BEY, - знайте, что прибор не сможет измерять частоты более 2 МГц, так как CD4026, согласно паспортным данным, на частотах более 2 МГц работать не может. Семисегментные светодиодные индикаторы можно использовать любые, важно только чтобы они были с общим катодом. Если же вы располагаете индикаторами исключительно с общим анодом, - нужно будет сделать промежуточные транзисторные ключи - инверторы, что существенно усложнит схему (во всяком случае, по числу корпусов полупроводников). Резисторы R6-R54 можно и не устанавливать, - на выходах микросхем HCF4026BEY имеются какие-то токоограничительные схемы, но яркость свечения сегментов индикатора получается неравномерной. Так что с резисторами и индикация лучше и меньше нагрев корпусов HCF4026BEY. Схема входного узла частотомера - примитивная, и лучше её заменить каким-то более совершенным узлом, обеспечивающим большую чувствительность. Ранее были описаны множество входных устройств и можно подобрать, подходящий узел. При этом совсем не обязательно чтобы в схеме узла был триггер Шмитта, - он есть в микросхеме HCF4026BEY, и здесь достаточно ограничиться только усилителем-ограничи​телем, формирующим импульсы произвольной формы. Питаться частотомер может от лабораторного источника напряжением 12V. Думаю, микросхемам HCF4026BEY, или другим ХХ4026, можно найти применение практически во всех схемах, где должны работать уже давно снятые с производства К176ИЕ4, то есть везде, где нужен десятичный счетчик с выходом на цифровой семисегментный индикатор.
Простой НЧ-Частотомер

http://techliter.ru/news/prostoj_nch_chastotomer/2015-04-03-1253 



Входной узел Бирюков Радио №10 1981. (подробно смотри далее)
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Сейчас радиолюбителю доступны как отечественные, так и импортные микросхемы, индикаторы, другие детали. Зачастую даже отечественные приобрести сложнее. Ниже приводится описание схемы простого низкочастотного частотомера, вернее двух схем, -одна на отечественных микросхемах и индикаторах, другая - на импортных. 

Изучение начнем с частотомера на отечественных микросхемах (рис.1). Здесь есть несколько необычных схемных решений. Частотомер четырехразрядный. Измерительный счетчик выполнен на десятичных счетчиках-дешифраторах К176ИЕ4 (D2-D5), нагруженных на семисегментные светодиодные индикаторы типа АЛС324Б1 (с общим анодом). 
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Входной усилитель - формирователь выполнен на транзисторах VT1 и VT2. Первый транзистор служит для усиления слабых сигналов, поступающих на вход частотомера. Диоды VD1 и VD2 ограничивают уровень сильных сигналов, образуя своим сопротивлением совместно с резистором R1 делитель, который начинает работать при уровне входного сигнала более 0,3-0,5V. 

На транзисторе VT2 выполнен формирователь импульсов. Транзистор включен по схеме ключа и открывается при достижении напряжения на его пороге некоторого уровня (около 0,5V). В результате входное напряжение синусоидальной или какой-то другой формы преобразуется в импульсное. 

На элементе D1.1 выполнен логический ключ, регулирующий прохождение импульсов с коллектора VT2 на счетный вход младшего разряда измерительного счетчика (вход D2). 

Устройство управления выполнено на счетчике D5 и остальных элементах D1. На элементах D1.2 и D1.3 выполнен триггер, регулирующий длительность импульсов, в течение которых происходит индикация результата измерения. На элементе D1.4 выполнен формирователь импульса сброса измерительного счетчика. 

В качестве образцовой частоты для данного частотомера используется частота электросети 50 Гц. Стабильность, конечно, получается ниже, чем при использовании кварцевого генератора. Но, этот частотомер низкочастотный и содержит всего четыре разряда, так что стандартной стабильности частоты электросети вполне достаточно. 

Переменное напряжение 50 Гц снимается с одной из обмоток силового трансформатора Т1, служащего основой источника питания. Это напряжение через делитель на резисторах R10-R9 и ограничитель отрицательной полуволны на диоде VD9 поступает на формирователь логических импульсов, сделанный по ключевой схеме на транзисторе VT3. Конденсатор С6 с резистором R10 образует ФНЧ, подавляющий всевозможные высокочастотные наводки, которые могут быть в электросети и могут повлиять на формирование измерительного временного интервала. 

Полученное импульсное напряжение частотой 50 Гц поступает на счетчик D6. Задача этого счетчика в формировании измерительного интервала времени, в течение которого происходит подсчет импульсов, полученных из входного сигнала, частоту которого нужно измерить. В диапазоне «хЮ» этот промежуток' времени должен составлять 0,1 секунды, а в диапазоне «х1» - 1 секунду. 

Предположим, в исходном состоянии счетчик D6 в нулевом положении, а на выходе элемента D1.3, - логический ноль. Это приводит к открыванию элемента D1.1 и проходу через него импульсов на вход измерительного счетчика. Одновременно, происходит счет счетчиком D6 импульсов частотой 50 Гц. Если переключатель 51 находится в положении «хЮ», то через пять импульсов, следующих с частотой 50 Гц (то есть, через 0,1 сек.), на его выводах 9 и 6 появятся единицы. Это приведет к закрыванию диодов VD3 и VD5 и поступлению напряжения уровня логической единицы через R5 на вывод 12 D1.2. Триггер на элементах D1.2 и D1.3 совместно с счетчиком D6 образует одновибра-тор, и с выхода D1.3 формирует фронт положительного импульса в течение которого происходит закрывание элемента D1.1 и открывание транзисторного ключа VT4-VT5, через который подается питание на светодиодные семисегментные индикаторы. Начинается время индикации. 

Счетчик D6 продолжает считать, и как только, на его выводе 13 появляется единица цепь С4-R7 формирует короткий положительный импульс, который переключает триггер в нулевое состояние. Время индикации завершается. После завершения времени индикации, по спаду импульса, сформированного триггером на элементах D1.2-D1.3, происходит одновременное открывание элемента D1.1, выключение индикаторов ключом VT4-VT5 и формирование короткого импульса обнуления формирователем на элементе D1.4 и цепи C5-R8, которым производится обнуление измерительного счетчика в начале периода измерения. Недостаток данного способа обнуления в том, что импульс обнуления попадает в период измерения и период измерения, фактически, уменьшается на длительность этого импульса. Но, длительность этого импульса настолько мала, что, практически не влияет на показания четырехразрядного низкочастотного частотомера. В случае, когда переключатель S1 установлен в положение «х1», схема работает следующим образом. Теперь счетчик D6 во время измерительного периода считает не до 5-ти, а до 50-ти. После установления единиц на его выводах 7, 3 и 2 (32+16+2=50) закрываются диоды VD5, VD6, VD7 и через R5 на вывод 12 D1.2 поступает единица. Триггер, как и при положении переключателя S2 «хЮ», устанавливается в единичное положение, что приводит к закрыванию элемента D1.1, открыванию ключа VT4-VT5, подающего питание на индикаторы. 
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Счетчик D6 продолжает считать, и досчитав до 128-и, на его выводе 12 возникает единица, из которой цепь C4-R7 формирует короткий импульс, сбрасывающий триггер D1.2-D1.3 в нулевое состояние. Элемент D1.1 открывается, транзисторный ключ VT4-VT5 закрывается, а элемент D1.4 и цепь C5-R5 формируют импульс сброса измерительного счетчика.  
На рисунке 2 показана аналогичная по действию схема, но выполненная на импортных микросхемах серии CD. Если CD4001 и CD4040 являются прямыми аналогами отечественных микросхем К561ЛЕ5 и КА561ИЕ20, соответственно, то прямых аналогов микросхем К174ИЕ4 среди CD нет. Но есть аналогичные по действию, но в чем-то более совершенные счетчики CD4026. В отличие от микросхем К174ИЕ4 они могут работать только с индикаторами с общим катодом, но есть важное преимущество, - вход, выполненный по схеме триггера Шмитта, да еще и с блокировкой единицей, подаваемой на вывод N. Плюс, схема гашения индикаторов подачей нуля на вывод S. 


Схему управления на D1 и D6 практически такая же. Только нет ключа на D1.1. Он здесь не нужен, так как вход С у микросхемы CD4026 блокируемый. Чтобы его открыть нужно на вывод 2 подать логический ноль. Так как микросхемы включены последовательно блокируется вход только счетчика младшего разряда (D2). 

Схема ключа на транзисторах VT4 и VT5, выключающего питание индикаторов здесь исключена, так как отключить индикаторы подачей логического нуля на выводы 3 CD4026. Эти выводы соединены вместе и с выводом 2 D2. Практически получается так, что когда на этой точке ноль, - индикация выключена, но идет подсчет входных импульсов, а когда здесь единица, - индикация включена, но подсчет импульсов остановлен. 

В обеих схемах можно использовать и другие индикаторы, - важно чтобы в схеме по рисунку 1 были индикаторы с общим анодом, а в схеме по рисунку 2-е общим катодом.
Радиоконструктор №6 2008г стр. 8
Счётный блок частотомера на CD40110 – счётчике – дешифраторе с защёлкой.

http://www.triplespark.net/elec/analysis/FreqCnt/counter.html 

подробно здесь: http://www.triplespark.net/elec/analysis/FreqCnt/ 

The counter makes use of 5 cascaded CD40110 which combine a decade counter, a display latch and a 7 segment LED driver in a single chip. (The decimal points are driven by IC8x.) The counter allows up and down counting (although only up counting is used in the frequency counter) and counts on the rising edge. An over- and underflow indicator is provided via CD4044 which is fed back to the logic board to allow automatic adaption of the divider or gate time if the counter has an overflow.

In normal (e.g. frequency or time measurement) operation, CD40110 is used to count the input signals "in background" while still displaying the old content. Then, when the measurement is done, the logic board provides a LOW pulse on the latch input of CNT-CTRL to put the counter content into the display latches and hence display it on the LEDs, then reset the counter (and overflow indicator) using a HIGH pulse to the reset line. The toggle line can be used to enable the up/down clock but is not used in the frequency counter.

The circuit on the left bottom is thought to provide a constant voltage sink for the LEDs. Better invent something similar since this circuit does not really work as expected and may tend to swing.
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Частотомер на HCF4033 – с гашением незначащих нулей.

https://e2e.ti.com/support/logic/f/151/t/422911

 Sorry to have wasted your time with a stupid original question, and now with explanatory waffle: For PWBs I have 7mm 7-segments, which don't fit on a breadboard due to the pins, so I was bread-boarding with 3 13mm 7-segments, which became so frustrating at only seeing three out of six numbers that I got a few more early last week; before then I had to move the 3 13mm 7-segments between the 4033s, which also involved moving CLK and CLK Inhibit cables so as to see units, tens and hundreds, or thousands, tens of thousands and hundreds of thousands, and (besides accidentally leaving all the pin 14s floating) as a consequence I had also left CLK Inhibit floating on IC2, which I only noticed yesterday when I began to do the schematic.  Apologies for the RCA 4033s in the photos, I breadboard with old components and save the new stuff (like the TI CD4033BEs I got last week) for PWBs, to avoid damaging anything intended for PWB whilst experimenting.
Needless to say, that since I have "tied all input pins to an appropriate logic level" instead of overlooking an obvious problem as I had taken for granted that the connections were all correct, the circuit works fine.  This has been a case of a problem/mistake that was so obvious I couldn't see it under my nose.

Again, I apologise for wasting your time with a question that I shouldn't have asked, and wouldn't have had I not spent a few days going round in circles.



ЦИФРОВОЙ ЧАСТОТОМЕР
http://nauchebe.net/2010/05/cifrovoj-chastotomer/

Большинство конструкций цифровых частотомеров, описанных в литературе, содержит немало дефицитных компонентов, а в качестве источника стабильной частоты в таких приборах применяется дорогостоящий кварцевый резонатор. В итоге частотомер получается сложным и дорогим.
Предлагаем читателям описание простого частотомера с цифровым отсчетом, источником стабильной (эталонной) частоты в котором служит сеть переменного тока 50 Гц. Прибор найдет применение при различных измерениях в радиолюбительской практике, например в качестве калиброванных шкал в генераторах звуковой частоты, повышающих их достоверность, или вместо громоздких конденсаторных частотомеров. Со светодиодными или магнитными датчиками данный прибор можно применять для контроля числа оборотов электродвигателей и т. д.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
ЦИФРОВОГО ЧАСТОТОМЕРА:
диапазон измеряемых частот, Гц…….. 10—999.9Х103
действующее значение входного напряжения, В…….0,02—5

время измерения, с …. 0,01; 0,1; 1

потребляемая мощность, Вт …. 3

погрешность измерения, счета……..±4Х10-3±1.

Суммарная относительная погрешность измерения частоты определяется соотношением:

б1=±бэт± 1/N,

где бэт — частотная погрешность эталонной частоты;

1/N — погрешность дискретности (не зависит от измеряемой частоты и равна ±1 счета младшего разряда).

Из приведенной формулы видно, что погрешность измерений находится в прямой зависимости от стабильности частоты сети 50 Гц. Согласно ГОСТу нестабильность частоты сети 50 Гц составляет ±0,2 Гц за 10 минут. Следовательно, относительную погрешность частотомера можно считать равной ±4Х10-3 ±1 счета. При практических измерениях относительная погрешность частотомера составила ±2Х Х10-3 ±1 счета.

Действие частотомера основано на подсчете количества периодов измеряемого сигнала за эталонные (0,01; 0,1; 1 с) промежутки времени. Результаты измерений отображаются на цифровом табло и автоматически повторяются через определенные промежутки времени.

Частотомер (рис. 1) включает в себя: усилитель-формирователь входного сигнала, временной селектор, декадный счетчик, цифровой индикатор, формирователь сети, формирователь эталонных временных интервалов, устройство управления и сброса, блок питания.

В усилителе-формирователе происходит усиление и преобразование сигнала измеряемой частоты fx в прямоугольные импульсы той же частоты, которые поступают на один из входов временного селектора. На другой его вход подают с устройства управления и сброса прямоугольные импульсы эталонных временных интервалов. В формирователе сети вырабатываются прямоугольные импульсы частотой 100 Гц.

Время измерения, в течение которого открыт селектор, выбирают переключателем SA. В момент прихода эталонного импульса временной селектор открывается и на его выходе появляется пачка прямоугольных импульсов измеряемой частоты fx. Длительность пачки соответствует длительности эталонного импульса, «выбранного переключателем SA. Далее происходит подсчет импульсов в пачке и индикация их на цифровом табло.

По истечении времени индикации импульс сброса (с устройства управления и сброса) воздействует на временной селектор и декадный счетчик— табло очищается, а селектор подготавливается к новому циклу измерений.

Принципиальная схема частотомера — на рисунке 2. Входной сигнал измеряемой частоты усиливается резис-тивным усилителем на транзисторе VT1 и окончательно формируется элементами DD4.1, DD4.2 в последовательность прямоугольных импульсов измеряемой частоты. Входная цепь VT1 имеет защиту по току (R3) и напряжению (VD1). С вывода 6 DD4.2 импульсы прямоугольной формы входного сигнала поступают на один из входов (вывод 9 DD4.3) временного сейектора. На второй вход (вывод 10 DD4.3) подают прямоугольные импульсы эталонных интервалов времени. По окончании действия эталонного импульса временной селектор блокируется, входные импульсы на счетчик не проходят.

Подсчет входных импульсов осуществляется четырехразрядным счетчиком на микросхемах DD6—DD9, а индикаторы HG1—HG4 показывают частоту входного сигнала в цифровой форме.

На диодах VD10—VD13 выполнен выпрямитель сетевого напряжения. Пульсирующее (с частотой 100 Гц) напряжение преобразуется триггером Шмитта (DD1.1, DD1.2) в прямоугольные импульсы частотой 100 Гц, которые затем поступают на двухступенчатый декадный делитель DD2, DD3. Таким образом, на выходах микросхем DD1.2 (вывод 11), DD2 (вывод 5), DD3 (вывод 5) получают импульсы эталонных временных интервалов 0,01, 0,1 и 1 с. Время измерения устанавливают переключателем SA2.

Устройство управления и сброса состоит из D-триггеров DD5.1 и DD5.2 и транзисторов VT2 и VT3. Счет частоты входного сигнала начинается, когда передний фронт эталонного импульса поступает с переключателя SA2.1 на вход D триггера DD5.1, который переключается в «единичное» состояние.





Рис. 1. Блок-схема частотомера:
1 — усилитель-формирователь входного сигнала, 2 — временной селектор, 3 — декадный счетчик, 4 — цифровой индикатор, 5 — формирователь сети, 6 — формирователь эталонных временных интервалов, 7 — устройство управления и сброса, 8 — блок питания.
На вывод 10 DD4.3 временного селектора с триггера DD5.1 (вывод 5) поступает сигнал логической 1 и разрешает проход прямоугольных импульсов входной частоты на вход счетчика DD6 (вывод 4). По истечении выбранного эталонного интервала времени (0,01, 0,1, 1 с) на вход D триггера DD5.1 вновь поступает эталонный импульс, триггер возвращается в исходное состояние, блокируя временной селектор и переключая в «единичное» состояние триггер DD5.2. Начинается процесс индикации частоты входного сигнала на цифровом табло.

На выводе 9 DD5.2 появляется сигнал логической 1, и через резистор R11 начинается процесс заряда конденсатора С5. Как только напряжение на базе транзистора VT2 достигнет напряжения примерно 1,2 В, транзистор откроется и на его коллекторе появится короткий отрицательный импульс, который через МС DD1.3, DD1.4 переключит триггер DD5.2 в исходное состояние. Конденсатор С5 через диод VD2 и микросхему DD5.2 быстро разрядится почти до нуля.
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Рис. 2. Принципиальная схема прибора:
DD1, DD4 К155ЛАЗ; DD3 К155ИЕ1; DD5 К.155ТМ2; DD6—DD9 К176ИЕ4; VD6—VD9 Д226А,VD10—VD13 Д9Б, HG1—HG4 ИВ ЗА.
Рис. 2. Принципиальная схема прибора:  DD1, DD4 К155ЛАЗ; DD3 К155ИЕ1; DD5 К.155ТМ2; DD6—DD9 К176ИЕ4; VD6—VD9 Д226А, VD10—VD13 Д9Б, HG1—HG4 ИВ ЗА.

Отрицательный импульс сброса на коллекторе VT2 инвертируется транзистором VT3, воздействуя на входы R микросхем DD6—DD9 и сбрасывая показания — индикация результатов измерения прекращается. По приходу фронта следующего эталонного импульса процесс повторяется.

В частотомере применены резисторы МЛТ-0,25, конденсаторы К50-6 и КЛС. Указанные в схеме транзисторы КТ315 и КТ361 (с любым буквенным индексом) заменяются любыми кремниевыми высокочастотными транзисторами соответствующей структуры. Вместо диодов КД522Б можно использовать любые из серии КД521, КД520. Диод ГД511Б можно заменить на Д9.

Микросхемы серии К155 могут быть заменены на аналогичные серии К133. Индикаторы ИВ-ЗА заменяются на ИВ-3. Трансформатор блока питания имеет мощность 5—7 Вт. Напряжение на обмотках: II — 0,85 В (ток 200 мА), III — 10 В (ток 200 мА), IV — 10 В (ток 15 мА). Диодные мосты VD6— VD9 и VD10—VD13 можно запитать от одной 10 В обмотки (ток не менее 220 мА). Транзистор VT4 имеет радиатор 20X30X1 мм, выполненный из двух алюминиевых пластин, которые при помощи винта МЗ и гайки прикреплены к транзистору с двух сторон.

Частотомер изготовляется с целью замены калиброванной шкалы в генераторе низкой частоты (ГНЧ). Из генератора удален оцифрованный барабан. В окне табло, закрытом прозрачным оргстеклом с зеленым светофильтром, размещены цифровые индикаторы (рис. 3).

Частотомер может быть использован и по своему прямому назначению. Для этого введен переключатель SA1, расположенный на передней панели генератора.

Печатная плата частотомера изготовлена из фольгированного гетинакса толщиной 1,5—2 мм (рис. 4). Соединение индикаторов HG1—HG4 с интегральными микросхемами DD6—DD9 производится со стороны печатных проводников.

Все соединения желательно выполнить одножильным изолированным проводом (например, 0 0,3 мм из телефонного кабеля). Цепи переменного тока — многожильным проводом 0 0,7—1,5 мм.

Рис. 6. Конструкция корпуса: нижняя (1) и верхняя (2) П-образные панели. Отверстия под органы управления сверлятся по месту.

Необходимо обратить внимание на правильную установку цифровых индикаторов HG1 — HG4. Они должны быть размещены в одной плоскости и на одном уровне и отстоять от передней кромки печатной платы на расстоянии 2—3 мм. Резистор R18 и све-тодиод VD6 расположены на передней панели прибора. Вариант расположения узлов в частотомере (без ГНЧ) показан на рисунке 5.
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У микросхем DD2 и DD3 перед установкой на печатную плату третью и двенадцатую ножки необходимо укоротить до утолщения.
Налаживание прибора начинают с проверки монтажа, далее измеряют напряжения блока питания, которые должны соответствовать указанным на принципиальной схеме.

На цифровом табло высветятся нули. Это говорит о работоспособности частотомера. Переключают SA2 в крайнее правое (по схеме) положение, а на вход частотомера (при помощи перемычки) подают с вывода 11 DD1.2 прямоугольные импульсы частотой 100 Гц. На табло высвечивается число 0.100. В случае другой комбинации цифр, подбирая R2, добиваются правильной работы формирователя сети.

Завершающую настройку изготовленного частотомера производят при помощи генератора, осциллографа и промышленного частотомера, например Г4-18А, С1-65 (Н-313), 43-30.

На вход частотомера (R3) подают сигнал частотой 1 МГц и напряжением 0,02 В. Подбирая резистор R5, добиваются максимального усиления транзистора VT1. Изменяя частоту и амплитуду входного сигнала, контролируют работу частотомера в соответствии с техническими характеристиками, сличая показания с приборами заводского изготовления.

Если необходимо измерять низкие частоты с большой точностью, следует увеличить вр.емя счета. Для этого формирователь эталонных временных интервалов необходимо дополнить еще одним декадным делителем (включив его так же, как DD2 и DD3), увеличив время счета до 10 с.

Можно также измерять не частоту входного, сигнала, а его период. Для. этого следует ввести в частотомер дополнительный переключатель, схема которого показана на рисунке 7.

В. РАСТВОРОВ,
г. Таганрог, Ростовская обл.
«Моделист-Конструктор» 10 1990
Частотомер на 176й серии

http://nowradio.nm.ru/chastotomer%20na%20mikrosxemax%20K176.htm 

Технические характеристики прибора:
Верхний предел измерения частоты                             2 МГц.
Пределы измерения                                                    10кГц, 100кГц, 1 МГц. 2 МГц.
Чувствительность (S1 в положении 1:1)                       0,05 В.
Входное сопротивление                                              1 МОм.
Ток потребления от источника не более                        0,24.
Напряжение питания                                                   9...11В.
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Принципиальная схема входного устройства показана на рисунке 1. Измеряемый сигнал через гнездо Х1 и конденсатор С1 поступает на частотно-корректированный делитель на элементах R1, R2, С2, СЗ. Коэффициент деления 1:1 или 1:10 выбирается переключателем S1.    С него входной сигнал поступает на затвор полевого транзистора VT1. Цепочка, состоящая из резистора R3 и диодов VD1-VD6, защищает этот транзистор от перегрузок по входа (ограничивает входной сигнал, расширяя, таким образом, динамический диапазон входа). Транзистор VT1 включен по схеме истокового повторителя и нагружен на дифференциальный усилитель, выполненный на двух транзисторах микросборки DA1 и транзисторе VT2. Коэффициент усиления этого усилителя около 10. Режим работы дифференциального каскада задается делителем напряжения R7R8. Подбирая сопротивление резистора R4 , включенного в истоковой цепи транзистора VT1, можно установить максимальную чувствительность входного узла по напряжению. С коллектора транзистора VT2 усиленный сигнал поступает  на формирователь импульсов, построенный на элементах D1.1 и D1.2 по схеме триггера Шмитта. С выхода этого формирователя импульсы поступают на вход ключевого устройства на элементах D1.3 и D1.4. Работая по логике "2-И-НЕ" элемент D1.3 пропускает через себя импульсы от входного устройства только тогда, когда на его вывод 9 поступает уровень логической единицы. При уровне нуля на этом выводе импульсы через D1.3 не проходят, таким образом, устройство управления, изменяя уровень на этом выводе, может устанавливать временной интервал, в течение которого импульсы будут поступать на вход счетчика частотомера, и таким образом измерять частоту. Элемент D1.4 выполняет роль инвертора. С выхода этого элемента импульсы поступают на вход счетчика частотомера.
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Принципиальная схема счетчика показана на рисунке 2. Счетчик четырехразрядный, он состоит из четырех одинаковых счетчиков К176ИЕ4 - D2-D5, включенных последовательно. Микросхема К176ИЕ4 представляет собой десятичный счетчик, совмещенный с дешифратором, рассчитанным на работу с цифровыми индикаторами с семисегментной организацией индикации цифр. При поступлении импульсов на счетный вход С этих микросхем, на их выходах формируется такой набор уровней, что семисегментный индикатор показывает число импульсов, поступивших на этот вход. При поступлении десятого импульса счетчик обнуляется, и счет начинается снова, при этом на выходе переноса Р (вывод 2) появляется импульс, который подается на счетный вход следующего счетчика (на вход более старшего разряда). При подаче единицы на вход R счетчик в любой момент можно установить в нулевое положение. Таким образом, включенные последовательно четыре микросхемы К176ИЕ4 образуют четырехразрядный десятичный счетчик с семисегментными светодиодными индикаторами на выходе.
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Принципиальная схема формирователя опорных частот и устройства управления показана на рисунке 3. Задающий генератор выполнен   на  элементах   D6.1 и  D6.2, его частота (100 кГц) стабилизирована кварцевым резонатором Q1. Затем эта частота поступает на пятидекадный делитель, выполненный на счетчиках D7-D11, микросхемах К174ИЕ4, семисегментные выходы которых не используются. Каждый счетчик делит частоту, поступающую на его вход, на 10. Таким образом, при помощи переключателя S2.2 можно выбрать временной интервал, в котором будет происходить подсчет входных импульсов и, таким образом. Изменять пределы измерения. Предел измерения 2 МГц ограничен функциональными возможностями микросхем К176, которые на более высоких частотах не работают. На этом пределе можно пытаться измерять и более высокие частоты (до 10 МГц), но погрешность измерения будет слишком высокой, а на частотах более 5 МГц измерение вообще будет невозможным. Устройство управления выполнено на четырех D-триггерах на микросхемах D12 и D13. Работу устройства удобно рассматривать с момента появления импульса установки нуля C"R"), который поступает на входы R счетчиков частотомера (рисунок 2). Одновременно этот импульс поступает на вход S триггера D13.1 и устанавливает его в единичное состояние. Единичный уровень с прямого выхода этого триггера блокирует работу триггера D13.2, а нулевой уровень на инверсном выходе D13.1 разрешает работу триггера D12.2, который по фронту первого же импульса, поступившего с выхода D12.1 вырабатывает измерительный стробирующий импульс ("S"), который открывает элемент D1.3 входного устройства (рисунок 1). Начинается цикл измерения, в течение которого импульсы с выхода входного устройства поступают на вход "С" четырехразрядного счетчика (рисунок2), и он их считает. По фронту следующего импульса, поступающего с выхода D12.1, триггер D12.2 возвращается в исходное положение и на его прямом  выходе устанавливается нуль, который закрывает элемент D1.3 и подсчет входных импульсов прекращается. Поскольку время, в течение которого длился подсчет импульсов кратно одной секунде, то в этот момент на индикаторах будет истинное значение частоты измеряемого сигнала. В этот момент фронт импульса с инверсного выхода триггера D12.2 триггер D13.1 переводится в нулевое состояние, и разрешается работа триггера D13.2. На вход С триггера D13.2 поступают импульсы частотой 1 Гц с выхода D11, и он последовательно устанавливается сначала в нулевое, затем в единичное состояние. Во время счета триггером D13.2 триггер D12.2 заблокирован единицей, поступающей с инверсного выхода триггера D13.1. Идет цикл индикации, который длится одну секунду на нижнем пределе измерения, и две секунды на остальных  пределах измерения. Как только на инверсном выходе D13.2 будет единица, положительный перепад напряжение на этом выходе пройдет через цепочку C10R43, которая сформирует короткий импульс, он поступит на входы "R" счетчиков D2-D5 и установит их в нулевое состояние. Одновременно  установится  в  единичное состояние триггер D13.1 и весь, описанный процесс работы устройства управления повторится. Триггер D12.1 устраняет влияние флуктуации фронта низкочастотных импульсов, соответствующих времени, в течение которого происходит подсчет входных импульсов. Для этого импульсы, поступающие на вход D триггера D12.1, проходят на выход этого триггера только по фронту синхронизирующих импульсов с частотой следования 100 кГц, снимаемым с выхода мультивибратора на D6,1 и D6.2, и поступающих на вход С D12.1. Частотомер можно собрать и на других микросхемах. Микросхемы К176ЛА7 можно заменить на К561ЛА7, микросхемы К176ТМ2 — на К561ТМ2, при этом схема прибора никак не изменяется. Светодиодные семисегментные индикаторы можно использовать любые (отображающие одиночные цифры), если они с общим анодом, что более предпочтительно, поскольку выходы микросхем К176ИЕ4 развивают больших ток при зажигании сегментов нулями, и в результате получается больше яркость свечения, то изменения схемы касаются только цоколевки индикаторов. Если имеются только индикаторы с общим катодом, можно использовать и их, но в этом случае нужно на выводы 6 микросхем D2-D5 подавать не нуль, а единицу, отключив их от общего провода и подключив к шине питания. При отсутствии микросхем К176ИЕ4 каждую микросхему D2-D6 можно заменить двумя микросхемами, — двоично-десятичным счетчи​ком и дешифратором, например в качестве счетчика   —   К176ИЕ2  или    К561ИЕ14     (в десятичном включении), а в качестве дешифратора — К176ИД2. Вместо К174ИЕ4 в качестве D7-D11 тоже можно использовать любые десятичные счетчики серий К176 или К561, например К176ИЕ2 в десятичном включении, К561ИЕ14 в десятичном включении, К176ИЕ8 или К561ИЕ8. Кварцевый резонатор может быть на другую частоту, но не более 3 МГц, при этом придется изменить коэффициент пересчета делителя на микросхемах D7-D11, например если резонатор будет на 1 МГц, то между счетчиками D7 и D8 нужно будет включить еще один такой же счетчик. Питается прибор от стандартного сетевого адаптера или от лабораторного источника питания, напряжение питания должно быть в пределах 9... 11 В. Настройка входного узла. К входному гнезду Х1 подключают генератор синусоидальных сигналов, а к выходу элемента D1.2 — осциллограф. На генераторе устанавливают частоту 2 МГц и напряжение 1В, и постепенно уменьшая выходное напряжение генератора, подбором сопротивления R4 добиваются максимальной чувствительности входного устройства, при которой сохраняется правильная форма импульсов на выходе элемента D1.2. Цифровая часть частотомера, при исправных деталях и безошибочном монтаже в настройке не нуждается. Если не будет запускаться кварцевый генератор нужно подобрать сопротивление резистора R42.
Радиоконструктор №7 2000г стр. 12
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Частотомер пригоден для работы в радиолюбительской мастерской, он прост в изготовлении. Частотомер способен измерять частоту электрических сигналов в диапазоне от 1 Гц до 99999 Гц. Амплитуда входного сигнала может быть в пределах 0.05...15В. Время однократного измерения составляет 2 секунды. Индикация — на светодиодных семисегментных индикаторах. Питается прибор от внешнего источника питания напряжение 9 В.
Принципиальная схема показана на рисунке.
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Формирователь импульсов выполнен на транзисторе VT1 и элементах D3.1 и D3.2. Диод VD1 служит ограничителем отрицательного напряжения на эмиттерном переходе транзистора. Пока напряжение входного сигнала менее 0,6 В диод закрыт и не оказывает никакого воздействия на работу каскада. Когда же амплитуда измеряемого сигнала превышает этот предел диод открывается при отрицательных полуволнах и ограничивает отрицательные полуволны на уровне 0,8 В. Резистор R4 ограничивает ток, протекающий через диод при больших уровнях входного сигнала. С выхода транзисторного каскада сигнал поступает на управляемый триггер Шмидта на элементах D3.1 и D3.2 и резисторе R1, который переводит элементы в триггерный режим. Управление осуществляется через вывод 6 D3.2, когда на нем единичный уровень элемент D3.2 открыт и триггер Шмидта функционирует, пропуская сформированные импульсы на вход счетчика D4-D8. При нулевом уровне на этом входе этот элемент закрыт и импульсы на счетчик не поступают. Управляющее устройство состоит из генератора импульсов частотой 1 Гц на микросхеме D1 и D-триггера на микросхеме D2. Микросхема D1 — К176ИЕ12 , часовая микросхема, которая должна вырабатывать набор частот для работы электронных часов. В данном случае используется только одна выходная частота — секундные импульсы (частотой 1 Гц), следующие на выводе 4. Частота задающего генератора микросхемы стабилизирована кварцевым резонатором Q1 на стандартную "часовую" частоту — 32768 Гц. Импульсы с выхода D1 поступают на вход С триггера D2, который работает в режиме делителя частоты на два. В результате на его выходе получаются симметричные импульсы, следующие с частотой 0,5 Гц, при этом длительности положительного перепада и отрицательного одинаковые, и равны одной секунде. Предположим, в исходном положении на выходе триггера D2 логический ноль, при этом элемент D3.2 закрыт и импульсы через него на счетчик не поступают. При этом частотомер находится в состоянии индикации и на индикаторе виден результат предыдущего измерения. Затем триггер D2 переходит в единичное состояние. При этом зарядный ток С1 формирует импульс высокого уровня на выводах R счетчиков и они обнуляются. В тоже время единица с выхода триггера поступает на вывод 6 D3.2 и этот элемент открывается. Начинается режим измерения, когда импульсы со входа поступают на счетчик D4-D8. При этом показания индикаторов постоянно меняются. Длится это в течении одной секунды. Затем триггер снова переходит в нулевое состояние и счет импульсов прекращается. На индикаторах отображается значение измеренной частоты. Время индикации будет длится около одной секунды, затем процесс повторится. Счетчик состоит из пяти последовательно включенных счетчиков типа К176ИЕ4, которые считают до десяти, имеют выход переноса счета и десятичный дешифратор, Вырабатывающий коды для семисегментного индикатора. Полярность выходных котов можно менять изменяя уровень на выводе 6 микросхем К176ИЕ4. в данном случае индикаторы с общим катодом, и для их зажигания требуются единичные уровни, поэтому на вывод 6 поступает ноль. Если использовать индикаторы с общим анодом их нужно будет зажигать нулями, а для этого выводы 6 этих микросхем нужно соединить с плюсом питания. Настройка сводится к подбору номинала R6 таким образом, чтобы напряжение на коллекторе VT1 было равно 4,5...6В. При этом чувствительность прибора будет 0,05 В. Образцовую частоту в небольших пределах можно подстраивать конденсатором С3. Если надобности в такой точной калибровке нет можно С3 исключить и поставить С4 на 20 пФ.
Радиоконструктор №11 1999г стр. 16
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В настоящее время большую популярность в различной радиолюбительской измерительной и другой технике получили светодиодные цифровые индикаторы. Немалую роль играет то что такие индикаторы, кроме таких важных характеристик как высокая механическая прочность и высокая яркость, отличаются еще и относительной доступностью, они имеются в широкой продаже, на рынках и в каталогах фирм, занимающихся посылочной торговлей. Но им присущ один общий для всех "светящихся" индикаторов недостаток. Показания табло хорошо считывается -только при умеренной внешней освещенности, когда индикатор днем находится в тени. В сумерках цифры светятся слишком ярко и становятся трудноразличимыми. А в солнечный день яркости свечения индикаторов явно не достаточно и показания также становятся трудноразличимыми. В этом смысле более привлекательны новые типы жидкокристаллических индикаторов с встроенной цветной фоновой подсветкой, но такие приборы в широкой продаже практически не встречаются, во всяком случае автору данной статьи "держать в руках" такой индикатор не доводилось. В связи с этим определенный интерес должны вызывать несложные схемы автоматической регулировки яркости светодиодных индикаторов, которые соответственно внешней освещенности либо уменьшают яркость свечения индикаторов либо её увеличивают. Предлагаемый регулятор (рисунок 1) включается в разрыв цепи питания общих анодов индикаторов, и работает по принципу питания их импульсным напряжением, скважность импульсов которого изменяется под действием внешнего освещения.
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Регулятор состоит из генератора прямоугольных импульсов на элементах D1. и D2, узла регулировки скважности этих импульсов (на элементах D3, D4 и VD2, R3 R4, С2), и ключевого каскада на транзисторах VT1 и VT2. Частота импульсов на выходе мультивибратора около 400-500 Гц, длительность положительных перепадов этих импульсов около 2 мС. Узел регулировки скважности задерживает фронт поступающего на его вход импульса в зависимости от яркости освещения фотодиода VD2, при том чем больше света попадает на этот фотодиод тем менее задержка, и тем ярче будут светиться индикаторы. При всем этом точка спада импульса сохраняется. Таким образом частота не изменяется, но меняется длительность положительных перепадов, поступающих на базу транзистора VT1, а значит и скважность импульсов, а также и общая энергия, поступающая на общие аноды индикаторов. В результате изменяется и яркость их свечения. Настройка автоматического регулятора заключается в установке начальной яркости свечения индикаторов в темноте (при полном затемнении фотодиода) подстройкой резистора R3. При указанных на схеме номиналах элементов яркость свечения изменяется в диапазоне от темноты до прямого солнечного света, примерно в   4-5 раз. При установке такого регулятора в устройство с дешифраторами на микросхемах серии К176ИД2 или К176ИЕЗ-4 можно исключить токоограничивающие резисторы, включаемые между выходами этих микросхем и индикаторами, или в несколько раз уменьшить сопротивления гасящих резисторов, включенных на выходах микросхем ТТЛ или транзисторных ключей, через которые поступают сигналы на сегменты. Напряжение питания микросхемы D1 может быть от 5-ти до 15-ти вольт. При этом напряжение питания индикаторов может быть любым (таким как в схеме прибора до переделки). Если нужно управлять яркостью свечения индикаторов с общими катодами выходной ключевой каскад нужно собрать по схеме показанной на рисунке 2. 
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При отсутствии фотодиода можно устроить ручную регулировку заменив его переменным резистором.
Радиоконструктор №4 2000г стр. 35
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Не у всех радиолюбителей в своей лаборатории имеется частотомер. Тем, кто нуждается в этом, предлагается простой малогабаритный прибор его схема на рисунке. 
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Его можно использовать как цифровую шкалу к генератору низкой частоты, так и как отдельный прибор.
Технические характеристики:
измеряемая частота, Гц                                    0...99999;
входное напряжение, В                                   0,05.. .50;
напряжение питания, В                                    10...17;
погрешности измерения, %                              05…0,8.
В основу прибора применена схема классическая схема. Для того чтобы прибор заработал как частотомер, необходимо во входной части цепочку R2, D1 зашунтировать конденсатором С2. В приборе изменена индикация. Дело в том, что применять АЛС-320А нецелесообразно из-за мелкого шрифта, а АЛС-324 - из-за большого потребляемого тока. Жидкокристаллические индикаторы труднодоступны, поэтому было принято решение использовать вакуумные индикаторы ИВ-6 со старых списанных калькуляторов, не являющимися дефицитом. Для их питания была собрана схема мультивибратора на транзисторах КТ315. Под рукой стандартного ферритового кольца не нашлось, тогда была использована сердцевина горшкообразного феррита с магнитной проницаемостью 2000, с наружным диаметром 50 мм. Оббив чашечки, получилось ферритовое кольцо размером 20x16x8 мм. Первичная обмотка I-II намотана проводом ПЭВ диаметром 0,14 мм и содержит 100 витков. Вторичная обмотка III намотана проводом ПЭВ диаметром 0,44 и содержит 6 витков, с таким расчетом, чтобы при изменении питающего напряжения в пределах 10...17 В напряжение накала было в пределах 5,1.. .6,9 В. Гашение индикаторов на период счета осуществляется воздействием фронта входных импульсов, переключающих триггер DD2 в единичное состояние. Сигнал высокого уровня с выхода 1 обнуляет счетчики DD4...DD8 короткими импульсами зарядки конденсатора С10, а сигнал низкого уровня с вывода 2 поступает на базу VT6 и закрывает его. Таким образом, прерывая плюс питания микросхемы DD4...DD8. получаем кратковременную паузу на период счета. При желании можно гашение осуществлять, прерывая подачи положительного напряжения на сетки индикаторов, но при этом заметно мелькание цифр. Блок питания выполнен по обычной классической схеме. Его можно заменить микросхемой 7809 или К142ЕН8, на выходе которых получается стабилизированное напряжение +9 В. В приборе частотный диапазон можно значительно расширить, применив на входе делители на микросхемах К193 и добавив на выходе количество счетчиков и индикаторов.
Радиолюбитель №4 2007г стр. 37

ДОРАБОТКА УЗЛА УПРАВЛЕНИЯ ЧАСТОТОМЕРОМ

#1 | Категория: Разные схемы
Каталог принципиальных схем - Измерительная техника ДОРАБОТКА УЗЛА УПРАВЛЕНИЯ ЧАСТОТОМЕРОМ 
В статье Н. Ковалева "Узел менеджмента частотомером" ("Радио", 1996, № 3, с. 55, 56) была подана хорошая мысль совмещения электронного коммутатора и узла менеджмента частотомера и описаны варианты реализации этой идеи. И все-таки определенным недостатком узла, по моему мнению, является отсутствие режима измерения периода импульсов. Такой режим необходим, например, при измерении сигналов очень низкой частоты, при использовании различных приставок к частотомеру, в которых срок следования выходных импульсов прямо пропорционален значению той или иной измеряемой физической величины (емкости конденсатора, например). 
Указанный недостаток легко исправим - довольно вместо инвертора DD3.1 (см. рис. 1 в вышеуказанной статье) применить двувходовый сумматор по модулю 2 ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ и заместить переключатель режимов измерения другим - с тремя группами переключающих контактов на пять положений (5ПЗН). 
Такая замена позволяет освободить один вход (02) мультиплексора DD1.1 (см. показанную в этом месте схему), на который надо подать импульс низкого логического уровня длительностью, равной периоду Т, измеряемого сигнала (условное название Fx/2). 

На верхний по схеме вход элемента DD3.1 подают измеряемый сигнал Fx, а нижний используют для менеджмента элементом. Если вход менеджмента соединить с общим проводом (в положении 5 переключателя SA1), то на нем установится невысокий логический уровень и ингредиент DD3.1 будет работать повторителем сигнала, поступающего на верхний вход. При высоком же уровне на управляющем входе (положения 1 - 4 переключателя SA1) выходной сигнал элемента DD3.1 будет инверсией сигнала на верхнем входе. 
Таким образом, узел менеджмента частотомером с вышеуказанными изменениями в положениях 1 и 2 переключателя SA1 позволяет измерять частоту импульсов так же, как и в упомянутой выше статье, а в положении 3 переключателя на вход S коммутатора DD1.2 поступают импульсы низкого уровня с периодом, равным периоду измеряемой частоты. За пора действия импульса коммутатор разрешает прохождение импульсов образцовой частоты Fo (от 1 Гц до 10 МГц). Их число и определит счетчик как срок измеряемого сигнала. 

В положениях 4 и 5 переключателя SA1 происходит соответственно измерение длительности импульсов высокого и низкого логического уровня. При этом меняется режим работы только элемента DD3.1, а работа мультиплексоров остается прежней (она описана в вышеупомянутой статье для положений 3 и 4 переключателя SA1). 

Если в устройстве есть свободный ингредиент ИЛИ, можно организовать включение питания делителя частоты Fx/10 только в положении 1 переключателя SA1. Для этого собирают узел, состоящий из элементов DD4.1, VT1, R6,С5.
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Тот же результат будет получен, если заместить переключатель 5ПЗН (SA1) на 5П4Н. Четвертую секцию включают так, как показано на схеме штриховыми линиями. 
От редакции. В описанном устройстве можно обойтись без секции SA1.1. Для этого требуется только изменить включение секций SA 1.2 и SA
1.3. 
Выводы подвижных контактов этих секций "заземляют". Соединенные сообща контакты 1 и 3 {считая сверху вниз по схеме) секции SA 1.2 подключают к цепи входа 1 коммутатора DD1, а соединенные сообща контакты 1 и 2 секции SA1.3- к цепи входа 2 коммутатора. Секция SA1.1 теперь не нужна - ее роль будет игрывать нижний по схеме неподвижный контакт секции SA1.2, который надобно подключить на место вывода подвижного контакта секции SA1.1. 
А. НЕМИЧ, г. Брянск 
(P 2/99)

Входной делитель до 1ГГц

http://nowradio.nm.ru/vch%20delitel%2025-1000mgc.htm 
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Используя современную элементную базу, можно значительно упростить схему делителя частоты без необходимости программирования в случае применения микроконтроллера. Описываемый делитель имеет коэффициент деления равный 100, и диапазон устойчивой работы 25 Мгц…1 ГГц. Чувствительность делителя составляет 20 мВ при входном сопротивлении 50 Ом. Микросхема U664BS представляет собой монолитный цифровой делитель частоты в отношении 1:64. Эта микросхема выполнена по технологии ЭCЛ (эмиттерно-связанной логики), ее транзисторы имеют граничную частоту 4,5 ГГц. Диоды с барьером Шотки (VD1 VD2) служат для защиты входа микросхемы DD1 от сигналов большой амплитуды. Как известно, логические уровни ЭСЛ в стандартном включении находятся в области напряжения отрицательной полярности и поэтому они непосредственно не совместимы с логическими уровнями микросхем ТТЛ и КМОП. Для преобразования уровней ЭСЛ в уровни ТТЛ при питании микросхемы ЭСЛ от напряжения плюсовой полярности служит согласующий каскад на транзисторе VT1. Входной сигнал с частотой, поделенной на 64, поступает на следующие два делителя, выполненных на микросхемах DD2 (К555ИЕ20) и DD3 (К155ТЛЗ). Микросхема К555ИЕ20 содержит два четырехразрядных двоично-десятичных счетчика; каждый из них имеет триггер со входом с 1. выходом 1 и делитель частоты на 5 со входом С2 и выходами 2, 4, 8. В этом устройстве счетчики DD2 работают в режиме делителя частоты на пять со входом С2 и выходом 8. Верхняя рабочая частота всего устройства определяется максимальной частотой для счетчика DD2.1 (К555ИЕ20), которая по входам С2 обычно не менее 20 МГц, т. е. фактически не менее 1,28 ГГц. Каждый из делителей на DD2.1, DD3.1, DD3.2 и DD2 2, DD3.3. DD3.4 имеет дробный коэффициент деления Кд= 1,25 (или 5/4). Описание дробного делителя здесь не приводиться. Все элементы делителя размещены на плате из фольгированного стеклотекстолита. Плату следует поместить в металлический экран. Вход и выход делителя соединяют с частотомером вч кабелем. Если частотомер выполнен в виде законченной малогабаритной конструкции, делитель можно конструктивно оформить как переходник между входным гнездом и кабелем к источнику сигнала. Для этого плату нужно поместить в прямоугольный экран, в торцах которого смонтировать разъемы СР-50-75: с одной стороны — штыревую часть разъема, с другой — гнездовую. Делитель частоты был испытан совместно с самодельным частотомером.
Радио №7 2006г стр. 21
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Preamp and 330 + MHz Prescaler
for A Little More Serious
Frequency Meter

http://cappels.org/dproj/preamprescaler/preampresc.html 
A preamp that drives the CMOS counter input and a divide by 10 prescaler to extend the range of A Little More Serious Frequency Meter

 HYPERLINK "http://cappels.org/dproj/30MHzfmeter/30MhzFmtr.html"  (elsehwhere on www.projects.cappels.org).

(Above) Enclosed in a 16 cm x 16.5 cm plastic box, the preamp has a 60 cm cable to supply power and take the signal to the frequency meter/counter. The cable was originally part of a USB mouse. The labels were printed on a laser printer. Yes, that's clear plastic tape over the labels so my fingers will not rub the toner off the paper.



Overview
After finishing Little More Serious Frequency Meter I had planned to make a suitable preamp and prescaler for it, and set about to gather ideas and parts. I was inspired by one fellow who had built the meter and the 2 line X16 character LCD display to show the output, succeeded in designing a preamp based on the BRF96 and modifying the circuit to get it to work at 99.999999 MHz. My intentions are to use the frequency meter between 100 and 200 MHz, so I found a prescaler, the Motorola, now On Semiconductor, MCT10280. For the preamp, I was able to buy some 2N3663 transistors. I would have like to have tried the BRF96, but could not find them stocked at any of my favorite distributors. 

What was probably the most difficult part of the design was deciding what I really wanted the circuit to do and how to go about doing it, given the limitations of the available components. The resulting preamp can drive the counter from as little as 20 millivolts P-P input at a few KHz, but needs over 300 millivolts at 20 MHz, and can switch in a divide by 10 prescaler to extend the range to  300 MHz. I have used this at 338 Mhz to date. The data sheet limit for the 74HC4060 is 30 MHz, so performance over 300 MHz is expected by beyond specification.

 A Counter mode allows a direct coupled signal to drive the frequency meter in the counter mode.

The resulting preamp/prescaler design intended to operate within these frequency limitations:

MODE                          DESIGN SPECIFICATION  

Count                         DC to several hundred kHZ (in practice, several MHz)

F/1 Frequency, no prescaler   10 Hz  to  30 MHz  

F/10 Frequency, 10X prescaler 10 MHz to 300 MHz    (Mine worked at 338 MHz.)

These parameters are expected with an approximately 50% square wave up to frequencies of seveal MHz, and symmetric sine waves at higher frequencies. The primary limitation is based on the maximum clocking rate specification for the MM74HC6040 ripple counter in use in the Slightly More Serious Frequency Meter project. Selection of faster parts and careful circuit layout can extend the upper limit of the useful frequency range. The lower frequency imit is the lowest sine wave input frequency for the MCT12080 at which the input of the MCT10290 does not osccilate.

Circuit
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((Above) The cirucit blocks are,from left to right, input protection circuit, prescaler, FET buffer and bipolar limiting amplifier, and Schmitt trigger buffers.
Signals applied to the input connector can be switched either through the AC path which includes the preamp and the prescaler, if switched into the circuit, or the DC path, which routes the signal to a Schmitt trigger buffer that then sends the signal on to the counter.

Regardless of how the signal is routed, it must first pass through an input protection network, which includes two schottky diodes and a zener clamp. The 1N5711 schottky diodes prevent the input signal from going more than a schottky diode drop below ground or above the power supply. I used Schottky diodes because they have a lower voltage drop than the PN protection diodes on the CMOS integrated circuit they are intended to protect, and as such, they will draw much more of the current from excessive input voltages than the input protection diodes in the integrated circuits.

The two 1N5226 zener diodes in series prevents the power supply from rising above 6.6 volts in case the input is accidentally connected to a low impedance source that is higher than 5 volts. The 47 Ohm resistor limits the input current in case of excessive voltage being applied to the inputs.

The input of the frequency meter requires a full 5 volt CMOS logic swing, and the prescaler's output is less than 1 volt peak-to-peak, so the prescaler, when switched into the circuit, the signal goes through the prescaler, then the preamp, and the preamp drives the frequency meter through the Schmidt trigger buffers.

The MCT10280 prescaler can be set to divide by 80, 40, 20, or 10, as a function of which pins are tied to the power supply. I set this one to divide by 10 since it is adequate for my needs, and the mental calculation of multiplying the meter reading by 10 is not taxing.  One problem with the MCT10280 is that if it doesn't have an adequate input, the output is very noisy, which shows up as counts in the couple MHz range on the frequency meter.  This noise shows up if the signal amplitude the signal frequency is too low. For this reason, I only intend to use the prescaler with inputs between 10 MHz and 300 MHz.

Whether the signal is divided by ten or not, it must pass through the preamp. In the Preamp, a 2N5485 N-channel FET is connected as a source follower. This provides a high input impedance to the input signal and drives the next stage, the 2N3663 limiting amplifier with a nice low impedance signal. This results in high AC gain.
DC buffer

Signals from the 2N3663 are nice, clean square waves with fast rise and fall times, and when driving the 74HCT02 input on the frequency meter, could result in the input of the 74HCT02 oscillating. To prevent this, the signal is passed through a 74HCT14 Schmitt trigger. The signal conductor in the cable has an impedance of about 150 ohms, so it is driven through two 300 ohm resistors in parallel to keep the ringing on the frequency meter end of the cable to a tolerable level. There is no termination on the frequency meter end of the cable because terminating it would reduce the amplitude of the signal below the CMOS thresholds.

Power for all the circuit comes through the cable and is regulated by the 78L05 regulator.

MCT10280 – это делитель на 10/20/40/80. Если его включить как делитель на 20, а за ним счётчик делитель на 5, на быстродействующих триггерах или МС, то общий Кдел = 100.

Взято отсюда:
http://www.diagram.com.ua/info/rad_nach/17.shtml 

Для примера на рис. 2 показаны схема и графики работы делителя с коэффициентом счета 5, построенного на JK-триггерах.
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Рис. 2 Схема и графики работы делителя

Здесь вам трехразрядный двоичный счетчик дополнен логическим элементом 2Й-НЕ DD4.1, который и задает коэффициент счета 5. Происходит это так. При первых четырех входных импульсах (после установки триггеров в нулевое состояние кнопкой SB1 «Уст. 0») устройство   работает как обычный двоичный счетчик импульсов. При этом на одном или обоих входах элемента DD4.1 действует низкий уровень напряжения, поэтому элемент находится в единичном состоянии.
По спаду же пятого импульса на прямом выходе первого и третьего триггеров, а значит, и на обоих входах элемента DD4.1 появляется высокий уровень напряжения, переключающий этот логический элемент а нулевое состояние. В этот момент на его выходе формируется короткий импульс низкого уровня, который через диод VD1 передается на вход R всех триггеров и переключает их в исходное нулевое состояние. С этого момента начинается следующий цикл работы счетчика.
Резистор R1 и диод VD1, введенные в этот счетчик, необходимы для того, чтобы исключить замыкание выхода элемента DD4.1 на общий провод.
Действие такого делителя частоты можете проверить, подавая на вход С первого его триггера импульсы, следующие с частотой 1... 2 Гц, и подключив к выходу триггера DD3 световой индикатор.
На практике функции счетчиков импульсов и делителей частоты выполняют специально разработанные микросхемы повышенной степени интеграции. В серии К155, например, это счетчики К155ИЕ1, К155ИЕ2, К155ИЕ4 и др. В радиолюбительских разработках наиболее широко используют микросхемы К155ИЕ1 и К155ИЕ2.
Условные графические обозначения этих микросхем-счетчиков с нумерацией их выводов показаны на рис. 3.
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Рис. 3 Микросхемы-счетчики
Микросхему К155ИЕ1 (рис. 47,а) называют декадным счетчиком импульсов, т. е. счетчиком с коэффициентом счета 10. Он содержит четыре триггера, соединенных между собой последовательно. Выход (вывод 5) микросхемы - выход ее четвертого триггера. Устанавливают все триггеры в нулевое состояние подачей напряжения высокого уровня одновременно на оба входа R (выводы 1 и 2), объединенные по схеме элемента И (условный символ «&»). Счетные импульсы, которые должны   иметь низкий уровень, можно подавать на соединенные вместе входы С (выводы 8 и 9), также объединенные по И. или на один из них, если в это время на втором будет высокий уровень напряжения. При каждом десятом входном импульсе на выходе счетчик формирует равный по длительности входному импульс низкого уровня.
Микросхема К155ИЕ2 (рис. 3,б) -двоично-десятичный четырехразрядный счетчик. В нем также четыре триггера, но первый из них имеет отдельные вход С1 (вывод 14) и отдельный прямой выход (вывод 12). Три других триггера соединены между собой так, что образуют делитель на 5. 
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Рис. 4 Делители частоты
При соединении выхода первого триггера (вывод 12) со входом С2 (вывод 1) цепи остальных триггеров микросхема становится делителем на 10 (рис. 4, а), работающем в коде 1-2-4-8, что и символизируют цифры у выходов графического обозначения микросхемы. Для установки триггеров счетчика в нулевое состояние подают на оба входа R0 (выводы 2 и 3) напряжение высокого уровня.
Два объединенных входа R0 и четыре разделительных выхода микросхемы К155ИЕ2 позволяют без дополнительных элементов строить делители частоты с коэффициентами деления от 2 до 10. Так, например, если соединить между собой выводы 12 и 1, 9 и 2, 8 н 3 (рис. 4,б), то коэффициент счета будет 6, а при соединении выводов 12 и 1, 11,. 2 и 3 (рис. 4,в) коэффициент счета станет 8. Эта особенность микросхемы К155ИЕ2 позволяет использовать ее и как двоичный счетчик импульсов, и как делитель частоты.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ДЕЛИТЕЛЬ

С. БИРЮКОВ

Делитель частоты, схема которого изображена на рис. 1, позволяет увеличить верхний предел счета цифрового частотомера с 20 до 200 МГц.
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Входной сигнал через конденсатор С1 подается на один из входов дифференциального усилителя на элементе D1.1. Второй вход усилителя соединен с общим проводом через конденсатор С2. С резисторов R6 и R7. являющихся нагрузкой усилителя, выходной сигнал подается на второй каскад на элементе D1.2. а с его выхода — на триггер Шмитта, собранный на элементе D1.3 н резисторах R9 — R12. Двухкаскадный усилитель и триггер Шмитта обеспечивают формирование прямоугольных импульсов из входного сигнала на частотах до 200 МГц, Чувствительность формирователя меняется от 20 мВ на частоте 1 МГц и ниже до 100 мВ на частоте 300 МГц. Длительность фронтов выходного сигнала — около 2 нс, амплитуда — 0,8 В.

С формирователя сигнал подается на триггер D2.1, делящий частоту на два. Его выходной сигнал управляет делителем частоты на пять, собранном на D-триггерах D2.2. D3.l, D3.2. Делитель построен по принципу сдвигающего регистра с перекрестными связями. Для уменьшения коэффициента пересчета с 6 до 5 выходы двух триггеров микросхем D3 объединены и образуют так называемый “проводной элемент ИЛИ. Объединение выходов элементов серии К 500 для образования функции ИЛИ возможно потому, что выходами элементов являются ненагруженные эмиттерные повторители. Однако эта же их особенность требует, чтобы все используемые выходы были нагружены на резисторы.

К выводам микросхем 1 и 16 подключен вывод источника питании +5,2 В, к выводу 8 — общий провод. Печатная плата делителя изображена на рис. 2.

Особенностью платы является наличие сплошной металлизации со стороны установки навесных элементов. Вокруг отверстий фольга раззенковона.

Следует иметь в виду, что паспортное значение предельной частоты для триггеров K500TM31 — 160 МГц, однако фактически в нормальных условиях они работают до 200 МГц и более.

Делитель устанавливают в частотомер в непосредственной близости от входного разъема и подключают входом к этому разъему. Выход делителя соединяют со входом формирователя частотомера.

При работе с делителем следует помнить, что его входное сопротивление составляет 75 Ом, а максимальное входное напряжение для него — 2 В эфф.

г. Москва.

РАДИО №10, 1980 г., с. 61.
Щуп ВЧ частотомера на AD8306 (логарифмический детектор) Радио№10 2006 с 32

Пробник для частотомера.

http://rx-30.narod.ru/frec_counter/freq_count.html 
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Пробник 25Khz-15Mhz
В ходе экспериментов с ОУ К544УД2 пришла мысль сделать такой пробник. Основной целью было использование пробника для настройки опорных генераторов приемников. Пробник имеет высокое входное сопротивление, относительно низкую вносимую емкость для указанных частот и высокую чувствительность. Максимальная частота измерения 15Мгц ограничена самими операционными усилителями. Перед установкой на ПП необходимо отобрать самые быстродействующие. Без отбора граничная измеряемая частота может снизиться до 10Мгц (в экспериментах ниже не получалось). С7 необходим для выравнивания провала АЧХ в диапазоне 2.5-5Мгц. Для большего подъема АЧХ на этих частотах вместо С7 следует установить перемычку. В свою очередь следует помнить что корреция и подъем АЧХ в облости 2.5-5Мгц влечет за собой завал АЧХ на более высоких частотах. (хотя и не очень существенный) Следут сказать что не стоит применять вместо 544УД2 типа импортный аналог CA3130, ничего хорошего из этого не выйдет (это не полноценный аналог).
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Частотомер на базе набора FC250
http://radiosoft.info/index.php/fc250
Доработанный мной частотомер на базе набора FC250 (http://5v.ru/fc250.htm) позволяет измерять частоту в диапазоне 10 Гц - 150 МГц. Частотомер имеет два канала измерения частоты. Канал НЧ позволяет измерять частоту в диапазоне 10 Гц - 2 МГц (имеет входное сопротивление порядка нескольких килоом), канал ВЧ позволяет измерять частоту в диапазоне 1 МГц - 150 МГц (имеет входное сопротивление 50 Ом). Чувствительность по входу НЧ не хуже 10 мВ, по входу ВЧ 10..100 мВ. Каналы имеют раздельные входы и один общий выход, с которого сформированный сигнал поступает на плату частотомера. В частотомере используется самодельный термостатированный кварцевый генератор, благодаря чему, его стабильность получилась достаточно высокой. Термостат выходит на рабочую температуру за 10...30 сек., что обусловлено его конструкцией. Частота кварцевого генератора стабилизируется спустя две минуты после включения прибора.  
Доработка микроконтроллерной платы частотомера сводится к следующему. С неё следует удалить элементы (см. принципиальную схему на набор FC250):
R1, C1, R2, R3, VT1, C3, VD1, DA1, BQ1, C8, C9, C10. Далее на плату нужно установить резисторы R5, R6 и конденсатор C11 как показано на Рис 1.
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Рис 1

Блок - схема узла формирователей показана на Рис 2.

 


Рис 2

      Принципиальная схема ВЧ - формирователя показана на Рис 3. Формирователь собран на микросхеме К500ЛП116 (рекомендую К500ЛП216). Схема взята от частотомера конструкции С. Бирюкова опубликованной в журнале Радио №10 за 1981г.



 
Рис 3

Элемент DD1.2 не задействован, но поскольку выходы микросхем 500-ой серии нельзя оставлять неподключёнными, то они соединены со входами. Каких либо особенностей формирователь не имеет. Диоды VD1, VD2 защитные.
     Формирователь НЧ показан на Рис 4. Формирователь собран по прилагаемой к набору схеме на компараторе DA1 К554СА3 с некоторыми доработками. В частности добавлены защитные диоды VD1, VD2 и узел автоматической коммутации собранный на элементах VT1, VT2, VD3, VD4, C4, R5, R8, R9 и реле типа РЭС55 (на схеме не показано). 




Рис 4

Узел коммутации работает следующим образом. При появлении на выходе компаратора импульсов положительной полярности через диод VD4 и резистор R8 заряжается конденсатор C4. Напряжение с этого конденсатора через эммитерный повторитель VT2 открывает транзистор VT1, в коллекторную цепь которого включено реле. Реле своими контактами переключает вход платы частотомера с ВЧ - формирователя на выход НЧ - формирователя. Таким образом при появлении сигнала на входе формирователя вход платы частотомера автоматически переключится с ВЧ - формирователя на НЧ - формирователь. Подстроечным резистором R1 регулируют чувствительность формирователя (порог срабатывания компаратора).
    Конструктивно формирователи собраны в отдельном отсеке на двух печатных платах. Обе платы из двухстороннего фольгированного стеклотекстолита. Фольга со стороны деталей используется в качестве экрана и должна соединяться с общим проводом. Отверстия зенкуются. Реле РЭС55 крепится непосредственно на шасси. Питание (+5В) на формирователи подаётся через проходной конденсатор. Внешний вид формирователей показан на следующей фотографии.
Частота входящего в набор кварцевого резонатора оказалась сильно зависящей от температуры окружающей среды. Поэтому следует либо заменить кварц на более качественный (отечественный в большом корпусе, лучше стеклянном), либо применить термостатирование. Схема термостатированного кварцевого генератора показана на рисунке Рис 5. Его выход подключается к выв. 16 микроконтроллера DD1 в замен штатного генератора на кварцевом резонаторе BQ1. В данной конструкции термостабилизируется только кварцевый резонатор. Этого оказывается вполне достаточно для получения неплохой стабильности выходной частоты генератора.

 


Рис 5

Кварцевый генератор собран на микросхеме DD1 типа 133ЛА3. В некоторых пределах частоту генератора можно регулировать подбором конденсатора C2, более точно - подстроечным конденсатором C1. 
    Система термостабилизации кварцевого резонатора собрана на операционном усилителе DA1 К140УД608. Операционный усилитель включён по схеме компаратора. На один вход компаратора подаётся опорное напряжение с делителя R4 - R6. Это напряжение, а соответственно и температуру нагрева можно регулировать при помощи подстроечного резистора R6. На другой вход компаратора подаётся напряжение с делителя R1, R7. Датчиком температуры является терморезистор R1. В качестве нагревательного элемента используется резистор R3 типа МЛТ мощностью 1Вт. Конструктивно резисторы R1 и R3 находятся в непосредственной близости от кварцевого резонатора ZQ1. Кроме того, между этими элементами следует обеспечить надёжный термоконтакт. Для этого корпус кварцевого резонатора следует хорошенько обмазать термопроводной пастой и в неё вдавить резисторы R1, R3. Генератор вместе с системой термостабилизации собран на одной печатной плате. Микросхема DD1 располагается на плате со стороны проводников (снизу). Та часть платы, на которой собран генератор (на схеме обведена пунктиром) сверху закрывается коробкой из любого материала с низкой теплопроводностью. В коробке имеется отверстие для доступа к подстроечному конденсатору. После подгона частоты кварцевого генератора это отверстие следует заклеить, например, бумагой.
     Вид "сверху" собранного частотомера показан на следующем фото.

Входное устройство частотомера

http://radioclon14.500mb.net/vxodnoe%20ustroystvo%20VCH%20chastotomera-2.htm

В последнее время разрабатывается много схемных решений на PIC-контроллерах. К их числу относятся и частотомеры. Однако в большинстве разработок частотомеров на PIC-контроллерах входные усилители имеют простое схемное решение, поэтому, как правило, подвержены внешним помехам. Такие входные усилители имеют верхнюю полосу пропускания входного сигнала 30...50 МГц. Во входных усилителях с полосой пропускания выше 100 МГц... 1 ГГц используется делитель на микросхеме К193ИЕЗ, SAB6456 или U664b. Все эти микросхемы достаточно дороги для большинства радиолюбителей. А если радиолюбителю нужен частотомер для измерения сигнала до 80... 130 МГц? На помощь пришла распространенная и дешевая микросхема К500ЛП116. Лет двадцать назад ее уже применяли во входных цепях частотомеров. На рис.1 показана электрическая схема входного усилителя сигнала для частотомера, содержащего микросхему К500ЛП116.
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Отличительной особенностью данного входного усилителя также является входной аттенюатор (рис.2). 
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С его помощью можно погасить входные шумы измеряемого сигнала.   (Входной   сигнал  может  содержать  множество шумовых либо гармонических помех, которые способствуют нестабильному отражению показаний на дисплее либо неточности измерения.)
Технические характеристики предварительного
усилителя-делителя
Входное сопротивление                   1 МОм/50 пФ
Входное напряжение:
20 Гц... З0 МГц                                    27 мВ
10Гц...120МГц                                     50 мВ
Диапазон измерения частоты         0...100 МГц
Принцип действия. Диоды VD1 и VD2 ограничивают амплитуду входного сигнала. Транзисторы VT1 и VT2 образуют усилитель с единичным усилением, с высоким входным сопротивлением и низким выходным. Сигнал с эмиттера транзистора VT2 через цепочку L1C4 подается вывод 13 DD1.1. Вывод 12 DD1.1 соединен с общей шиной через конденсатор С7. С вывода 14DD1.1 сигнал поступает на триггер Шмитта, собранный на DD1.3. С помощью резистора R8 можно симметрировать сигнал и улучшить чувствительность предварительного усилителя. Транзисторы VT3 и VT4 представляют собой дифференциальный усилитель, который согласует TTL-вход с выходом предварительного усилителя.
Наладка. Если устройство собрано правильно из исправных деталей, усилитель начинает работать сразу. Нужно только симметрировать сигнал. Делают это следующим образом. На вход усилителя подают синусоидальный сигнал с частотой 1 МГц и напряжением 30 мВ. Резистором R8 осуществляют симметрирование выходного сигнала. Если уровень сигнала не соответствует  TTL-уровню, подбирают сопротивление резистора R15. Входной аттенюатор особенностей не имеет, в настройке не нуждается, и его устанавливают непосредственно на контактах переключателя SW1 навесным монтажом. Предварительный усилитель собран на двусторонней печатной плате размерами 90x30 мм. На стороне деталей фольга оставлена полностью, а отверстия под детали раззенкованы, кроме отверстий, показанных кружочками, - это места пайки непосредственно к фольге. Верхний слой фольги - общая шина. Транзисторы VT2-VT4 можно заменить транзисторами с граничной частотой F rp не ниже 250...300 МГц. Например, КТ3108А - Frp=250 МГц, КТ3108В - Frp=300 МГц, КТ357Г - Frp=300 МГц. Измерения   выше   100   МГц  не   производились   по техническим причинам: не было сигнал - генератора с диапазоном выше 100 МГц.  
Радиоаматор №6 2006г стр. 27
Цифровой частотомер 



С. БИРЮКОВ, г. Москва (Радио №10, 1981г.) 



Описываемый в статье прибор позволяет измерять частоту электрических колебаний до 180 МГц, период колебаний и длительность импульсов от 1 мкс до 107 с, может работать как счетчик импульсов. Точность измерений - 3*10-6 от измеряемой величины ±1 знак младшего разряда. Минимальная цена младшего разряда составляет 0.1 Гц при измерении частоты и 0,1 мкс при измерении периода и длительности. Частотомер можно использовать при градуировании приборов, в качестве отсчетного устройства в генераторах и любительских передатчиках, при налаживании различных радиоэлектронных устройств. Чувствительность при измерении частоты на частотах до 20 МГц - около 20 мВ, на частоте 180 МГц - 100 мВ.
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В режиме измерения частоты эталонная частота, выбранная переключателем S4.1 («Диапазон»), через инвертор D4 и переключатель S1.3 («Режим») поступает на вход Т БУ, а на вход F - сигнал, частоту которого необходимо измерить. Этот сигнал усиливается и ограничивается дифференциальным каскадом на транзисторах V2, V3 и поступает на инвертор на транзисторе V6. Диоды V4 и V5 исключают насыщение транзистора V6, за счет чего верхняя частота формирователя составляет 40 МГц. Положительная обратная связь (через резистор R8) придает усилителю триггерные характеристики. Выходной сигнал формирователя через элементы D1.1 и D1.2 поступает на вход счетчика. Второй вход элемента D1.1 подключен к выходу формирователя эталонного интервала времени, выполненного на двух триггерах микросхемы D5. Принцип действия этого формирователя удобно рассматривать с момента генерации импульса установки нуля. Этот импульс вырабатывает мультивибратор, собранный на элементах D3.1 и D3.2. В момент генерации импульса (он может быть вызван, например, кратковременным замыканием контактов кнопки «Пуск») триггеры D5, все декады счетчика и делителя, за исключением D13 и D14, устанавливаются в нуль. На входе 1 элемента D1.1 будет уровень логического 0, и импульсы измеряемой частоты на вход счетчика не проходят.
По окончании импульса установки нуля на выходах делителя кварцевого генератора появляются импульсы соответствующей частоты. Фронт первого импульса эталонной частоты, пройдя со входа Т БУ через формирователь на транзисторе V8 и триггере Шмитта (D1.3, D1.4), поступает на счётные входы триггеров микросхемы D5. Он устанавливает их в состояние 1, так как на вход D триггера D5.1 поступает сигнал 1 с инверсного выхода D5.2, а на вход D D5.2 — с резистора R29. Так, на вход 1 элемента D1.1 приходит сигнал 1 и на счетчик начинают поступать импульсы измеряемой частоты. Тем временем на вход D триггера D5.1 с инверсного выхода триггера D5.2 поступает сигнал логического 0, поэтому фронт второго импульса эталонной частоты устанавливает триггер D5.1 в 0 и на вход счетчика импульсы измеряемой частоты перестают поступать. Фронт импульса с инверсного выхода триггера D5.1, формируемый в момент прихода второго импульса эталонной частоты, продифференцированный цепью C9R21, поступает на вход элемента D2.1. Этот элемент совместно с транзистором V9 образует ждущий мультивибратор, определяющий время индикации измеренной частоты. При поступлении импульса запуска на входы 9 и 10 элемента D2.1 он включается, а спад с его выхода через конденсатор C8 попадает на базу транзистора V9 и закрывает его. Конденсатор С8 перезаряжается через резистор R17 и один из резисторов R37—R40, выбранный переключателем S2 (Т-инд). В момент, когда напряжение на левой обкладке конденсатора С8 достигает порога открывания V9, он включается, а элемент D2.1 выключается. Его выходной сигнал, инвертированный элементом D2.2 и продифференцированный цепью C10R23R24, запускает ждущий мультивибратор D3.1, 03.2, и процесс измерения повторяется.
Если переключатель S2 находится в положеиии «оо» транзистор V9 постоянно закрыт, поэтому для каждого измерения необходимо нажать кнопку «Пуск», а время индикации ограничено лишь временем включения прибора.
В зависимости от положения переключателя S4 зажигается одна из десятичных точек индикаторов счетчика (управляются секцией S4.2). В самом нижнем по схеме положении S4 (частота эталонных импульсов 0,1 Гц, время счета 10 с) зажигается вторая справа точка, индицируется частота в герцах с точностью до 0,1 Гц. В трех других положениях S4, используемых для измерения частоты, положение десятичной точки соответствует измерению в килогерцах (точность 0,001 кГц, 0,01 кГц, 0,1 кГц).
Предельная частота работы счетчика на микросхемах К155ИЕ2 — около 20 МГц, поэтому для измерения более высоких частот использован высокочастотный делитель СТ10 на микросхемах серии К500* (рис. 4). Для повышения устойчивости работы делителя из его формирователя исключен один каскад усиления. Для защиты входного каскада на элементе D1.1 от перегрузок в схему формирователя введен ограничитель R7, V1, V2, а для сохранения достаточно высокой чувствительности номинал резистора R10 увеличен в 10 раз. В связи с тем, что у неиспользуемых дифференциальных каскадов микросхемы К500ЛП116 входы не должны оставаться свободными, входы элемента D1.2 соединены с его выходами.
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В положении «ВЧ» переключателя S1 сигнал со входа частотомера поступает на вход высокочастотного делителя, а с его выхода на вход F БУ. Положение запятой в этом режиме определяется секцией S4.3 переключателя «Режим», частота индицируется в мегагерцах.
В положении, «К» (контроль) переключателя S1 вход высокочастотного делителя через цепочку C22R36 подключается к выходу 10 МГц кварцевого генератора. Положение запятой определяется секцией S4.2. поэтому на индикаторах индицируется частота 1000 кГц.
В положении «Т» (период) измеряемая и эталонная частоты меняются местами — эталонная частота в пределах 10 МГц... 0,1 Гц поступает на вход F БУ и далее на счетчик, а сигнал, период которого нужно измерить, — через формирователь V8, D1.3, D1.4 — на вход формирователя интервала D5.1, D5.2. Формирователь V8, D1.3, 01.4 имеет, в отличие от формирователя на транзисторах V2, V3, V6, открытый вход, что позволяет измерять длительность практически любых импульсов. Порог его включения — около 0,75 В, выключения — около 0,7 В, поэтому частотомер можно непосредственно применять для измерения периода и длительности импульсов на выходах ТТЛ-микросхем. В положении «т» (длительность) фронт входного импульса, как и при измерении периода, устанавливает триггер D5.1 в 1, а спад импульса, продифференцированный цепью C13R27R28, переключает этот триггер в 0, в результате чего время прохождения эталонной частоты через элементы D1.1, D1.2 соответствует длительности измеряемых импульсов.
За формирователь импульсов я взял схему, изображенную на рисунке.
http://www.cyberforum.ru/electronics/thread555859.html 

О нем:Используемый формирователь имеет повышенную помехоустойчивость, обусловленную применением триггера Шмидта [4]. Он выполнен на ЭСЛ-микросхеме К500ЛП116. Резистор R1 и диоды Д1, Д2 образуют двусторонний ограничитель напряжения, предохраняющий микросхему К500ЛП116 от повреждения при входном напряжении больше 1В. На элементах D1.1 и D1.2 выполнен усилитель-ограничитель с коэффициентом усиления =100, а на элементе D1.3 – триггер Шмидта, повышающий устойчивость работы формирователя импульсов. Чувствительность формирователя не хуже 0,1 В. 
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Цифровой частотомер до 600 МГц

http://www.elparadise.com/articles.asp?id=32 перевод с Итальянского 

Это может показаться странным, но электрическая схема такой частотой не слишком сложная, учитывая, что достаточно 3 5 транзисторов и интегрированы, чтобы добиться современным инструментом и точным. Мы благодарим один интегрированный ICM7216D выполняет все операции, необходимые для реализации этого проекта. Чтение примерно столько же, как 8 цифр и нули автоматически отключается dall'integrato. Схема требует только одного калибровки на этапе ввода, чтобы довести максимальную чувствительность и компенсатор по корректировке кварца, должны быть доступны, если он имеет частоту "контроль". Схема потребляет около 300мА, то сочинил источник со стандартным 7805 может быть адекватным решением.

СХЕМА ЧАСТОТЫ

Триммер R23 (находится на стоке TR5) должен быть откалиброван следующим образом: После того, как цепи, питаемой оба переключателя в центре города, вы должны подсветки дисплея DL4 и DL8, в то время как десятичная точка DL3 должны мигать с частотой 1 Гц. Если это не так, вы ошиблись в сборе. Затем подключите тестер между массой и выводом 10 микросхемы IC3 и поверните триммер, пока вы читаете 3В. Для емкостного компенсатора должен иметь в своем распоряжении частотных выборок. Соедините оба частотных метров к источнику 8/10 МГц (используйте 10МГц Область применения) и настройки эквалайзера, пока вы читаете меру, равную той, которая предусмотрена в образце. Freqeunzimetro без делителя читает не более 100 МГц. Использование предварительного делителя, описанные ниже приносить максимальную степень 600МГц, так как этот аксессуар делит входной частоты х 10. Для измерений ниже 100 МГц, вы должны использовать оригинальный вход частоты, для больших размеров будет использовать вход делителя , Частоты будет иметь два входа, один для freqeunze до 100Mhz, а для более высоких частот (два нормально BNC). Переключатель SW1 контролирует время чтения (10S, 1S, 0,1 с), а SW2 выбирает диапазон измерения (600 МГц, 100 МГц, 10 МГц). Будьте осторожны, чтобы подключить выход делитель точке Р с точкой P, обозначенной на схеме частоты.
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Datasheets:
BC557 ICM7216 SN74S196 MC10116 BF324 BFX89 SP8680 MAN3640
Смотри далее – входной узел частотомера 

http://www.next.gr/circuits/Frequency-Counter-PIC-16F84-l48546.html 

На транзисторах Q1 и Q2 собран усилитель входного сигнала.
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Частотомер до 100 МГц

http://www.electronicafacil.net/circuitos/Medidor-de-Frecuencia-y-Periodo-hasta-100Mhz.html 

Две полезные и необходимые инструменты в одной команде и с очень небольшим количеством компонентов.

Сердце этого проекта является комплексный приборы, посвященный ICM7216. Кроме разместить предделитель для разделения входного сигнала на 10, в соответствии с спецификаций проекта.

Входной выключатель переключается между входными сигналами или переменный. Другое селектор размещены в точке F вызывает цепь для измерения частоты при размещении его в положение для измерения P делает периоды. Еда только 5В и потребляемый ток меньше, чем 200 мА. Для фактической частоты достаточно умножить показания по 10 кГц. Система выполняет измерение каждую секунду. Разрешение 1 Гц для частот и 10 S в течение периодов. Чувствительность входа 350mVpp синусоида и прямоугольных 500mVpp. ВЫСОКАЯ считается любой стресс на 3Vdc. Это считается низким любое напряжение при 1.8Vdc Входной импеданс 51 Ω.

Чтобы установить эту команду просто поместите другой частоте кристалла терминалы и вернуть курсор триммер, пока он не читает 10 МГц. Более простой, вы не можете.

PF конденсатор 33 должен быть типа НПО (коэффициент нулевой температуре), чтобы предотвратить изменения температуры изменяют текущее измерение.

Дисплеи стандартный цвет и формат они хотят больше всего. Общие настройки катодом. Это означает, что аноды в сторону резисторов.
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Универсальный частотомер на микросхеме ICM7216A - фирмы Intersil.

http://qrx.narod.ru/izm/u_n.htm 

В практике радиолюбителей используется множество частотомеров, отличающихся как техническими возможностями, так и схемными решениями. Но все они, построенные на доступной тогда радиолюбителям элементной базе, имеют большое количество, как дискретных радиоэлементов, так и микросхем.

Предлагаемый частотомер выполнен на одной микросхеме, минимуме дискретных элементов и может выполнять следующие измерения:

частоты,

периода,

отношения частот,

временного интервала,

счёт - работать, как накапливающий счётчик,

производить контроль от внутреннего генератора.

Результаты всех измерений выводятся в цифровой форме на восьмиразрядном светодиодном индикаторе. Максимальная измеряемая частота - 10 МГц. В иных режимах измерения максимальная входная частота - 2,5 МГц.

Упростить электрическую схему частотомера позволяет использование известной и популярной за рубежом недорогой микросхемы типа 7216А. Она представляет собой универсальный декадный счётчик со встроенным задающим генератором, 8-разрядным счётчиком данных с защёлкой, дешифратором для 7-сегментного индикатора с восемью выходными усилителями для светодиодных индикаторов.
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 Рис.1.

Схема прибора изображена на рисунке 1. На выводы 28 (канал I) или 2 (канал II) подают измеряемую импульсную последовательность ТТЛ уровня. С выводов 4 - 7, 9 - 12 идёт управление сегментами светодиодных индикаторов. Выводы 15 - 17,19 - 23 используются для мультиплексного управления светодиодными индикаторами, а выводы 15,19 - 23, кроме того, используются для выбора диапазона и режима измерений, с них сигналы через переключатели и RC цепи подаются на выводы 14 и 3.

Вывод 27 используется для фиксации показаний, а вывод 13 для сброса. Кварцевый резонатор с частотой 10 МГц подключают к выводам 25, 26. Питается прибор от источника + 5В т.е. аккумулятор, батарея сухих элементов, стабилизированы и сетевой блок, собственное потребление ИМС не превышает 5 мА, а максимальный ток светодиодов может составлять до 400 мА. Прибор прост в эксплуатации.

Управление сводится к выбору режима работы переключателем SB4:

Частотомер

Измеритель периода

Измеритель отношения частот

Измеритель временного интервала

Накапливающий счётчик

Контроль, а также к выбору диапазона измерений переключателем SB3 - по младшему разряду:

0,01с/1 Гц,

0,1с/10 Гц,

1с/100 Гц,

10с/1 кГц.

Кроме микросхемы 7216А в приборе использованы резисторы мощностью 0,125 Вт, конденсаторы С1 - С3, С6, С7 керамические, светодиодный индикатор собирается из восьми цифровых 7-сегментных индикаторов с общим анодом АЛС 321Б, АЛС324Б, АЛС337Б, АЛС342Б, КИПЦ01Б, КИПЦ01Г и других аналогичных конструкций. Кварц малогабаритный на 10 МГц.

Для нормальной работы схемы на входы необходимо подавать сигнал ТТЛ уровня. Порог переключения по входам микросхемы 2В, поэтому для измерений малых сигналов вход прибора нужно подключить к выходу усилителя-формирователя, который может быть реализован по любой из известных схем.

Главное, чтобы он с одинаковым успехом преобразовывал в прямоугольные импульсы как сигналы с частотой 1 Гц, так и 10 МГц. Желательно иметь большое входное сопротивление этого усилителя. При разработке этой схемы использовались данные производителя микросхемы ICM7216A - фирмы Intersil, США [1].

В. Дорогин

http://www.radioscanner.ru/forum/topic32854.html 

В отличие от разнообразных цифровых шкал-частотомеров на конроллерах 
на 7216 это многофункциональный 2х входовый частотомер. 
Т.е. кроме измерения частоты меряет интервалы времени сравнивает 
частоты работает в режиме счетика импульсов -- накопление... и т.д. 
Полное название МС ICM7216. Производилась фирмами Harris and Intersil /USA/. 
Я написал производилась потому что она давно снята с производства. 
На замену ей сейчас производится ICM7226 /40DIP/. 
Индекс А -- для матриц с общ. анодом 
индекс В -- для матриц с общ. катодом. Эти же фирмы делают 
интерфейс под LCD матрицу. 

Все частотомеры на микропроцессорах работают по одному принципу. 
Для высоких частот считают количество фронтов сигнала за определённый промежуток времени, а для низких частот считают время между двумя фронтами. 
Все остальные величины- лишь производные от этих. 
Чтобы качественно отследить фронты (качественно= без пропусков + стабильность переключения от опорного напряжения) нужен быстродействующий компаратор (в МК таких нет), ещё стабильный опорник нужен (может быть на борту компаратора). 
Далее. Счётчик импульсов. Все эти домашние МК 8-битные, а значит могут точно считать до момента переполнения 16-разрядного (а то и 8 разрядного) счётчика, далее идёт прерывание, его обработка, и всё сначала. Так вот обработка этого прерывания уже убивает точность, потому, что в этот момент отсчёт не идёт. Лучший выход- установка хардверного счётчика большой разрядности. 
Затем обработка результатов, как ни крути, но без плавающей арифметики тут не обойтись, округление тоже убивает всю результативность. 
Также очень большое значение имеют разные продолжительности выполнения команд МК. Для Атмелей тут проще, у них 1 машинный цикл=1 команда, на Пиках гораздо сложнее отследить время выполнения кода, особенно нерегулярное обращение к подпрограммам и прерываниям. Точность тоже на этом сильно теряется. 
Ну и высокостабильный опорник. Естесственно необходим. Но дело в том, что отсутствие всего выше перечисленного выдаёт такую здоровенную ошибку, что наличие TXCO вобще не имеет смысла. 

Чтобы оценить работу математики МК, достаточно подать на вход частотомера импульсы опорного оцилятора МК и посмотреть что получится. Если математика работает идеально- то на экране мы должны увидеть круглую частоту кварца (не зависимо от его истинной частоты). Всё что будет от этого отличаться- это и есть погрешность математической обработки МК. 

Наличие делителя во столько-же раз снижает точность измерения, на сколько этот делитель делит. 

ПС. Самый точный любительский частотомер, который я видел, был собран на 400МГц Плиске. 
Он был на порядок точнее МК-шных братьев при сопоставимых диапазонах измерения. 

ППС.дополнительную информацию. (период,скважность и.т.д). 
Вот у меня такой какраз на Атмельке собран. 
Он ещё девацию частоты считает, умеет измерять ёмкость и индуктивность. Работает до 300МГц. 

ПППС. И это мы ещё совершенно не рассматривали ни помехозащищённости, ни согласования входа/выхода... 
Это я к тому, что все эти частотомеры страшно далеки от промышленных изделий. Так что установка хорошего опорника не поможет Нобелевку получить и приблизить набор спичечных коробушек к промышленным изделиям. 
Конечно, для дома таких частотомеров хватит за глаза. Но просто надо чётко представлять на что эти изделия реально способны и не обманывать себя.
Multi function digital frequency meter circuit 0-100MHz
http://www.eleccircuit.com/multi-function-frequency-meter-0-100mhz-using-icm7226b/ 

The Multi function digital frequency meter circuit 0-100MHz, is an instrument that can measurement many things in a single display with LED 7 segment 8 digit. The controls measures sector as well as the display is used a single master IC. Is A good IC of Intersil Corporation.
ICM 7226B

is a single IC at can acts as a very small external components. Can measurement frequencies from 0-10 MHz. When we put the frequency divider circuit (prescale) 1/10 the maximum frequency is 100 Mhz at measured one. In addition can measurement frequency of it, also can measure other things as well.

Special feature
– Can measure frequencies from 0-100 MHz.
– Can compare are frequency ratio fa / fb.
– can measure the period of frequency fa / fb.
– are the counter circuit from 0-10 million.
– Can test the oscillator circuit himself.
– Can hold data.

How circuit works.
Start from the oscillator circuit which has Which has external devices works together the base time circuit inside the IC-3X1 working together with C1, C12, R11 are the oscillator circuit. By determine frequency of use at X1 is 10 MHz has C12 to adjust the frequency. This frequency value of 10 MHz May switch to 1 MHz by changing X1 is 1 MHz. By modify the CTRL circuit at pin 1 that use R 10K connected series with diode 1N4148 to pin K2 of display section.

The main input that use to measuring the frequency at an input A, but an input B is used compared with the measurement input A only. The selector switch (SW8) is used to select the measurement function. The switch-SW7 is used to select a range.

Examples Multi function frequency meter from amazon.com
The function of both switch concluded as table below.
SW8 : Function
Position Function
1. (K1) frequency (fA)
2. (K8) period (TA)
3. (K2) frequency ratio (fA/fB) : fA>fB)
4. (K5) time interval (ta-tB)
5. (K4) unit counter
6. (K3) oscillator test
SW7 : Range
Position Accumulation Time/Cycle (s)
1. (K1) 0.01s/1 cycle
2. (K2) 0.1s/10 cycles
3. (K3) 1s/100 cycles
4. (K4) 10s/1,000 cycles

The working of the circuit on input C1 and C2, or C3 and C4 they use as the signal coupling circuit, by has SW1 and SW2 drop acrosss. If the switch SW1 or SW2 off Means measurement signal is fed into the AC.

But when they are in a position “on” it measure the DC signals. They R1, D1 and D2 serves as the R4, D3 and D2 which them serves as the R4, D3 and D4 are protect the signal were entered not have higher voltage levels than it could be dangerous. The circuit inside N5 and R2 works same with N6 and R3 are the signal amplifier circuit until the level is the TTL signal. Or there is changing of 0-5 volts. However, if the input signal is a TTL level. It will soon have a state of the buffer circuit.

The circuit on an IC N7-N10 and N3-N4 is used to measure the period of the signal from input A and input B or Time Intervals.

The switch SW6 (prime) for push before measuring the time Interval. The inverter N9 and N10 will make a narrow pulse to the input B. Then N7 and N8 will be delayed pulse switches these fed into input A. To help in these measurement period.

The SW4 serves as a Hold switch. When pressed this switch while the measurement output value is constant. Useful to remember the value to read. The SW5 Serves Reset circuit, for a reading of zero in the case functions measuring the torque Unit Counter.

They D6-D9 C14 working together with a rectifier circuit, there is C15 cut high-frequency interference. IC4 is the regulator circuit. D10 is LED show power ON. D11 is LED show the over flow.

IC5 is the prescale divided by 10. Properties of IC5, is divided better only the frequency of 10 Mhz-100 MHz only. If we want to measure frequencies above 10 MHz, must Enter the these signal into this input.And rocking the switch SW3 to position ON. If you want to measurement signals below 10 MHz must measured signal input A. Must be OFF SW3 as well.

Customization and Applications.
When the equipment has been completed, it is ready to be tested, turn the function switch to the oscillator tester circuit.
then we enter the power supply to this projects will see the LED power on glow. The frequency that show must be 10 MHz If this were to adjust the trimmer until it is 10 MHz. The customization have just only.

Then test a measurement frequency by rotating at switch to fA. Testing frequency entering to at input A. Input frequency is the frequency at we should get the value. Try to read that same frequency or not. If normal frequency is read out directly. Then the next step by turning the function switch to at TA. Reading value out the time period in seconds. If we know the value frequency of the input. We can calculate the values to be read out.

From the formula.

TA = 1/fA
Then test the measurement model to other.

The parts list.

	Resistors 0.25 watt 5%
R1, R4, R13 330 ohm
R2, R3, R5, R7, R8, R10 100K
R6 150K
R9, R12 10K
R11 10M

Capacitors
C1, C3, C6 100pF ceramic type
C5, C7, C10, C13,
C15, C16, C17, C18 0.1 uF mylar capacitor
C8 0.15 uF mylar capacitor
C9 0.001 uF mylar capacitor
C11 39 pF ceramic type
C12 40 pF trimmer
C14 1000 uF 16V Electrolytic Capacitors
	Semiconductor
D1 – D5 1N4148 or 1N914
D6 – D9 1N4001
D10 – D11 LED
LD1 – LD8 LED 7 segment common cathode
IC1 74HC86
IC2 74HC04
IC3 ICM7226B
IC4 LM7805
IC5 B5551
Others
X1 X-Tal 10 MHz


[image: image45.png]/ D1—Ksoams Brod BY 58
Vi 03 qoe1
: KA503A b e
> l(iﬁ[%%lﬂ
; ol o5 i .’ Kbub # 02
05 160
|74
KA503A

o
BoT 7Ta MHe HPABHTC! -
[ 2 1o

05 04
i







[image: image38.png]xxxxxxxx

“Wmmﬁu;_uuw_w..ggg

{





Многофункциональный частотомер 0-100мгц
http://prograham.jimdo.com/%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F-%D1%88%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D0%B0-%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B0-%D0%B7%D1%87/ 

Микросхема ICM 7226B позволяет проводить измерения частоты от 0 до 10 МГц. В схеме используется делитель частоты x10 который позволяет расширить пределы измерения частотомера до 100МГц.
Основные функции:

- Измерение частоты в диапазоне от 0 до 100 МГц.

— Сравнение частоты — соотношение fa / fb.

— Измерение период / частота fa / fb.

— Счетчик от 0 до 10 миллионов.

— Самопроверка.

Микросхема ICM 7226B содержит внутренний опорный генератор с внешними элементами С11 С12 R11 и кв. резонатор на 10МГц.

Селекторный переключатель SW8 используется для выбора функции измерения. SW7 используется для выбора диапазона.

SW8 : Функция

1. (K1) частота (fA)

2. (K8) период

3. (К2) коэффициент частоты (fA/fB) : fA>fB)

4. (К5) интервал времени (ta-tB)

5. (K4) счетчик

6. (К3) генератор тест

SW7 : Диапазон

1. (K1) 0.01/1 цикл

2. (К2) 0,1 с/10 циклов

3. (К3) 1s/100 циклов

4. (K4) 10s/1000 циклов

SW1 и SW2 — переключатели входа АС / DC входного сигнала. SW3 — включение делителя частоты x10. Переключатель SW6 — измерение периода. SW4 — запоминание последнего значения частоты или времени. SW5 — сброс показаний индикатора.
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AEN говорит:
http://radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=10&t=6662&start=20 
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Я к примеру не гнался за высоким входным сопротивлением. Зачем оно в частотомере высокое если при этом нельзя сделать маленькую входную емкость. Лучше сделать его более чувствительный. Тогда будет возможность делать связь его с измеряемой схемой очень слабой, что скомпенсирует его низкое входное сопротивление.
Полазил по инету. Достойных схем много.
http://sezador.radioscanner.ru/pages/ar ... aleamp.htm
http://www.radioscanner.ru/forum/topic40576.html

Лично я делал по первой схеме. Был доволен. Схема из ж. Радио.
Было это давно и делал из того, что смого достать при тогдашнем дефиците. Сейчас думаю выбор больше. Всего лучше посмотреть схемы промышленных современных частотомеров и схему взять оттуда.
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Леонид Иванович говорит:

Мой вариант входного формирователя. До 50 МГц работает без падения чувствительности, до 100 МГц ...просто работает.
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