УКВ приемник на КП327

http://hamlab.net/?section=priem&page=ukv 

А.Пархомчик,

г.Брест 

За основу была взята схема из [1]. Приемник предназначен для приема телефонных сигналов с амплитудной и частотной модуляцией. Диапазон принимаемых частот составляет 80...135 МГц, что позволяет принимать сигналы авиационных информационных служб, например, прогноза погоды. На рис.1 показана функциональная схема приемника. Он представляет собой супергетеродин с одним преобразователем частоты. Промежуточная частота стандартная - 10,7 МГц. Для удобства работы с приемником введена пороговая система шумопонижения ("шумодав").
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Сигнал с антенны поступает на вход широкополосного усилителя высокой частоты (УВЧ), собранного на малошумящем СВЧ транзисторе VT1 КТ368А. Катушка индуктивности L1 вместе с конденсатором С1 образуют фильтр высоких частот (ФВЧ) для подавления сигнала промежуточной частоты. Усиленный сигнал снимается с параллельного колебательного контура L4, С11, С12. Режим согласования обеспечивается неполным включением в контур коллектора VT1. Генератор плавного диапазона собран на полевом [image: image2.png]RiZ 8.2k
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тетроде VT2 КП327А. Перестройка по частоте осуществляется сдвоенным конденсатором переменной емкости СЗ. Первый преобразователь частоты выполнен наполевом транзисторе VT3 КП327А. Сигнал рабочей частоты подается на первый затвор транзистора, гетеродина -на второй. Сигнал промежуточной частоты (10,7 МГц) выделяется контуром L5, С14* в стоковой цепи VT3. Селективность по соседнему каналу обеспечивается пьезокерамическим фильтром ZQ1. Основное усиление сигнала промежуточной частоты, амплитудное и частотное детектирование производит ИМС DA1 NE604N. Структурная схема ИМС NE604N приведена на рис.2. Сигнал ПЧ с фильтра ZQ1 поступает на вывод 16 DA1, усиливается, дополнительно фильтруется фильтром ZQ2, подключенного к выводам 12, 14 DA1 и снова усиливается. Усиленный сигнал поступает на частотный детектор. Демодулированный сигнал снимается с вывода 6 DA1. Амплитудная демодуляция также происходит в ИМС DA1. Напряжение низкой частоты при детектировании AM сигнала снимается с вывода 5 DA1. Выбор режима работы приемника (AM и ЧМ) осуществляется переключателем SA1. 

Усилитель низкой частоты двухкаскадный, выполнен на полевом транзисторе VT4 КП103 и ИМС DA3 LM386. На VT4 собран буферный каскад (истоковый повторитель), имеющий высокое входное и низкое выходное сопротивление. Основное усиление НЧ производится DA3 LM386. Регулировка уровня громкости осуществляется переменным резистором R25 (с логарифмической характеристикой). 

Подавитель шумов выполнен на компараторе DA2 СА3130 и транзисторе VT5 КТ3102. Регулировка порога срабатывания шумоподавителя осуществляется переменным резистором R16 (с логарифмической характеристикой). 

Детали

Конструкция катушек L2, L4 показана на рис.4.
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Катушка L1 содержит4 витка эмалированного провода диаметром 0,2 мм, намотанного на оправке диаметром 3 мм; катушка L3 содержит 8 витков эмалированного провода диаметром 0,2 мм, намотанного на ферритовый сердечник диаметром 3 мм. Катушки L5, L7 - стандартные контура КАС6400А (Toko) на частоту 10,7 МГц. 

Двухсекционный конденсатор СЗ можно применить любой, с диапазоном изменения емкости 2...14 пФ. 

Фильтры ZQ1 и ZQ2 - любые пьезокерамические фильтры на частоту 10,7 МГц и полосой пропускания 50 кГц. 

Переключатель SA1 - миниатюрный. 

Динамическая головка любая, с сопротивлением обмотки 8 Ом и мощностью 300 мВт. 

Резисторы типа МЛТ-0,125 с допуском ±5%. 

Настройка

Для питания радиоприемника необходимо стабилизированное постоянное напряжение +12...18 В. 

Перед началом настройки необходимо установить подстроенные конденсаторы С4, С12 и потенциометр R17 в положение минимальной емкости или сопротивления. Процесс настройки начинают с установки диапазона частот, генерируемых гетеродином. Установив конденсатор СЗ в положение максимальной емкости, вращая сердечник катушки L2 добиваются генерации частоты 90,7 МГц. При необходимости, частоту корректируют триммером С4. Затем КПЕ СЗ устанавливают в положение минимальной емкости. При этом частота генерации должна составлять 145 МГц. Проделав выше описанную операцию несколько раз, регулировкой С4 и L2 добиваются перекрытия необходимого диапазона частот гетеродина (90,7...145 МГц). 

Включив режим ЧМ и установив переменный резистор R16 в крайнее (левое) положение, подстройкой сердечниками индуктивностей катушек L4, L5, L7 добиваются максимального уровня шума или уровня сигнала вещательной станции. При проведении этого этапа настройки удобно пользоваться осциллографом или НЧ вольтметром, подключенным параллельно выходному динамику. Вход приемника рассчитан на подключение несимметричной линии питания 50 или 75 Ом. Подключив антенну к приемнику и настроившись на одну из ЧМ станций, снова подстраивают сердечники L4 и L5 до получения максимального отношения сигнал/шум. Подстройкой сердечником индуктивности фазосдвигающей катушки L7 добиваются наименьших искажений частотно-модулированного сигнала. Переключив приемник в режим AM, убеждаются в нормальном приеме AM станций диапазона 110...120 МГц. При необходимости, для получения максимальной чувствительности приемника, можно подобрать транзистор VT1 и протекающий через него ток по минимуму вносимых шумов при максимальном коэффициенте усиления. 

Данный приемник может легко быть настроен для приема сигналов любительских радиостанций в диапазоне 144...146 МГц. 

Литература: 

Elektor Elektronik. №9/94.

РЛ 11/01 ст.34

Site: FreeCircuits.ru

Приемник начинающего спортсмена для диапазона 160 м

Для освоения 160 - метрового (1,8 МГц) диапазона радиолюбитель, имеющий некоторый опыт конструирования и налаживания радиовещательной аппаратуры, может изготовить простой самодельный приемник. Принципиальная схема этого приемника изображена на рис. 1. Он представляет собой восьмитранзисторный супергетеродин, предназначенный для приема станций, работающих в 160 - метровом диапазоне телефоном с амплитудной модуляцией (AM), телеграфом (CW) и однополосной модуляцией (SSB). Чувствительность приемника в режиме AM - 10 мкВ, в телеграфном режиме -около 20 мкВ при соотношении сигиал/шум в 3 раза. Приемник рассчитан на работу с наружной антенной, например, типа «наклонный луч» длиной 15...20 м.

Питается приемник от батарей напряжением 9 В («Крона», 7Д-0.1 или две батареи 3336Л, соединенные последовательно) или стабилизированного выпрямителя с таким же выходным напряжением. Потребляемый ток не превышает 15 мА. Приемник состоит из входной цепи, преобразователя частоты с отдельным гетеродином, однокаскадного усилителя промежуточной частоты, детектора и двухкаскадного .усилителя низкой частоты. Для приема CW и SSB сигналов включают второй, телеграфный гетеродин.

Входной колебательный контур, перекрывающий участок частот 1800... 2000 кГц, образуют катушка L1 и конденсаторы С2, СЗ и С4.1. Настраивают его конденсатором переменной емкости С4.1. Через катушку L2 контур индуктивно связан с антенной, подключаемой к гнезду Х1, через конденсатор С1 - с антенной, подключаемой к гнезду Х2, а через катушку L3 и конденсатор С5 - с преобразователем частоты. Гнездо ХЗ предназначено для подключения заземления. Смеситель выполнен на транзисторе V1. Катушка L4 в коллекторной цепи транзистора - катушка связи преобразователя частоты с полосовым фильт ром L5 С8 С9 L6 СЮ, настроенным на промежуточную частоту 110 кГц. Гетеродин (транзистор V2) собран по схеме "емкостной трехточки". Питание на него подается через параметрический стабилизатор напряжения на стабилитроне V9. В колебательный контур гетеродина входят катушка L8 и конденсаторы С13, С15, С4.2. Настройка его осуществляется конденсатором С4.2, объединенным осью с конденсатором С4.1 входного контура в блок. КПЕ приемника- Конденсаторы С13 и С14 образуют делитель, благодаря которому между коллектором и эмиттером транзистора образуется положительная обратная связь по переменному току, возбуждающая гетеродин. ВЧ напряжение с гетеродина через катушку L1 подается в эмиттерную цепь транзистора смесителя V1. Сигнал промежуточной частоты (110 кГц) через полосовой фильтр L5 С8 С9 L6 СЮ поступает на вход каскодного усилителя промежуточной частоты, собранного на транзисторах V3 и V4. Транзистор V4 включен по схеме с общим эмиттером, V3 - по схеме с общей базой. Режим работы транзисторов определяют делитель напряжения R9 - R11 в их базовых цепях и термостабилизирующий резистор R12 в эмиттерной цепи транзистора V4. Конденсатор С18, шунтирующий резистор R12, устраняет местную отрицательную обратную связь по переменному току, снижающую усиление каскада. Надобность в конденсаторе СЗЗ, показанном на схеме штриховыми линиями, устанавливают опытным путем: его включают при налаживании, и если он улучшает работу приемника, то оставляют в каскодном усилителе. Нагрузкой каскодного усилителя служит одиночный контур L9 С17, настроенный на частоту 110 кГц. С этого контура сигнал промежуточной частоты через катушку связи L10 подается на базу транзистора V5, выполняющего функции детектора. При приеме AM станций эмиттер транзистора через нормально замкнутые контакты секции S1.1 переключателя S1 соединен с общим "заземленным" проводником, а небольшое напряжение смещения, чуть открывающее транзистор, подается на его базу с делителя R13 R14. В таком режиме транзистор не только детектирует модулированный сигнал промежуточной частоты, но и усиливает выделенные колебания низкой частоты. С резистора R15 низкочастотный сигнал через фильтр нижних частот R21 С24 и переменный резистор R23 (усиление по низкой частоте) поступает на усилитель низкой частоты (транзисторы V6 и V7). Усиленный сигнал преобразуется головными телефонами в звуковые колебания. Оптимальный режим работы обоих транзисторов низкочастотного усилителя устанавливают подбором резистора R26, через который на базу транзистора V6 подается начальное напряжение смещения, снимаемое с резистора R28. Конденсатор С29, шунтирующий резистор R28, устраняет отрицательную обратную связь по переменному току.

Конденсаторь С27 и С28 предотвращают возбуждение усилителя НЧ на высших частотах звукового диапазона. Резисторы R22, R3 и конденсаторы С32, С7 образут два развязывающих фильтра, устраняющие возможное возбуждение приемника из-за паразитных связей между каскадами через общий источник питания. Для приема сигналов станций, работающих телеграфом, переключатель S1 надо перевести в положение "CW". При этом контакты секции S1.1 разомкнутся и в эмиттерную цепь транзистора V8 детекторного каскада окажется включенной катушка L12, индуктивно связанная с контурной катушкой L4 второго (телеграфного) гетеродина, а через контакты S1.2 на гетеродин будет подано питание.

Телеграфный гетеродин генерирует колебания фиксированной частоты, отличающейся от промежуточной частоты приемника на 800...1000 Гц. Она определяется данными контура L11 С21 С22 С23. Генерируемые колебания через катушку связи L12 и резистор R16 поступают в цепь эмиттера транзистора V5 и смешиваются в нем с колебаниями промежуточной частоты принятого CW сигнала. В результате на выходе детектора появляется разностный сигнал частотой 800...1000 Гц. Аналогично осуществляется и прием SSB сигналов. Резистор R17 и конденсатор С20 образуют фильтр, предотвращающий проникновение колебаний телеграфного гетеродина в общую цепь питания приемника. В приемнике использованы не только широко распространенные промышленные, но и самодельные детали. Все транзисторы -кремниевые серии КТ315 со статическим коэффициентом передачи тока не менее 80. Можно также использовать аналогичные им n-p-п транзисторы серий КТ301, КТ312. Те из них, коэффициент передачи тока которых больше, устанавливайте в усилителе промежуточной частоты и в первом каскаде усилителя низкой частоты. Головные телефоны В1 - высокоомные ТОН-2 или ТА-4.
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Все катушки индуктивности приемника намотаны на самодельных каркасах с использованием ферритовых колец марки 600НН с внешним диаметром 8,5, внутренним 3,5 и высотой 2 мм (типоразмер К8,5хЗ,5х2) и стержневых подстроенных сердечников диаметром 2,8 и длиной 12мм из феррита такой же марки. Конструкция каркаса показана на рис. 2. Цилиндрическая бумажная гильза, к которой приклеены ферритовые кольца, склеена на гладком хвостовике сверла диаметром 2,8 мм. Расстояние между кольцами - 6 мм. Подстроечный сердечник, удерживается в гильзе полоской бумаги.

Катушка L1 входного контура и катушка L8 гетеродинного контура содержат по 35 витков провода ПЭВ-1 0,25, а соответствующие им катушки L2, L3 и L7- по 10 витков провода ПЭВ-1 0,12. Остальные катушки намотаны проводом ПЭВ-1 0,12 и содержат: L5, L6, L9 и L11 - по 275 витков, L4 и L10, намотанные поверх катушек. L5 и L9; - по 50 витков, a L12, находящаяся сверху катушки L11 - 70 витков. Витки верхних выводов катушек закреплены нитками, чтобы не спадали. Конденсаторы С4.1 и С4.2 настройки входного и гетеродинного контуров - стандартный блок КПЕ с наименьшей емкостью 12 и наибольшей 495 пФ, который снабжен самодельным верньерным механизмом с десятикратным замедлением вращения оси блока КПЕ.

Конструкция верньерного механизма изображена на рисЗ. Устройство состоит из ведомого 5 и ведущего 4 шкивов, соединенных между собой тросиком 8, втулки 3 с наружной резьбой для крепления ведущего узла на лицевой панели приемника и оси 2, на которую жестко насажен ведущий шкив. Ведомый шкив втулкой 6 с винтом закрепляют на оси блока КПЕ. При вращении ручки 1, закрепленной на оси. вращательное движение шкивов передается ротору блока КПЕ, изменяя тем самым емкость конденсаторов настройки. Втулка 3 с осью 2, использованные в верньерном механизме, от вышедшего из строя переменного резистора типа СП-1. Все другие части резистора следует удалить, а фланцевую сторону втулки выровнять напильником и зашлифовать. Шкивы можно выточить из органического стекла, гетинакса или. в крайнем случае, из хорошо проклеенной фанеры толщиной 8...10 мм. Диаметр ведущего шкива 8... 10 мм, ведомого - 80 мм. Высота бортиков по обеим сторонам шкивов, ограничивающих перемещение тросика, около 1 мм. Ведущий шкив туго насадите на ось, но так, чтобы ось не болталась во втулке. В ведомом шкиве сделайте радиальный пропил глубиной 28...30 мм и закрепите в нем пружину 7 для натяжения тросика, а точно в центре запресуйте втулку 6 с винтом для жесткого крепления на оси ротора КПЕ. Для тросика используйте капроновую леску. Тросик должен огибать ведущий шкив 2 - 3 раза, а натягивающая его пружина выбирать лифт верньерного устройства. Для повышения трения тросика с ведущим шкивом его можно натереть толченой канифолью.

Окончательно верньерный механизм устанавливают и регулируют после того, как монтажная плата налаженного
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приемника будет скреплена с лицевой панелью корпуса. Полное описание настройки, монтажа и печатная плата приемника приводятся в [38], [38А].
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Site URL: http://www.freecircuits.ru
Новый KB приемник 


http://rf.atnn.ru/s4/pr-b66.html 

Два чешских радиолюбителя-коротковолновика сконструировали любительский связной KB приемник, принципиально по-новому решив проблему стабильности настройки и устранения помех по зеркальному каналу. В этом приемнике уход частоты первого гетеродина до ±150 кгц (!) совершенно ие влияет на стабильность приема радиостанции независимо от рода ее работы (AM, CW или SSB). Диапазон приемника - 0,5-1-30 Мгц. 

Блок-схема приемника представлена на рисунке. Напряжение сигнала радиостанции из антенны поступает во входную цепь 1 и из нее в резонансный усилитель ВЧ 2. Нагрузочный контур в анодной цепи лампы усилителя ВЧ одновременно выполняет роль фильтра нижних частот с частотой среза 30 Мгц (наивысшей, на которую можно настроить входную цепь приемника). Далее усиленное напряжение сигнала поступает в первый смеситель 3, на выходе которого выделяется первая промежуточная частота равная 40±0,65 Мгц. Полосовой фильтр 8 первого смесителя пропускает эту полосу частот. 
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Первый гетеродин 4 работает в диапазоне 40,5-70 Мгц без переключения контуров. Напряжение с его выхода подается одновременно на первый смеситель 3 и второй смеситель 5. Во втором смесителе частота первого гетеродина смешивается с одной из гармоник частоты вспомогательного стабилизированного кварцем (f=1 Мгц) гетеродина 6. Усиление и умножение частоты этого гетеродина производится в усилительном каскаде 7, анодный контур которого пропускает частоты не выше 33 Мгц. 

В результате смешения во втором смесителе 5 частот первого гетеродина 4 и гармоники второго гетеродина 6 в полосовом фильтре 9, которым нагружен второй смеситель, выделяется вторая (компенсационная) промежуточная частота, равная 37,5±0,15 Мгц. Ширина полосы пропускания фильтра 9 равна 300 кгц. 

Обе промежуточные частоты поступают на вход третьего смесителя 11, в анодном контуре которого выделяется третья (рабочая) промежуточная частота, перестраиваемая в пределах 2-3 Мгц. Напряжение этой частоты усиливается в усилителе ПЧ 12 и подается на вход четвертого смесителя 13, где, смешиваясь с напряжением третьего гетеродина 14, дает четвертую ПЧ. Дальнейшие каскады приемника, обозначенные одним квадратом с цифрой 15, такие же, как у любого супергетеродина, то есть усилитель четвертой ПЧ-детектор-усилитель НЧ - S-метр. 

Внимательно рассмотрев блок-схему, можно выделить в ней две отдельные части: правую (узлы с 12 по 15), которая представляет собой высокоизбирательный супергетеродин на Диапазон 2-3 Мгц, и левую (узлы с 1 по 11) - конвертер по специальной схеме. 

Как же в таком приемнике достигается высокая стабильность настройки? Чтобы ответить на этот вопрос, рассмотрим, что происходит при настройке приемника на какую-либо радиостанцию и во время приема этой радиостанции. 

Предположим, что приемник должен быть настроен на радиостанцию, работающую на частоте 14 Мгц. Для приема этой радиостанции (точно так же, как и всех других) первый гетеродин 4 должен генерировать такую частоту, чтобы в конечном результате смешивания первой и второй ПЧ на выходе третьего смесителя выделилась третья ПЧ в диапазоне 2-8 Мгц (допустим 2 Мгц). 

В данном случае первый гетеродин настраивается на частоту 53,5 Мгц. Тогда на фильтре 8 нагрузки первого смесителя 3 выделится частота 39,5 Мгц (53,5 Мгц - 14 Мгц). Эта частота пройдет через фильтр 8, так как его полоса пропускания простирается от 39,35 до 40,65 Мгц (40±0,65 Мгц). А во втором смесителе 5 частота первого гетеродина смешается с 16-й гармоникой второго гетеродина б и на выходе смесителя будет получена частота 37,5 Мгц (53,5 Мгц -16 Мгц). Нагрузочный фильтр 9 второго смесителя пропустит эту частоту, так как его полоса пропускания лежит в пределах 37,5±0,15 Мгц. Таким образом, на вход третьего смесителя 11 попадут частоты 39,5 и 37,5 Мгц, которые дадут нам на выходе смесителя нужную третью ПЧ - 2 Мгц. 

Посмотрим теперь, что произойдет, если частота первого гетеродина уменьшится против номинальной на 100 кгц (случай почти невероятный). Тогда первая ПЧ будет равна 39,4Мгц (53,4 Мгц -14 Мгц), а вторая - 37,4 Мгц (53,4 Мгц -16 Мгц). Обе частоты пройдут через соответствующие фильтры. Но на выходе третьего смесителя третья ПЧ по-прежнему будет равна 2 Мгц, так как 39,4 Мгц - 37,4 Мгц - 2 Мгц, я настройка приемника не изменится. 

Помех по зеркальному каналу и от паразитных комбинационных частот в таком приемнике ие наблюдается, так как значение первой ПЧ очень велико. 

Входная часть тюнера (доработка FM FrontEnd)
http://www.polisoftlab.info/priem.htm
Малошумящий генератор (гетеродин) для радиоприёмников с высоколинейными смесителями. Перевод с Английского. Аффтар устал, поэтому можно скачать полную версию на английском. 

В настоящее время бурно развиваются цифровые технологии. FM-тюнеры оборудуются многочисленными цифровыми «примочками», такими как цифровые синтезаторы частоты, декодеры системы RDS. В то же время, при эксплуатации подавляющего большинства современных импортных тюнеров и музыкальных центров в больших городах, где непосредственно располагаются передающие станции, их приём затруднён. Особенно это проявляется в Москве, где вещательный FM-диапазон заполнен «под завязку», и мощности передатчиков достаточно высокие. Приводит это к тому, что при переключении каналов тюнера (казалось бы, сиди и щёлкай пультом) постоянно приходится менять положение приёмной антенны, а более удалённые станции и вовсе невозможно принять с достаточным для прослушивания станций качеством.  Да и в городах поменьше вблизи передатчиков ситуация не лучше. В некоторых статьях, в аудиофильских журналах, описаны рекомендации по качественному приёму станций. Заключаются в том, что настоящий аудиофил должен иметь на крыше пару десятков антенн, направленных непосредственно на передающие центры, ржунимагу:)

 И вот, в один прекрасный день мне надоело постоянно крутить антенну. Я решил разобраться, в чём корень зла. Разобрал я свой Technics ST-GT350. 

Его входная часть (FrontEnd) выглядит следующим образом:
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Рис.1

Итак, получается, что в конце 20-го века в тюнер вставили входную часть времён конца второй мировой… Такая же картина, как выяснилось в последствии, внутри подавляющего большинства музыкальных центров и в дешёвых автомагнитолах, и в дорогих тюнерах класса Hi-Fi. Главный недостаток устройства – в его смесителе. Он собран на одном транзисторе, работающем в нелинейном режиме. Недостатком этого смесителя является низкий динамический диапазон. Потому и получается, что более мощная или ближе находящаяся станция «забивает» остальные – удалённые или более слабые. В результате появляются шумы и искажения сигнала последних.

Итак, как же сделать возможным высококачественный приём радиовещательных станций? Я собрал новый Frontend на микросхеме LA1177. Сразу скажу, что мой тюнер не шипит больше на меня вместо приёма станции, повысилась чувствительность и избирательность. Выглядит схема следующим образом:
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   Рис.2

 

 

Транзистор Q1 образует входной усилитель высокой частоты. После него сигнал поступает на смеситель микросхемы, с выхода смесителя отфильтрованный контуром L4, взятым со старого FrontEnd’а, сигнал поступает на остальные каскады тюнера. В качестве тракта ПЧ используется штатный тракт тюнера, обычно он достаточно высокого качества, и менять что-либо в нём не имеет смысла. Встроенный в микросхему усилитель ПЧ так же не используется, так как предварительное усиление сигнала ПЧ уже имеется в тюнере, введение же его в тракт сопряжено с трудностями в подборе керамических фильтров, да и кроме дополнительных шумов от него больше не будет эффекта.

Детали
Варикапные матрицы, контур ПЧ, катушки L1, L3, L5 (если удастся аккуратно их выпаять не сжимая и не разжимая витков, можно предварительно налить в них клея для прочности) берутся от старого тюнера. Так же, вместо подстроечных конденсаторов С1, С2, С10 можно впаять конденсаторы, которые стояли соответственно параллельно катушкам. Отводы от катущек L1 и L3  делаются от второго витка считая от «земли». Если есть желание намотать катушки самому, то L1 и L3 будут содержать по 6 витков провода диаметром 0,5мм, диаметр намотки 5,5 мм. L2 – 2 витка, намотана напротив «горячего» конца L3 выводом от транзистора в сторону L1.  L5 – 5 витков того же провода диаметр намотки 5 мм. Если нет под рукой тетрода BF998 (BF981, BF961) или аналогичного, то можно использовать входной транзистор от  старого блока. Если он там однозатворный – то R1, R2, C2 можно исключить.

Настройка
Обычно сложностей не возникает, в случае, если всё правильно собрано. Если в тюнере нет S-метра, то можно измерять уровень сигнала на соответствующем выводе микросхемы (Signal Strength Indicator Pin, смотрите описание на свою микросхему) Сначала настраиваем на станцию с самой высокой частотой. Растяжением или сжиманием катушки L3 добиваемся максимального уровня сигнала. Затем, настроившись на станцию в нижней части диапазона, опять подстраиваем контур, только теперь уже конденсатором С3. Повторяем эту операцию несколько раз, пока подстройка не перестанет требоваться (обычно 2-3 раза). Так же  настраивается контур L1C1, при достижении максимального уровня сигнала необходимо укоротить антенну.

Печатная плата пока не готова, но скоро будет:).

Some quick tuner theory

Below is a schematic of a typical automotive FM tuner front-end circuit, this one based on the LA1175M manufactured by Sanyo. The details do vary quite a bit between models but the basic concept of operation is usually the same.

Car radios are usually based on a superheterodyne design. We will be working entirely on the front end which encompasses an RF amplifier, local oscillator, mixer and filter.

In the diagram above there are three tuned circuits formed using a varicap (AKA varactor) and fixed inductor.

As the varicaps behave like a voltage-controlled variable capacitor, the circuit is tuned by simply varying the voltage supplied to the varicaps (VT). Usually the tuning voltage is supplied from a PLL circuit located separately from the tuner module.

So in essence we have two ways of adjusting the frequency range of the tuner; by changing the inductance of the coil or replacing the varicaps with a type that has a different capacitance range to the original. The first is much easier so that’s where we will start.

Identify the FM section

Generally the tuner will have separate sections for tuning AM and FM. In my experience these are located at each end of the board. The quickest way to determine which end is which is to look up the IC part numbers in Google and work from there.

Mark the coils

Use a fine permanent marker to mark the position of the ferrite slug in each coil that features one. This can help you get it all back together if all goes wrong later.

[image: image16.wmf] 


Override the PLL

After tweaking the microprocessor the PLL will likely be struggling to tune the radio into the range it expects and therefore often holds the VT pin of the tuner at the highest possible voltage (about 8-9v) regardless of the frequency you select.

Disconnect the VT pin and connect it to the wiper (centre) of a 50k linear (B type) pot. Connect each end of the pot to ground and the tuner Vcc respectively as shown in the diagram.




From here you can use the pot to manually tune the radio across its entire band, completely bypassing the original radio controls. At this stage you might be able to pick up local stations near the lower end of the band.

Locate the oscillator coil

The easiest way to locate the oscillator coil is to tune the pot you just connected to about half way. Tune your monitor FM radio to local station near the middle of the band (e.g. between 96-100MHz).

Carefully move your finger near each of the coils on the tuner until you hear the same station as on the monitor radio. This coil is the oscillator. Adjust this coil by carefully turning the slug (if it is ferrite cored) or separating the windings (if it is air cored). This can be a big job as you may need to remove the tuner and shielding to access it.

If the coil is air cored but wound onto a plastic former (like the black one in the photo below), you will need to desolder the coil and remove some turns. Take note of the number of turns, winding direction and pin connections before proceeding. You may need to experiment a bit, so try removing a half turn at a time.

Входная плата УКВ радиостанции на КР350

        А. Денисов г. Тамбов (RA3RBE)
http://ra3rbe.r3r.ru/input.htm 

     Схема не является оригинальной разработкой, а представляет собой квинтэссенцию из множества известных мне схем радиолюбительской аппаратуры. 
     Реализована в составе УКВ радиостанции, чувствительность около 0.25 мкв.
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Входная плата УКВ радиостанции на КП312

        А. Денисов г. Тамбов (RA3RBE) http://ra3rbe.r3r.ru/input_new.htm

     Схема является продолжением работы над УКВ радиостанцией. 

В данном варианте схемы удалось реализовать более высокую чувствительность - около 0.1 мкв. 

Исключена цепь АРУ ввиду ее невысокой эффективности. Система автоматической регулировки 

перенесена во вновь разрабатываемую плату ПЧ-НЧ.
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Схема собрана на той-же плате, что и предыдущая версия. Все изменения легко реализуются с помощью 

минимального количества перемычек со стороны печати.

Плата ПЧ-НЧ УКВ радиостанции на ХА6
        А. Денисов г. Тамбов (RA3RBE)
     Схема не является оригинальной разработкой, а представляет собой квинтэссенцию из множества известных мне схем радиолюбительской аппаратуры. 
     Реализована в составе УКВ радиостанции.
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Входная плата УКВ радиостанции на BF998.

        А. Денисов г. Тамбов (RA3RBE) http://ra3rbe.r3r.ru/input_bf.htm 

    В результате работы над УКВ радиостанцией появилась эта разработка -  плата на двухзатворных полевых транзисторах BF998. Эти транзисторы применяются в блоках СКМ современных телевизоров. Частота до 1 ГГц, коэффициент шума 0.6 дб. 

    К сожалению точных замеренных данных этой платы пока нет, но субъективно плата очень мало шумит, чувствительность не хуже 0.1 мкв.
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Схема собрана на односторонней металлизированной плате над поверхностью металлизации на изолированых пятачках по методу описанному в конструкциях Жутяева.

Q1 - широкополосный пьезокерамический фильтр на 10.7 мгц. 

L1 - 15 витков ПЭЛ 0.2 на 6 мм каркасе с подстроечным сердечником от СБ-12. 

L2 - 5 витков того же провода на том же каркасе. 

С17 - 100 пф.

ВАЖНО
http://radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=28&t=110133&start=20 
Если вход смесителя не коротить по промежуточной частоте, то помеха на частоте промежуточной частоты будет напрямую проходить на выход приемника.
В супергетеродинном приемнике нужно заблокировать прямое прохождение частоты, в данном случае 10,7 МГц на вход, т.к. это паразитный канал приема через который может проникать помеха.
Иногда для этого с схеме даже ставят фильтр пробку на частоте промежуточной частоты.
Он представляет из себя последовательный контур настроенный на промежуточную частоту и коротит вход смесителя на промежуточной частоте.

Вот хотя бы смотрим схемы, что выкладывали на первой страннице данной темы.
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В нашем случае вход смесителя зашунтирован катушкой связи имеющей максимум два витка и конденсатором 0,1 мкф, что для частоты 10,7 МГц по сути является коротким замыканием.

[image: image14.jpg]



