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The difference between the ICs is the amount of boost and H

cut control. Choose according to the requirements of your

application:
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Units:
Resistance (carbon)  : © (£5%) BA3822LS
Capacitance (film) : uF (£10%)

Capacitance (electrolytic) : 4 F (+20%) Fig.1
Capacitance (ceramic) ! pF (+10%)(680pF)

Potentometer (carbon)  : 50kQ, Bype (£10%)
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Схема обеспечивает регулирование отдельных частотных полос в диапазоне около ± 12 дБ. Номинальные частоты отдельных диапазонов: 100 Гц, 330 Гц, 1 кГц, 3,3 кГц, 10 кГц. В схеме с приведенными номиналами, при использовании стандартных конденсаторов и резисторов, имеет центральные частоты 93 Гц, 308 Гц, 985 Гц, 3,4 кГц и 10,9 кГц. Общий диапазон регулировки в этих диапазонах составляет 25 дБ, 23 дБ, 22,9 дБ, 22,3 дБ, 22,7 дБ соответственно.
https://meandr.org/archives/26726 

	В эквалайзерах обычно используются полосо​вые фильтры с разными резонансными частотами, и они могут иметь различные добротности в зави​симости от качества радиоэлектронных компонен​тов и разброса их параметров. [image: image3.jpg]



	Поэтому парал​лельное включение фильтров с последующим суммированием, применяемое в графических эк​валайзерах, не позволит получить линейную АЧХ в средних положениях регуляторов тембра из-за несогласованности частот среза и добротностей АЧХ фильтров (это же относится и к пассивным ре​гуляторам тембра). Практически это может приве​сти также и к нарушению стереобаланса. Пригод​ной для практического использования является схема включения фильтров в цепь дополнительной ветви ООС операционного звена инвертирующе​го усилителя (рис.1), образованной резисторами R4 и R5. В полосе задерживания полосового фильтра Z1 коэффициент передачи устройства К=-R2/R1 не зависит от соотношения сопротивле​ний резисторов R4 и R5.


На резонансной частоте F регулятор R4, R5 совместно с фильтром Z1 и ре​зистором R1 образуют контур ОС, действие кото​рой эквивалентно подключению параллельно ре​зистору Р1 резистора с сопротивлением R3К(F) при условии R4=0 и подключению параллельно ре​зистору Р2 резистора с сопротивлением Р3К(F) при условии R5=0. Благодаря этому глубина регу​лирования тембра в децибелах лежит в пределах
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При условии R1/R2=R4/R5, что имеет место при средних положениях регуляторов тембра, фильтр Z1 и резистор R3 оказываются включенными в ди​агональ сбалансированного моста, поэтому АЧХ устройства принципиально линейна. Такое же свойство сохраняется и для произвольного числа дополнительных ветвей ОС с фильтрами, имеющи​ми любые добротности и резонансные частоты.

Для практической реализации предлагаемого эквалайзера можно использовать специализиро​ванные микросхемы, разработанные ведущими зарубежными фирмами. Положительной стороной таких изделий является их низкая стоимость. На​иболее доступны микросхемы LA3600 (Sony) и BA3822LS (Rohm). Микросхемы представляют со​бой пятиполосные эквалайзеры, только первый из них одноканальный, а второй — двухканальный. В этих микросхемах используются полосовые филь​тры, показанные нарис.1. Фильтры состоят из двух конденсаторов C1 и C2 и переменного рези​стора, позволяющего изменять усиление на часто​те настройки примерно на ±10 дБ.

Центральную частоту настройки можно изме​нить выбором емкости конденсаторов C1 и C2. Для расчета фильтров указанных микросхем можно пользоваться простой формулой для определения этой частоты:
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https://radiostorage.net/735-chetyrekhpolosnyj-graficheskij-ehkvalajzer-na-ba3824ls.html
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 где R6=1,2 кОм, R7=68 кОм — сопротивления внутренних резисторов микросхемы.
Напряжение питания микросхемы BA3822LS от 5 до 14 В. Для минимизации нелинейных искаже​ний, которые по паспортным данным не должны превышать 0,1% (при максимальном напряжении питания), лучше использовать некоторое среднее значение напряжения, например 9,5 В. При мень​шем напряжении питания заметно уменьшается коэффициент усиления. Потребляемый ток весь​ма незначительный (7…8 мА). Входное сопротив​ление — 10 кОм.

Электрическая принципиальная схема эквалай​зера показана на рис.2. Литература
Матюшкин В.П. Физиологическое регулиро​вание тембра // Радиоаматор. — 1999. — №10, №11.
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8.7.1. РАСЧЕТ ГИРАТОРА

Выбрать R2 равным минимальному сопротивлению нагрузки данного операционного усилителя. Выбрать R1, удовлетворяющее условиям R1 > R2 (но не больше чем 200R2) к Ri<. 0,1/Rвх
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Рис. 8.26. Пример гиратора.

операционного усилителя. Задать величину L. Используя соотношение

L = RiRrp, (8.25)

найти С: С = L/R1R2.

Добротность гиратора можно рассчитать по формуле

Ql2RxlR2 (8.26)

Пример 8.12. Построить, используя гиратор, последовательный /?/.С-контур, имеющий /о = 300 Гц. Соответствующая схема показана на рис. 8.26. Решение: Положим С, = 0,1 мкФ. Из соотношения найдем 

L = 1/4я;7оС;.= 1/4я;(300 Гц)(0,1 мкФ) = 2,8 Гн. Положим добротность катушки индуктивности Q равной 10 и выберем Ri; для операционного усилителя 741 y?2 = 1 кОм. Из соотношения Q = Vs VRi/2 найдем/?!: Л, = 2QRi = 2 (100) 1 кОм = 200 кОм.

Из соотношения L = RiRC найдем С:

С = LIR1R2 = 2,8 Гн/(1 кОм) (200 кОм) = 0,014 мкФ.

Если требуется большая точность, можно соединить параллельно два конденсатора, например 0,012 и 0,002 мкФ.

Если общая добротность схемы Q = 3, то R = Хс/(добротность схемы) = = 2п(вС/3 = 5,28 кОм/3 = 1,76 кОм. Используем номинал 1,78 кОм ± 2 %.

Если R слишком мало по сравнению с R2, то заданное значение Q окажется нереализуемым.
7.3.3. Регуляторы тембра и эквалайзеры https://studfile.net/preview/4410566/page:30/
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Для октавных фильтров можно допустить С1=10С2 и R3=10R2

Тогда С2=(1/(20PiF0R2))* SQR(H-1) при этом С1=10С2R1=3R2/(H-1) и R3=10R2

Q=SQR((3H-1)/9,6)

Здесь Н - мера подъёма или спада. при Н=3,1 (10дБ) Q=0,96  при Н=10 (20дБ) Q=1,74

Рекомендованная величина H - 3...5
Недостаток схемы - высокий импеданс R3 на входе усилителяна частотах ниже центральной F0
Трёхполосный эквалайзер - компромисс между классическим НЧ-ВЧ и нормальным эквалайзером. Добавить третью крутилку дёшево, а покупателям нравится. И похрену, что практической пользы никакой. Можно использовать регулятор СЧ для компенсации "бубнения", вызванной резонансами помещения. Тогда его частоту нужно сдвинуть в область 250-300 Гц, например на этой схеме изменить С7 на 10 нФ, С9 на 33 нФ, С6 на 22 нФ. Параллельно С10 поставить резистор 100K - 1МОм, а то ОУ не понравится плохой контакт в регуляторе НЧ. От среднего движка R1 на массу тоже сопротивление, от нескольких десятков килоом и выше. Это на тот случай если пропадёт контакт в переменном резисторе. Соотношение 1+R2/R3 определяет усиление входного каскада, здесь оно слишком велико, увеличте R3 и уменьшите R2 что бы получить нужное усиление, если усиление не нужно то замкните R2, R3 уберите.
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Description 

The input stage is configured as shown with a gain of 2 times (6dB), and also acts as a buffer for the tone control circuit. The tone control is a basic Baxandall type, but the addition of R117, 118 and 119 provide flexibility and easy reconfiguration that is not available with the traditional arrangement.

R119 is the tricky part in this circuit (which is unique, by the way - I have not seen this technique used before). As shown it is 100k, and this limits the tone control range to a sensible +/-10dB. To obtain more boost and cut, R119 (and R219) may be omitted altogether. Conversely, reducing the value will give a smaller range, with about 6dB at 20Hz, and 7.5dB at 20kHz with 22k.
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Figure 1 - Input and Tone Controls
The tone control (and overall) performance is shown in Figure 2 (10% steps of the pots), and it can be seen that the midrange is barely affected. This is in contrast to the majority of designs, where the controls are centred on 1kHz, and there is a very audible effect in the midrange frequencies. For those who absolutely do not want to use tone controls, I suggest the DoZ preamp (Project 37) or Project 88 - both were designed with no tone controls and are more in the line of true minimalist designs.

Figure 2 - Frequency Response (SW1 Open)
By contrast, Figure 3 shows the tone control range when SW1 is closed. This also means that when the controls are centred, any minor deviation (due to pot tolerances) is minimal, and response is completely flat (within 0.1dB). As you can see, the variation is much smaller, and it is probable that this setting will be the only one used most of the time.

Figure 3 - Frequency Response (SW1 Closed)
In Figure 3, the curves are shown for maximum, 75%, 50% 25% and minimum settings of the tone controls. The treble response is more pronounced than bass, but is still limited to a maximum of +/-3dB at 20kHz. Overall, The circuit has excellent flexibility, and will suit normal "rumpus room" duties just as readily as it will suit the listening room. Balance, volume and output stages are shown below ...
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