Доработка усилителя Дорофеева из журнала "Радио" за 1992год.
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S-Word говорит:

1. УД7 или УД8 можно применять только с большого горя. Причём, УД8 - лучше, а ещё лучше - хотя бы 140УД11, 574УД1 или какой-то импорт с полосой до фед 10...15 МГц. Цепи балансировки для каждого ОУ - свои.

2. Нет резисторов // эмиттерным переходам Т3 и Т4. Посему Т1Т2 работают с коллекторным током, равным току баз Т3, Т4. У запертых по необходимости приборов он микроскопичен: порядка единиц - десятков микроампер, поэтому Н21э сверхголодных Т1Т2 тоже будут изначально мизерны и куда это годится это никуда не годится. Ставим резисторы от 120 до 56 Ом // от баз на шины питания эмттеров Т3, Т4, улучшаем звук на малых громкостях.

3. Надо задать ток покоя Т3, Т4. Для этого крайне желательны резисторы в эмиттерах Т3, Т4.

Малогабаритные детали делаются оч. просто: порядка 10...15 см. провода диаметром 0,1 мм складываем вдвое и наматываем на что попало доступного размера и приличной красоты. Получится что-то вроде безындуктивного резистора 0,1 Ом.

Вместо рез. 7 и 8 вводим стандартный термодатчик и располагаем его на радиаторе рядом с Т3, Т4.

Наладка: отключаем Т3, Т4. Коллекторы Т1, Т2 подключаем к С5, С7. По падению напряжения на рез. 10 и 12 смотрим регулировку тока покоя Т1, Т2. Должно его быть порядка 5...7 мА. Ставим резисторы п.2 и п.3. Подключаем Т3, Т4. Проверяем регулировку и термостабилизацию их тока покоя на уровне мА 50.
Выяснил, что при увеличении сопротивления нагрузки, искажения заметно снижаются, при нагрузке 100ом и синусе 1кГц:
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Отсюда сделал вывод, что от печатной платы очень сильно зависят искажения сигнала, данные получены после утолщения дорожек питания ( THD снизились вдвое).

Далее смотри на схему триггерной защиты. 

Схема этого УМЗЧ имеет резонанс на АЧХ (не годна)
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именно на частоте 100+-2 Гц происходит какая то странная фигня. Как только выходое напряжение становится больше 10в, начинают сильно расти искажения, и усиление на этой частоте больше на пару децибел. Остальные частоты усиливаются без проблем, также все хорошо при выходном напряжении напряжении до 10в.

Есть подозрения, что появляется возбуд, и странно, частота именно 100Гц, ведь это 1я гармоника сетевых 50Гц, хотя питал от аккумулятора, в качестве источника сигнала звуковая карта стационарного компьютера.

Доработанная схема:
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В железе получил:

- чуть большие КНИ по сравнению с предыдущей версией , 0,015% ( 4 ома 1 кГц), причем они практически не зависят от выходной мощности, что очень положительно сказывается на качестве звучания при прослушивании на больших громкостях;

- мощность 110вт на 4 ома при питании +-35в ( не учитывая падение напряжения блока питания);

- нет слышимых искажений на малой громкости;

- теперь усилитель в клипп входит уверенно, нет сквозняка через TIPы;

Думаю, что нужно переделать токовую защиту, хоть эта и работает, но как то не внушает доверия. А так очень дешевый и простой усилитель:)

Предлагали еще установить ток покоя выходников, это должно повысить качество, но как потом осуществлять температурную стабилизацию?
Подытожу тему. В конечном варианте схема приобрела следующий вид:

Характеристики:

- мощность 120вт;

- нелинейные искажения в симуляторе:

КНИ 0.001% (1кГц 4 ома)

КНИ 0.02% (20кГц 4 ома)

- нелинейные искажения, полученные в железе по моей печатной плате:

КНИ 0.005% (1кГц 4 ома)

КНИ 0.022% (20кГц 4 ома)

- рабочий диапазон частот 10Гц-30кГц( по уровню -1dB).

Изменения ( отличия от оригинальной схемы усилителя Дорофеева):

- переведён на импортные компоненты, режим работы стал AB;

- устранены лишние корректирующие R-C цепочки;

- применен малошумящий сдвоенный операционный усилитель, причём задействованы оба его канала.

- изменены номиналы резисторов, добавлены сопротивления в базовые цепи выходных транзисторов.

Преимущества перед большинством усилитель AB- класса:

- очень малый ток покоя порядка 6-8мА при питании +-35в, не требуется его температурная стабилизация;

- защита от кратковременного КЗ на выходе усилителя, токовое управление выходным каскадом;

- не требует настройки;

- очень низкая себестоимость одного канала;

- прозрачное звучание, низкий уровень шумов.

Собрано уже более десятка усилителей по этой схеме, в надежности сомневаться не приходится.

По идее, выходные транзисторы могут быть любые.

Далее приведу несколько фото собранных плат, как моих так и других радиолюбителей. Данный усилитель применен в различных устройствах, усилители для сабвуфера, двухканальники в авто и для дома. Также опробован вариант с 2 парами выходных транзисторов.[image: image4.png]L -15v
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