HT8696 дифференциальный усилитель 2x10 Вт класса D 3,6 ~ 8,5 в

HT8696 2x10 Вт Class D 3,6-8,5 в
https://datasheetspdf.com/pdf-file/1297629/HEROIC/HT8696/1

Усилитель мощности 9,5 Вт с защитой от порезов, двухканальный, класса D
 Особенности

・ Анти-клипсовая функция (ACF)

Digital Цифровая модуляция без фильтра, динамик с прямым приводом

·Выходная мощность

2 × 9,5 Вт (VDD = 8,5 В, RL = 4 Ом, THD + N = 10%)

2 × 6,7 Вт (VDD = 7,2 В, RL = 4 Ом, THD + N = 10%)

Function защита от перегрузки по току

Protection функция защиты от перегрева

Function Функция защиты от пониженного напряжения

Package Бессвинцовая и безгалогенная упаковка, SOP16L-PP
 Применение

Speaker Bluetooth-динамик ・ Портативный динамик

・ 2.1-канальный маленький динамик ・ Усилитель

Do Док-станция для iPhone / iPod / iPod do Тележка для динамика

・ Планшетный ПК, ноутбук ・ Портативный игровой автомат

・ Небольшой ЖК-телевизор / монитор ・ MP4, навигатор
 Обзор

HT8696 - двухканальный фильтр без фильтра

Класс аудио усилителя мощности. При VDD = 8,5 В, THD + N = 10%,

При нагрузке 4 Ом он может непрерывно выдавать мощность 2 × 9,5 Вт.

HT8696 имеет функцию управления выходом с защитой от обрезания верхнего искажения (ACF),

Может обнаруживать и подавлять чрезмерную амплитуду входных музыкальных и голосовых сигналов

Выходной сигнал искажается (прерывается звук), что значительно улучшает качество звука и создает

Создайте комфортное прослушивание и защитите колонки от перегрузки. Одновременно

Микросхема также имеет настраиваемый режим ACF-Off.

HT8696 объединяет технологию цифровой фильтрации без фильтра, которая может

Непосредственное управление динамиком и минимизация потери импульсного выходного сигнала

Правда и шум. Выход без фильтрации сети, очень мало внешних компонентов

Это экономит системное пространство и стоимость и идеально подходит для портативных приложений.

Кроме того, встроенная функция отключения HT8696 минимизирует ток в режиме ожидания

В него также встроена защита от перегрузки по току, встроенная защита от перегрева и источник питания.

Аварийная защита от пониженного напряжения и другие функции.
Состояние * 1

Параметр Символ Мин. Макс. Единица

Диапазон напряжения питания VDD -0,3 9,3 В

Диапазон напряжения входного сигнала (IN +, IN-) VIN VSS － 0,6 VDD ＋ 0,6 В

Диапазон напряжения входного сигнала (кроме IN +, IN-) VIN VSS － 0,3 VDD ＋ 0,3 В

Диапазон рабочих температур рабочей среды ТА-40 85 ℃

Диапазон рабочих температур перехода TJ -40 150 ℃

Температура хранения TSTG -50 150 ℃
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	Имя функции ввода / вывода

1 OUTR + O Неинвертирующий выходной терминал правого канала (BTL +)

2 INR + A Неинвертирующий входной канал правого канала (дифференциал +)
3 INR- A Правый канал инвертирующего входа (дифференциальный)

4 CTRL I ACF и терминал управления режимом отключения

5,6 NC
7,8,14 VDD Power
9 OUTL- O Левый канал инвертированной выходной клеммы (BTL-)

10,16 GND Ground
11 OUTL + O Неинвертирующий выходной терминал левого канала (BTL +)

12 INL + A Неинвертирующий входной терминал левого канала (дифференциал +)

13 INL- инвертирующий вход левого канала (дифференциальный)

15 OUTR- O Правая канальная инвертированная выходная клемма (BTL-)


Рекомендуемые условия труда

Параметр Символ Условие Мин. Типичное значение Макс. Единица

Напряжение питания * 2 VDD 3 9,0 В

Температура рабочей среды Ta -40 25 85 ℃

Сопротивление динамиков RL 4 Ом
Электрические характеристики * 3

VSS = 0 В, Ta = 25ºC, CIN = 0,1 мкФ, RIN = 56 К, если не указано иное

Параметр Символ Условие Мин. Типичное значение Макс. Единица

Порог запуска VDD VUVLH 2,3 В

Порог отключения питания VDD VUVLL 2,2 В

Время запуска при включении питания (или выключено)

Время пробуждения) tSTUP 280 мс

Частота модуляции несущей fPWM 430 кГц

Класс защиты от перегрузки по току класса D Imax 5 A
Функция ACF
Коэффициент ослабления ACF класса D Aa -16 0 дБ

Порог установки режима выключения ACF VMOD1 0,75VDD VDD V
Порог настройки режима ACF-1 VMOD2 0,45 VDD 0,70 VDD V
Порог настройки режима ACF-2 VMOD3 0,10 VDD 0,40 VDD V
Порог установки режима отключения SD VMOD4 VSS 0,06 VDD V
Начальное напряжение CTRL * 4 VCTRL_ON 0,8 В

Внутренний понижающий резистор CTRL RCTRL 60 кОм

Примечание 3: Электрические характеристики этого раздела зависят от выбранных компонентов и компоновки печатной платы.

Примечание 4: Начальное напряжение CTRL относится к значению напряжения на клемме CTRL, когда микросхема выключена для запуска
VDD = 8,5 В, VSS = 0 В, Av = 26 дБ, Ta = 25 ° C, CIN = 0,1 мкФ, режим ACF-Off, если не указано иное

Параметр Символ Условие Мин. Типичное значение Макс. Единица

Выходная мощность ПО

RL = 4Ω f = 1 кГц,

THD + N = 10%

2 × 9.5

W

RL = 8Ω 2 × 5,3

RL = 4 Ом, f = 1 кГц,

THD + N = 1%

2 × 7.6

RL = 8Ω 2 × 4,3

Общее гармоническое искажение плюс шум THD + N
РО = 0.1W
RL = 4Ω,

F = 1 кГц

0,22%

PO = 1,0 Вт 0,30%

PO = 3,0 Вт 0,30%

Выходной шум VN f = 20 Гц ~ 20 кГц, A-взвешенный 160 мкВ

SNR A-взвешенное SNR, Av = 26 дБ, THD + N = 1% 91 дБ

Смещение напряжения VOS ± 6,5 мВ

Изоляция канала CS F = 1 кГц, Po = 1 Вт -96 дБ

Эффективность η
RL = 4Ω + 22uH, THD + N = 10% 87%

RL = 8Ω + 33uH, THD + N = 10% 93%

Течение покоя IDD
Вход без нагрузки

заземленный

21 мА

С нагрузкой * 5 27,5 мА

Ток отключения ISD
Нет загрузки

CTRL = VSS
  1,0 мкА

С нагрузкой * 5

  1,0 мкА

Максимальный входной сигнал VIN_max
FIN = 1 кГц, THD + N≤10%,

ACF-1 ON 1,85 Vrms
Усиление системы Av0 RIN = 56 кОм 25,5 дБ

Примечание 5: нагрузка здесь использует 4 Ом + 22 мкГн для имитации динамика, то же самое ниже.
VDD = 3,6 В, VSS = 0 В, Av = 26 дБ, Ta = 25 ° C, CIN = 0,1 мкФ, режим ACF-Off, если не указано иное

Параметр Символ Условие Мин. Типичное значение Макс. Единица

Выходная мощность ПО

RL = 4Ω f = 1 кГц,

THD + N = 10%

2 × 1.6

W

RL = 8Ω 2 × 0,95

RL = 4 Ом, f = 1 кГц,

THD + N = 1%

2 × 1.3

RL = 8Ω 2 × 0,75

Общее гармоническое искажение плюс шум THD + N
РО = 0.1W
RL = 4 Ом, f = 1 кГц

0,15%

PO = 1,0 Вт 0,15%

Выходной шум VN f = 20 Гц ~ 20 кГц, A-взвешенный 140 мкВ

SNR A-взвешенное SNR, Av = 26 дБ, THD + N = 1% 85 дБ

Смещение напряжения VOS ± 13 мВ

Эффективность η
RL = 4Ω + 22uH, THD + N = 10% 86,5%

RL = 8Ω + 33uH, THD + N = 10% 91,5%

Течение покоя IDD
Вход без нагрузки

заземленный

9 мА

С нагрузкой * 5 15,5 мА

Ток отключения ISD
Нет загрузки

CTRL = VSS
  0,5 мкА

С нагрузкой * 5

  0,3 мкА

Максимальный входной сигнал VIN_max
FIN = 1 кГц, THD + N≤10%,

ACF-1 ON 0,70 Vrms

Усиление системы Av0 RIN = 56 кОм 25,8 дБ
 Описание функций и информация о применении

 Входная конфигурация

HT8696 принимает аналоговый дифференциальный или несимметричный входной аудиосигнал и генерирует импульсный выходной сигнал ШИМ для управления динамиком.

Для дифференциального входа вводите на клеммы IN + и IN- через блокирующий конденсатор постоянного тока CIN и входное сопротивление RIN. Усиление системы Av = 1150k RIN, вход

Частота среза высокочастотного фильтра RC 1 π c IN IN f (2 R C) .

Для несимметричного ввода он соединяется с IN + через CIN. Терминал IN должен быть заземлен через входное сопротивление и емкость (то же значение, что и CIN и RIN). увеличение

Преимущество Av и частота среза fc совпадают с дифференциальным входом.

Обратите внимание, что выходной импеданс ZOUT входной цепи системы не должен превышать 600 Ом.
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Выход усилителя мощности

Вообще говоря, выходной терминал может быть напрямую подключен к нагрузочному динамику. Если выходная линия на выходном конце длиннее или выше требование EMI, вы можете добавить

Установите ферритовые шарики или LC-фильтр.

Кроме того, если напряжение источника питания велико (> 8,5 В), пульсации являются серьезными, или амплитуда входного сигнала велика (≥1,0 В / с), или импеданс динамика нагрузки относительно высок.

Когда он небольшой (<4Ω), необходимо соответствующим образом увеличить емкость клеммы питания (не менее 100 мкФ или более) и добавить схему Snubber и диод Шоттки к выходной клемме.

Трубка (рисунок 2) для предотвращения отклонений чипа.
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Рекомендуемые параметры:

Rs: 1,5 ~ 2Ом;

Cs: 330 пФ ~ 680 пФ;

Ds: средний прямой ток ≥ 2A; пиковый прямой импульсный ток ≥ 6A; прямое напряжение (IF = 1A) ≤ 0,38 В.

 настройка режима CTRL
Ввод различных значений напряжения на клемме CTRL позволяет реализовать 4 рабочих режима, а именно: режим защиты от порезов 1 (ACF-1), режим защиты от порезов 2 (ACF-2),

Режим отключения функции защиты от обрезки (ACF-Off) и режим отключения микросхемы (SD), подробности см. В таблице ниже.

Таблица 1 Входное напряжение контакта CTRL в разных режимах
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	Название параметра Символ Мин. Типичное значение Макс. Единица измерения

Установка порогового напряжения в режиме ACF-Off VMOD1 0.75VDD VDD V
ACF-1 режим настройки порогового напряжения VMOD2 0,45VDD 0,70VDD V
Установка порогового напряжения в режиме ACF-2 VMOD3 0.10VDD 0.40VDD V
Настройка режима порогового напряжения SD VMOD4 VSS 0.06VDD V
При настройке внешнего напряжения на клемме CTRL следует отметить, что внутри имеется понижающий резистор 60 кОм, как показано на рисунке ниже.
Диаграмма 3 CTRL клеммы внутреннего сопротивления


Function описание функции режима CTRL

(1) Режим ACF ON

В режимах ACF-1 и ACF-2, когда схема обнаруживает, что амплитуда входного сигнала слишком велика, а выходной сигнал ограничен, HT8696 автоматически настраивается

Усиление системы регулирует выходной сигнал для достижения максимального уровня мощности без искажений, что значительно улучшает качество звука. Кроме того, когда напряжение питания

При падении HT8696 также может автоматически ослаблять выходное усиление для достижения максимального выходного уровня без ограничения, которое соответствует падающему значению VDD.
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Диаграмма 4 Принципиальная схема работы AFC
Время атаки в режиме ACF ON означает, что когда внезапно вводится достаточно большой сигнал и выход обрезается, ACF

Начинайте регулировку усиления усилителя до тех пор, пока усиление не уменьшится с Av0 до интервала времени, когда целевое усиление ослабления составляет 3 дБ; Время спуска (Время спуска)

Он относится к временному интервалу от исчезновения входного условия, которое вызвало вершину, до точки, где усиление выходит из состояния ослабления и возвращается к Av0. Максимальное усиление ослабления HT8696 составляет 16 дБ.

Режимы ACF-1 и ACF-2 имеют различное время запуска и время выпуска (см. Таблицу ниже).

Таблица 2 Различия между режимами ACF-1 и ACF-2

Время запуска режима Время выпуска

ACF-1 (рекомендуется) 50 мс 64 мс

ACF-2 2,5 мс 1200 мс

Режим ACF OFF

В режиме ACF-Off функция ACF отключена, и HT8696 не обнаруживает условие ограничения выходного сигнала и автоматически не регулирует усиление системы.

При работе усиление системы остается постоянным при Av = Av0 = 26 дБ. Качество звука HT8696 может ухудшиться из-за искаженного искажения звука на выходе.

(3) режим SD

В режиме выключения (режим ожидания с низким энергопотреблением) микросхема отключает все функции и сводит к минимуму энергопотребление, а выход находится в состоянии слабого низкого уровня (внутренний

Земля через высокое сопротивление).

 Устранение звука щелчка

Встроенная схема управления HT8696 обеспечивает всеобъемлющий эффект подавления шума, который эффективно блокирует операции включения, выключения, выключения и включения системы.

Переходный щелчок-шум во время работы.

Для достижения лучшего эффекта подавления щелкающего щелчка обычно рекомендуется использовать CIN блокирующего конденсатора постоянного тока с сопротивлением 0,1 мкФ или менее. Одновременный POP

Шум также может привести к минимальному шуму за счет следующих мер контроля времени в режиме выключения при включении и выключении:

・ Когда питание включено, сохраните режим выключения и подождите, пока источник питания будет достаточно стабильным, прежде чем выходить из режима выключения.

・ Когда питание отключено, заранее установите режим отключения.

 функция защиты

HT8696 имеет следующие защитные функции: выходная защита от перегрузки по току, встроенная защита от перегрева и защита от пониженного напряжения питания.

(1) Защита от перегрузки по току

Когда обнаруживается, что выходная клемма закорочена на источник питания, на землю или на другую выходную клемму, активируется защита от перегрузки по току, и выходная клемма переключается в состояние высокого импеданса, чтобы предотвратить

Чип сгорел и поврежден. После устранения условия короткого замыкания микросхема может выйти из режима защиты, выключив ее, разбудив микросхему или снова включив ее.

(2) Защита от перегрева

Когда обнаружено, что температура внутри чипа превышает 150 ° C, активируется защита от перегрева, и положительные и отрицательные выходные клеммы переключаются в состояние низкого низкого уровня (внутреннее подключение через высокое сопротивление

Заземление) для предотвращения повреждения микросхемы в результате термического разрушения.

(3) Защита от пониженного напряжения

Когда обнаружено, что клемма VDD источника питания ниже, чем VUVLL (1,9 В), защита от пониженного напряжения активируется, и выходная клемма находится в состоянии слабого низкого уровня (внутренне подключена к земле через высокое сопротивление);

Когда обнаруживается, что VDD выше, чем VUVLH (2,2 В), режим защиты автоматически отключается, и нормальное рабочее состояние вводится после времени запуска TSTUP.

