Лабораторный БП с защитой

http://kazus.ru/shemes/showpage/0/42/1.html 

Под таким заголовком в "Радио", № 11 за 1980 г был описан регулируемый двуполярный источник питания с ограничением тока нагрузки, обладающий, на мой взгляд, хорошими параметрами. Потребность в таком приборе в радиолюбительской практике очевидна. После повторения этого устройства мною выявлен один существенный недостаток при его работе под нагрузкой нагреваются теплоотводы регулирующих транзисторов (в исходном устройстве П217А) и невозможно установить нулевое (или близкое к нему) напряжение на выходе верхнего (по схеме рис 1 статьи) плеча блока. Это заставило меня доработать устройство (см схему).
По цепи VD8R5 на базу регулирующего транзистора VT1 подают закрывающее его отрицательное относительно общего провода напряжение с диодного моста VD1-VD4. Соответственно, на базу транзистора VT6 по цепи VD5R1 - положительное. Теперь блок питания работает стабильно. 
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Кроме того, добавлены резисторы R21 и R31 в узел защиты для ограничения тока нагрузки на уровне 1,3 А Прибор PV1 (вольтметр) подключен только для измерения выходного напряжения.

Вместо указанных на схеме в источнике питания применимы ОУ DA1 DA2 - К140УД9 транзисторы VT1 - КТ808А, VT2 - КТ814В, VT3, VT5 - КТ815В, VT4 - КТ814В, КТ814Г, VT6 - П210Б, диоды VD1-VD4 - Д243А, VD5 VD8 - КД226В-КД226Д.

Ог редакции. Диоды VD5 и VD8 устанавливать не обязательно Сопротивление резисторов R1 и R5 можно увеличить в три раза. Транзистор VT6 лучше установить кремниевый, например, КТ818В или КТ818Г. Между выводами 7, 1 микросхем DA1 и DA2 и общим проводом желательно установить керамические конденсаторы емкостью 0,1 мкф. Современной заменой транзисторов МП114 и П309 в данном устройстве могут служить КГ502В, КТ502Г и КГ503В, КТ503Г соответственно. Для уменьшения мультипликативных помех каждую половину вторичной обмотки трансформатора Т1 полезно зашунтировать  конденсатором емкостью 0,47 мкф.

Источник: "Радио" №4 2000г. 
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[image: image3.png]Figure 15. CC/CV control using OP amp and shunt regulator
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LT1074 есть в наличии. Линейный стаб - LM338 (5А)

СДВОЕННЫЙ ДВУПОЛЯРНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ
http://www.irls.narod.ru/bp/bp36.htm 

Ю. Тимлия

Применение операционных усилителей в стабилизаторах напряжения позволяет значительно уменьшить их выходное сопротивление и увеличить коэффициент стабилизации. В журнале “Радио”, в выпусках “В помощь радиолюбителю” неоднократно описывались подобные источники. Но они чаще всего позволяют получать стабилизированное напряжение, регулируемое лишь в небольших пределах.

В радиолюбительской практике нередко возникает необходимость иметь один или два универсальных источника питания с широким диапазоном регулировки выходного напряжения. К сожалению, описываемые в печати источники питания обычно не позволяют получать выходное напряжение ниже напряжения стабилизации опорного стабилитрона.

Стабилизатор, упрощенная схема которого приведена на рис. 1, а, свободен от этого недостатка. В нем выходное напряжение поддерживается таким, чтобы напряжение, которое снимается с делителя R1R2 и подается на неинвертирующий вход операционного усилителя (ОУ) МС1, было равно напряжению на его инвертирующем входе, т. е. равно нулю. При этом напряжение, снимаемое с выхода ОУ, будет достаточно для поддержания режима работы транзисторов Т1 и Т2, которые обеспечивают необходимое выходное напряжение. Увеличение (уменьшение) выходного напряжения вызывает увеличение (уменьшение) напряжения на неинвертирующем входе ОУ, что приводит к увеличению (уменьшению) тока базы транзистора Т2 и, в свою очередь, вызывает уменьшение (увеличение) выходного напряжения до тех пор, пока на неинвертирующем входе ОУ оно не будет равно нулю.

Приравняв напряжение на неинвертирующем входе к нулю, получим следующее выражение для напряжения на выходе стабилизатора:
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где Uоп — опорное напряжение.

Можно использовать включение регулирующего транзистора T1 по схеме, показанной на рис. 1, б. Здесь нагрузка Rн включена в коллекторную цепь регулирующего транзистора T1. Напряжение с делителя R1R2 необходимо подавать на инвертирующий вход микросхемы.
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Уменьшение сопротивления нагрузки, подключенной к выходным зажимам стабилизатора, вызывает уменьшение выходного напряжения, а значит и напряжения, подаваемого на вход операционного усилителя. Это изменение напряжения, усиленное в несколько тысяч раз, воздействует на транзистор Т2, заставляя его открываться. При этом увеличивается и ток базы, и коллектора транзистора T1, что приводит к увеличению напряжения на нагрузке. Условия для статического состояния напряжения на выходе аналогичны стабилизатору по предыдущей схеме.

Сравнивая стабилизаторы, выполненные по схемам рис. 1, а и б, можно сделать вывод, что мощность, рассеиваемая на транзисторах T1, у них одинаковая. О транзисторах Т2 этого сказать нельзя. В первом случае мощность, выделяемая на транзисторе Т2, определяется напряжением на коллекторе этого транзистора, равным выходному напряжению стабилизатора, и током коллектора, который в основном проходит через резистор R3. Эта мощность рассеивается постоянно и не зависит от тока нагрузки. Во втором стабилизаторе мощность, выделяемая на транзисторе 72, определяется питающим напряжением Uвх и током базы транзистора T1, сила которого пропорциональна силе тока нагрузки.

В стабилизаторе, изображенном на рис. 1, а, желательно, чтобы для управления током базы транзистора T1 использовался весь ток транзистора Т2, поэтому сопротивление резистора R3 должно быть больше, чем входное сопротивление транзистора T1. В этом случае при небольшом токе нагрузки транзистор T1 работает в режиме, близком к режиму с “отключенной базой”, и через него постоянно протекает ток, который равен (h21э—1) Iкбо. При этом регулирующий транзистор должен быть кремниевый, так как германиевый из-за значительного обратного тока коллектора Iкбо не позволит получать малые выходные напряжения, особенно при небольшой силе тока нагрузки.

Как уже говорилось, напряжение на выходе стабилизатора определяется сопротивлением резисторов R1 и R2 и опорным напряжением Uоп. Стабильность устройства в целом также будет определяться стабильностью источника опорного напряжения. Но так как этот источник нагружен на резисторы R1 и R2, сопротивления которых могут быть довольно большими, то требования к нагрузочной способности весьма низкие (например, параметрический стабилизатор).
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Если коэффициент стабилизации источника питания лежит в пределах от 10 до 100, то в источнике опорного напряжения достаточно одного стабилитрона. Для более высокой стабильности можно применить двухступенчатый параметрический стабилизатор напряжения (рис. 2, а). Первая его ступень выполнена на стабилитронах Д1 и Д2, вторая на стабилитроне ДЗ. Этот же источник можно использовать и для питания микросхем, если его опорное напряжение будет соответствовать питающему напряжению этих микросхем.

Защиту стабилизированного источника питания от перегрузок и ограничение его выходного тока можно сделать по схеме, приведенной на рис. 2, б. С увеличением силы тока, потребляемого нагрузкой, увеличивается падение напряжения на резисторе R4. Когда это напряжение превысит некоторый порог, транзистор Т1 откроется и будет шунтировать резистор R1, что приведет к уменьшению выходного напряжения. При уменьшении тока нагрузки транзистор Т1 закроется.

Предлагаемый сдвоенный двуполярный блок питания, в котором используются операционные усилители, представляет собой два независимых источника питания. Каждый из них позволяет получить стабилизированное напряжение, регулируемое от 0 до 35 В, а при последовательном соединении — от 0 до 70 В. Ограничитель выходного тока — пятипредельный: 10, 50, 100 мА, 0,5 и 1 А. При токе нагрузки 0,5 А коэффициент стабилизации устройства равен 10000. Температурный дрейф выходного напряжения не превышает 0,1% в диапазоне температур от —10 до +30° С. Пульсации выходного напряжения при_токе нагрузки 0,5 А не более 1 мВ. Выходное сопротивление не более 0,02 Ом.

Структурная схема сдвоенного двуполярного источника питания приведена на рис. 3. Он состоит из общего выпрямителя 1, источника опорного напряжения 2, двух стабилизаторов напряжения 3 и 4 с ограничителями выходного тока и вольтметра 5, позволяющего измерять выходное напряжение как в каждом канале, так и суммарное напряжение двух каналов.

Принципиальная схема блока питания показана на рис. 4. О принципе работы его отдельных узлов рассказано выше. Резисторы R8, R24 необходимы Для предохранения входных каскадов микросхем МС1 и МС2 от пробоя высоким напряжением в аварийных ситуациях. Резистор R9 подгружает стабилизатор в режиме холостого хода при малых нагрузках, чем и гарантирует устойчивость работы стабилизатора.

Роль вольтметра ИП1 выполняет миллиамперметр на ток 1 мА с добавочными резисторами R35 и R36. Переключатель В5 позволяет измерить напряжение либо обоих каналов сразу (при этом вся шкала соответствует напряжению 80 В), либо каждого канала отдельно (шкала прибора соответствует 40 В). Во втором случае выбор измеряемого канала осуществляется переключателем ВЗ. Переключателем В4 изменяют чувствительность прибора в 4 раза.

Конструкция и детали двуполярного блока питания показаны на рис. 5—7. Роль задней стенки выполняет радиатор 6 с площадью поверхности около 1500 см2, на котором через тонкие слюдяные прокладки укреплены транзисторы Т1 и Т5. На внутренней стороне радиатора находится трансформатор питания Tp1, помещенный в металлический экран 7. При помощи четырех стяжек 5 радиатор связан с лицевой панелью 1, на которой расположены все переключатели, измерительный прибор, индикаторная лампочка Л1, выходные гнезда-зажимы и переменные резисторы R17, R34. Резисторы R18, R19, R35 смонтированы на переключателях ВЗ, В4 и В5,
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а R11 — R14 и R8 — R32 — на переключателе В2. К верхним стяжкам зажимами 3 прижата плата 2 размерами 90 X 55 мм с деталями источника опорного напряжения (показано на рис. 6) и плата 4 размером 90 X 30 мм, на которой расположены: транзисторы Т2, Т6, резисторы R16, R26 и закреплены проводники выводов транзисторов Т1 и Т5. На уголковой стойке 9, прикрепленной к задней стенке и нижней стяжке 5, расположены плата 10 (рис. 7) размерами 90 X 55 мм, на которой смонтированы операционные усилители и ограничители тока, а также плата 8 с конденсаторами С1, С6 и диодами Д1 — Д4 выпрямителя.

Резисторы R11 — R14 и R29 — R32 БЛП-0,1 (или самодельные проволочные), остальные — МЛТ. Электролитические конденсаторы К50-6, остальные—КМ5 или КМ6. Измерительный прибор ИП1 на ток полного отклонения стрелки 1 мА. При использовании другого прибора необходимо подобрать резисторы R18, R19, R35 и R36. Трансформатор питания типа ТА 125-127/220-50. Его можно заменить самодельным с такими данными: площадь поперечного сечения магнитопровода не менее 6 см2; обмотка I—1200 витков провода ПЭВ-1 0,27, обмотка II — две секции по 170 витков провода ПЭВ-1 0,8, обмотка III — 37 витков провода ПЭВ-1 0,1.

При безошибочной сборке и исправности деталей источник питания не требует настройки. Если, однако, появится паразитная высокочастотная генерация, устранить ее можно включением между пятым и девятым выводами (между выходом и инвертирующим входом) операционных усилителей конденсаторов емкостью 3000—10 000 пФ.

ВРЛ 71

ВСТРАИВАЕМЫЙ ЦИФРОВОЙ АМПЕРВОЛЬТМЕТР С ЖК-ИНДИКАТОРОМ ОТ DT890B
http://dkarelov.pp.ua/lcdavmtr.html

Материалы этой статьи были изданы в журнале Радиоаматор - 2012, № 3

В статье описана конструкция амперметра-вольтметра постоянного тока с пределами измерения 10А/200В, изготовленного с использованием ЖК-индикатора и деталей цифрового мультиметра типа DT890B с вышедшей из строя микросхемой АЦП

Все радиолюбители хорошо знают как легко «сжечь» китайский цифровой мультиметр. Причем чаще всего сгорает сердце прибора - микросхема АЦП. И если в старых конструкциях мультиметров использовалась микросхема АЦП в DIP корпусе и ее можно было заменить, восстановив таким образом работоспособность прибора, то в последнее время производители «приклеивают» микросхему АЦП прямо на плату и заменить ее уже не представляется возможным. Конечно, при стоимости мультиметра порядка трех долларов расставаться с ним не очень жалко, но если выходит из строя мультиметр подороже, с крупным дисплеем, то возникает желание хоть как-то его использовать.

Однажды у меня вышел из строя мультиметр типа DT890B. Приобретя на рынке микросхему АЦП типа ICL7106 (она же КР572ПВ5) за 2 доллара, был сконструирован рассмотренный в этой статье цифровой ампервольтметр для будущего лабораторного источника питания. Для простоты использования в ампервольтметре использовано два диапазона измерения: по току = 10А и по напряжению = 200В. Этих диапазонов вполне достаточно для контроля напряжения и тока любительского лабораторного ИП. 

Принципиальная электрическая схема ампервольтметра представлена на рисунке. Это типовая схема включения АЦП, которая была скопирована со схемы мультиметра DT890, приведенной в [1]. Для получения необходимых диапазонов измерения с помощью переключателя SA1 «V/A» ко входу АЦП (выводы 30, 31) подключается либо цепь измерения напряжения через делитель, образованный резисторами R3, R4, R6, либо цепь шунта Rш. При этом шунт включен в цепь протекания тока постоянно.

Второй тройник переключателя диапазонов измерения SA1 используется для переключения запятой на индикаторе. При измерении тока предел измерения прибора составляет 9.99, а при измерении напряжения – 199.9. Таким образом одного взгляда на индикатор достаточно, чтобы определить что он должен отображать – напряжение или ток.

Конструкция и детали

Все детали конструкции собраны на двусторонне-фольгированном стеклотекстолите размером 72х67 мм. Чертеж печатной платы вместе со схемой расположения элементов показан на рисунке:

Плата показана со стороны печатных проводников. На схеме видно, что выводы 2…20 микросхемы DA1 припаиваются на дорожки печатной платы поверхностным монтажом со стороны установки компонентов. Микросхема DA1 использована в корпусе DIP-40. Для обеспечения хорошей ремонтопригодности ампервольтметра для установки микросхемы DA1 рекомендуется использовать соответствующую панельку. Выводы 2…20 панельки отгибают и припаивают сверху. Остальные выводы паяются как обычно через отверстия с обратной стороны монтажа. Установка остальных элементов схемы особенностей не имеет
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Схема ампервольтметра

.Для комплектации конструкции вместе с ЖК-индикатором из разбираемого мультиметра выпаивают также и остальные элементы схемы. Исключение составляют резисторы R3 и R4. Для обеспечения хорошей точности настройки в качестве резистора R3 использован многооборотный подстроечный резистор типа СП5-2. Резистор R4 – любого типа мощностью 0,25 Вт. Шунт Rш также выпаивают из мультиметра и сгибают его дугой таким образом, чтобы он встал в установочные отверстия и не мешал другим элементам схемы. Номиналы всех элементов указаны на принципиальной электрической схеме.

Контактные площадки для ЖК-индикатора следует аккуратно залудить и слегка отшлифовать мелкой наждачной бумагой. ЖК-индикатор крепится к плате четырьмя штатными шурупами через отверстия, отмеченные точками на чертеже.

Переключатель SA1 удобно расположить под индикатором на скобе из листового металла. Для крепления скобы к плате используют не занятое деталями пространство печатной платы под индикатором.

Сборка и наладка

При сборке схемы ампервольтметра из исправных деталей он начинает работать сразу. После сборки следует произвести его настройку и калибровку. Сначала, вращая движок подстроечного резистора R8, следует выставить образцовое напряжение 100 мВ на выводах 35, 36 DA1. Затем, переключив ампервольтметр в режим измерения напряжения, на его вход подают известное напряжение постоянного тока и, вращая движок резистора R3, добиваются получения правильных показаний значения поданного напряжения.

Более сложным процессом является калибровка амперметра. Для этого ампервольтметр переключают в режим измерения тока и через клеммы «- вход», «- выход» включают в цепь нагрузки с известным током. Изменяя сопротивление шунта Rш добиваются получения правильных показаний значения протекающего через шунт тока. Для уменьшения сопротивления шунта производят более глубокую его посадку на плату, а для увеличения – наоборот – более высокую посадку, а также надкусывание, спиливание и тому подобные процедуры, уменьшающие площадь его сечения либо длину.

В процессе разработки были использованы следующие материалы:

Садченков Д. А. Современные цифровые мультиметры, – Москва, СОЛОН-Пресс, 2002.

Бирюков С. Цифровой мультиметр, – Радио № 9, 1990, стр. 55.

Приложение

 Архив со схемой и чертежом печатной платы.

Описанный ампервольтметр был использован при создании блока питания, конструкция которого описана в статье «Двухполярный источник питания – зарядное устройство из компьютерного БП»

© 2015 Дмитрий Карелов
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Импульсные стабилизаторы напряжения на микросхемах и транзисторах

http://radiostorage.net/?area=news/2783 

Стабилизатор (рис. 7.2) содержит коммутирующий составной транзистор VT1, VT2, коммутирующий диод VD2 и дроссель L1. В узел управления входят опорный элемент на транзисторе ѴТЗ и компаратор DA1. На выходе стабилизатора включен транзисторный фильтр ѴТ4, ѴТ5. Основа узла управления — компаратор DA1 на ОУ типа К140УД12. К его инвертирующему входу подключен микромощный опорный элемент, выполненный на обратносмещенном эмиттерном переходе транзистора ѴТЗ. Напряжение его стабилизации (лавинного пробоя) 7...7,5 В обеспечивается при токе 20...30 мкА.
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Рис. 7.2. Схема экономичного импульсного стабилизатора напряжения.

На неинвертирующий вход ОУ подается сигнал с резистивного делителя R5 — R7. Выходное напряжение регулируется потенциометром R6.

Конденсатор СЗ увеличивает фазовый сдвиг сигнала обратной связи, что необходимо для циклического характера работы устройства. Он же определяет рабочую частоту и в значительной мере влияет на величину пульсаций.

Выход компаратора подключен к базе составного транзистора (VT1, VT2) через резистор R3, задающий ток управления, и стабилитрон VD1, который обеспечивает отсечку управляющего тока и надежное закрывание коммутирующего транзистора во всем интервале входного напряжения. Конденсатор С2 подавляет высокочастотные помехи.

На выходе стабилизатора включен не традиционный LC-фильтр, а транзисторный, что позволяет улучшить динамические характеристики устройства и подавить пульсации не менее чем на 40 дБ. У транзисторного фильтра есть еще одно преимущество — «мягкое» включение стабилизатора: его выходное напряжение плавно нарастает в течение 2...4 с. Негативным моментом использования транзисторного фильтра является снижение КПД стабилизатора на 6...8%.

Дроссель L1 содержит 28 витков провода ПЭВ-2 0,57, намотанного на броневом магнитопроводе Б14 из феррита 2000НМ. Немагнитный зазор 0,2 мм в магнитопроводе обеспечен прокладкой из бумаги.

Транзисторы устройства при номинальном токе не требуют теплоотвода. Если стабилизатор предполагают эксплуатировать при токе нагрузки более 50 мА, то транзистор ѴТ1 должен быть типа КТ81х и его следует установить на теплоотвод площадью 10... 15 смг. Допустимо использовать транзисторы КТ639, КТ644, тогда выходной ток стабилизатора можно увеличить до 0,5 А.
	Low-power-switching-regulator
	  
	
	


 http://www.next.gr/power-supplies/switch-mode/Low-power-switching-regulator-l13624.html 

A simple battery-powered switching regulator provides 5 V outfrom a 9-V source with 80% efficiency and 50 mA output capability. When Q1 is on, its collector voltage rises, forcing current through the inductor. The output voltage rises, causing A1`s output to rise. Q1 cuts off and the output decays through the load. The 100-pF capacitor ensures clean switching.
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The cycle repeats when the output drops1ow enough for A1 to turn on Ql. The 1-~
Импульсный стабилизатор напряжения последовательного типа на операционном усилителе 
http://studopedia.ru/10_150311_impulsniy-stabilizator-napryazheniya-posledovatelnogo-tipa-na-operatsionnom-usilitele-soderzhanie.html 
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Рис. 19. Принципиальная схема импульсного стабилизатора напряжения последовательного типа на операционном усилителе
 

Схема измерительной цепи аналогична рис. 4. 17, но на операционном усилителе собран не усилитель, а компаратор с петлеобразной релейной характеристикой. Положительная обратная связь, создающая петлеобразную характеристику, осуществляется резистором R6, ширина петли определяется отношением сопротивлений резисторов R5 и R6. Сопротивление резистора R6 много больше сопротивления резистора R5, а ширина петли составляет несколько милливольт. Условно, статическая характеристика компаратора относительно напряжения [image: image13.png]


 делителя показана на рис. 4.20.
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Рис. 4. 20. Статическая характеристика компаратора
 

Если напряжение [image: image15.png]


 превышает верхний порог UП2, то напряжение компаратора минимальное, стабилитрон VD2 закрыт, транзисторы VT2 и VT1 закрыты, выходное напряжение с течением времени уменьшается. Если напряжение [image: image16.png]


 меньше нижнего порога UП1, то напряжение компаратора максимальное, стабилитрон VD2 пробит, транзисторы VT2 и VT1 открыты, выходное напряжение с течением времени увеличивается. Возникают автоколебания напряжения U2 относительно значения [image: image17.png]


 . Так как петля компаратора очень узкая, то отклонения напряжения U2 считаются допустимыми. На рис. 4. 21 приведены временные диаграммы изменения напряжений КСН для двух значений входного напряжения.
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Рис. 4. 21. Временные диаграммы напряжений импульсного КСН

 

Уменьшение напряжения U1 привело к увеличению длительности импульса в напряжении UК (4.увеличению времени открытого состояния транзистора VT1) и уменьшению длительности паузы. Изменился и период следования импульсов. Диапазон изменения напряжения U2 превышает зону, ограниченную пороговыми значениями, из-за колебательных процессов в LC-фильтре.

Наличие автоколебаний выходного напряжения является недостатком импульсных стабилизаторов напряжения, но это практически не сказывается на работе потребителей, питаемых от стабилизатора, а преимущества импульсного регулирования существенны. Следует отметить, что, так как транзисторы VT1 и VT2 разной проводимости, то возникает необходимость в запускающей цепи VD4, R9, которая работает, так же как и в схеме последовательного КСН на транзисторах разной проводимости.

Компромиссный (цена/качество) импульсный стабилизатор
http://www.diagram.com.ua/list/power/power692.shtml

Импульсные стабилизаторы напряжения (ИСН) пользуются большой популярностью у радиолюбителей. В последние годы такие устройства строят на базе специализированных микросхем, полевых транзисторов и диодов Шоттки. Благодаря этому технические характеристики ИСН значительно улучшились, особенно КПД, который "перевалил" за 90 %, при одновременном упрощении схемотехники. Однако и стоимость деталей для сборки такого ИСН возросла во много раз. Описываемый в статье ИСН - результат поиска компромисса между качественными показателями, сложностью и ценой.

Предлагаемый ИСН построен по схеме с самовозбуждением. Он обладает достаточно высокими эксплуатационными характеристиками и надежностью, имеет защиту от перегрузок и коротких замыканий выхода, а также от появления на выходе входного напряжения в случае аварийного пробоя регулирующего транзистора.

Принципиальная схема ИСН изображена на рис. 1. Его основа - распространенный ОУ КР140УД608А. В отличие от многих устройств подобного назначения, для слежения за выходным напряжением и током перегрузки используется общая цепь ООС, образуемая транзистором VT4, а в качестве датчика тока используется катушка индуктивности L2 (активная составляющая ее сопротивления), которая одновременно является частью LC-фильтра (L2C3), уменьшающего пульсации выходного напряжения. Выходное напряжение определяют стабилитрон VD2 и эмиттерный переход транзистора VT4: Uвых = Uбэ VT4 + UVD2, а ток перегрузки - нормируемое активное сопротивление катушки индуктивности L2: lcpa6 = Uбэ VT4/Rl2- Все это позволило в какой-то мере упростить ИСН, уменьшить пульсации выходного напряжения и увеличить КПД благодаря совмещению датчика тока с LC-фильтром. Недостаток такого схемного решения - несколько завышенное выходное сопротивление устройства.
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Основные технические характеристики ИСН следующие (получены с использованием ЛАТРа, понижающего трансформатора ~220/~18 В и двухполупериодного выпрямителя со сглаживающим конденсатором):

· выходное напряжение при отсутствии нагрузки -12,5, при токе нагрузки 4 А- 12 В;

· ток срабатывания защиты (переход в режим стабилизации тока) - 4,5 А;

· напряжение пульсаций при емкости сглаживающего конденсатора выпрямителя 4700 мкФ - 16, при емкости, вдвое большей (2x4700 мкФ), - 8 мВ (измерено милливольтметром ВЗ-38). При оценке пульсаций с помощью осциллографа на выходе наблюдались практически только пульсации входного напряжения частотой 100 Гц (в первом случае размахом 50, во втором - 25 мВ), импульсы же с частотой преобразования практически полностью подавлялись LC-фильтром;

· частота преобразования при токе нагрузки 4 А - около 20 кГц;

· потребляемый ток - 10 мА;

· КПД при токе нагрузки 4 А - не менее 80 %;

· входное напряжение - 16...27 В.

В случае питания от стабилизированного источника постоянного тока работоспособность устройства сохраняется при снижении входного напряжения практически до открытого состояния транзистора VT3. Дальнейшее уменьшение входного напряжения приводит к срыву генерации, но VT3 остается открытым. Если при этом на выходе возникнет перегрузка или короткое замыкание, генерация восстанавливается и стабилизатор начинает работать в режиме ограничения тока. Это свойство позволяет использовать его в качестве электронного предохранителя без "защелки".

Работает стабилизатор следующим образом. Из-за разного соотношения сопротивлений резисторов делителей R6R7 и R8R9 напряжение на неинвертирующем входе ОУ DA1 в момент включения питания оказывается больше, чем на инвертирующем, поэтому на его выходе устанавливается высокий уровень. Транзисторы VT1 -VT3 открываются и конденсаторы С2, C3 начинают заряжаться, а катушка L1 - накапливать энергию. После того как напряжение на выходе стабилизатора достигнет значения, соответствующего пробою стабилитрона VD2 и открыванию транзистора VT4, напряжение на неинвертирующем входе ОУ DA1 становится меньше, чем на инвертирующем (из-за шунтирования R9 резистором R10), и на его выходе устанавливается низкий уровень. В результате транзисторы VT1-VT3 закрываются, полярность напряжения на выводах катушки L1 скачком изменяется на противоположную, открывается коммутирующий диод VD1 и энергия, накопленная в катушке L1 и конденсаторах С2, C3, отдается в нагрузку. При этом выходное напряжение уменьшается, стабилитрон VD2 и транзистор VT4 закрываются, на выходе ОУ появляется высокий уровень и транзистор VT3 снова открывается, начиная тем самым новый рабочий цикл стабилизатора.

При увеличении тока нагрузки сверх номинального значения возрастающее падение напряжения на активном сопротивлении катушки L2 начинает в большей мере открывать транзистор VT4, ООС по току становится преобладающей, а стабилитрон VD2 закрывается. Из-за действия ООС выходной ток стабилизируется, а выходное напряжение и входной ток уменьшаются, обеспечивая тем самым безопасный режим работы транзистора VT3. После устранения перегрузки или короткого замыкания устройство возвращается в режим стабилизации напряжения. Вольт-амперные характеристики стабилизатора показаны на рис. 2.
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Как видно из схемы, транзисторы VT1 и VT3 образуют составной транзистор. Такое схемное решение оптимально при использовании в качестве ключевого элемента биполярного транзистора, так как в этом случае обеспечивается относительно небольшое падение напряжения на открытом транзисторе VT3 при относительно малых токах управления. При этом транзистор VT1 насыщается, обеспечивая оптимальные статические потери составного транзистора, а VT3 не насыщается, обеспечивая оптимальные динамические потери.

В качестве датчика тока VT4 применен мощный транзистор серии КТ817. В принципе, здесь возможно использование и более дешевого маломощного транзистора, однако у мощных при малых рабочих токах (как в данном случае) напряжение открывания эмиттерного перехода - всего около 0,4 В, тогда как у маломощных, например, КТ3102, оно - около 0,55 В. Таким образом, при одном и том же токе срабатывания защиты сопротивление измерительного резистора в случае использования мощного транзистора получается меньше, обеспечивая тем самым выигрыш в КПД стабилизатора.

В описываемом ИСН, как отмечалось, предусмотрена защита от появления входного напряжения на выходе при пробое регулирующего транзистора VT3. В этом случае напряжение на стабилитроне VD3 становится более 15 В, ток в силовой цепи резко возрастает и предохранитель FU1 сгорает. Предполагается, что последний перегорит раньше, чем это случится со стабилитроном (из-за тепловых перегрузок). Имитация аварии (замыкание выводов коллектора и эмиттера VT3) показала, что стабилитроны КС515А (в металлическом корпусе) отлично защищают питаемые от ИСН устройства: при сгорании предохранителя они, выходя из строя, остаются "в глубоком" коротком замыкании (не обрываются). Такие же результаты получены при испытании стабилитронов КС515Г, а также аналогичных импортных (в пластмассовых корпусах). Неудовлетворительно вели себя аналогичные стабилитроны в стеклянных корпусах - они успевали перегорать одновременно с предохранителем.

В ИСН можно применить любые транзисторы указанных на схеме серий (кроме КТ816А в качестве VT1). Оксидные конденсаторы С2, C3 - зарубежного производства марки SR (приближенный аналог К50-35). В процессе макетирования стабилизатора проверялась возможность применения ОУ КР140УД708, КР140УД8А-КР140УД8В, КР544УД1 А, КР544УД2А, КР544УД2Б, КР574УД1А, КР574УД1 Б. При этом несколько изменялись частота преобразования, вид коммутационных процессов и КПД. Наиболее подходящая замена КР140УД608 - КР140УД708 (у него такая же "цоколевка"), однако внимание: в практике автора встречались эти ОУ с "обратным" расположением входов, т. е. неинвертирующий вход был подключен к выводу 2, а инвертирующий - к выводу 3!). О том, что это именно ОУ КР140УД708, свидетельствовала маркировка на корпусе.

Накопительная катушка индуктивности L1 помещена в броневой магнитопровод из двух чашек 422 М2000НМ с зазором около 0,2 мм, образованным двумя слоями самоклеющейся бумаги. Делается это следующим образом.

Из листа самоклеющейся бумаги вырезают квадрат размерами чуть больше внешнего диаметра чашки. Сняв защитный слой, бумагу кладут клеящейся стороной вверх на твердую и ровную (не гладкую) поверхность. Затем на бум у торцом вниз кладут одну из чашек и плотно притирают к бумаге. В результате бумага приклеивается к торцу чашки до такой степени, что обрезать ее излишки острым скальпелем по фрагментам контура не составляет труда. Таким же способом приклеивают прокладку и ко второй чашке.

Наматывают катушку проводом ПЭЛ 1,0 на разборном каркасе, состоящем из шпильки длиной 50... 100 мм с резьбой М4 на обоих концах, двух ограничительных шайб-щечек диаметром 16 и толщиной 0,5 мм, втулки внешним диаметром 10, внутренним 5 и длиной 7,5 мм и двух гаек М4. Каркас собирают на шпильке (в последовательности: гайка, шайба, втулка, шайба, гайка) и плотно, виток к витку, наматывают катушку - 20 витков в три ряда (7+7+6). После намотки ее выводы скручивают примерно на 90° (чтобы витки не "расползлись") и аккуратно разбирают каркас с одной стороны. Затем, придерживая витки, катушку аккуратно снимают с каркаса и вставляют в одну из чашек, выводы раскручивают и укладывают в соответствующие прорези в чашке. Благодаря пружинящим свойствам провода катушка достаточно хорошо фиксируется в чашке.

Чтобы катушка не "пищала" на частоте преобразования, чашку с обмоткой погружают на некоторое время в резервуар с нитролаком, затем извлекают и дают лаку стечь. После этого чашку надевают на предварительно вставленный в соответствующее отверстие платы стягивающий винт, надевают вторую чашку и полученную таким образом сборку стягивают винтом с гайкой и шайбой. После высыхания лака выводы катушки аккуратно зачищают, облуживают и припаивают к соответствующим контактам платы. Затем монтируют остальные детали.

Датчик тока катушки L2 помещают в магнитопровод из двух чашек Ч14 из феррита той же марки, что и катушка L1, и такой же диэлектрической прокладкой. Для обмотки используют провод ПЭЛ 0,5 длиной 700 мм, пропитывать лаком ее не обязательно. Эту катушку можно изготовить и иначе, намотав провод указанных диаметра и длины на стандартный дроссель ДПМ-0,6, однако эффективность подавления импульсов на частоте преобразования в этом случае несколько снизится.

Стабилизатор собирают на печатной плате из односторонне фольгированного стеклотекстолита, чертеж которой показан на рис. 3.

В случае, если ИСН будет использоваться при максимальном токе нагрузки, транзистор VT3 необходимо установить на теплоотводе в виде алюминиевой пластины площадью 100 м2 и толщиной 1,5...2 мм. Если же предполагается долговременная работа устройства в режиме источника тока или короткого замыкания, на этом же теплоотводе через изолирующую прокладку (например, слюдяную) закрепляют и коммутирующий диод VD1. При токах нагрузки менее 1 А теплоотвод для транзистора VT3 и диода VD1 не потребуется, однако в этом случае ток срабатывания защиты необходимо уменьшить до 1,2 А, заменив катушку L2 резистором С5-16 сопротивлением 0,33 Ом и мощностью 1 Вт.

В налаживании описанный ИСН практически не нуждается. Возможно, однако, придется уточнить ток срабатывания защиты, для чего провод катушки L2 следует взять изначально большей длины. Припаяв его к соответствующим контактам платы, постепенно укорачивают до получения необходимого тока срабатывания защиты, а затем наматывают описанным выше способом катушку L2.

Использовать стабилизатор при токах нагрузки более 4 А не следует. Ограничение связано в основном с максимально-допустимым импульсным током коллектора транзистора серии КТ805 (8 А при tимп < 200 мс при Q=1,5), что, в принципе, может иметь место при неблагоприятных условиях.

Автор: А.Москвин, г.Екатеринбург
Стабилизаторы напряжения и ЛБП на ИС LM723
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Применение специализированных микросхем для стабилизации тока и напряжения

http://issh.ru/content/spetsializirovannye-mikroskhemy/stabilizator-naprjazhenija-na-10-v/74/ 

Для создания стабилизатора с регулируемым напряжением и повышенной нагрузочной способностью можно воспользоваться схемой, показанной на рис. 10.7. Выходное регулируемое напряжение этого устройства в пределах 1,8…32 В при токе нагрузки до 3 А.
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Рис. 10.7. Схема импульсного стабилизатора регулируемого напряжения 1,8…32 В при токе нагрузки 3 А
Для отрицательной полярности использовать комплиментарные компоненты!
http://forum.cxem.net/index.php?s=f35fbfeb70e1e0493fcc7fa8b173af85&showtopic=9332&st=80 
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От следующей схемы можно взять выпрямитель с выходом отрицательного напряжения для обеспечения регулировки этого импульсного стабилизатора от 0 Вольт.

дополнить схему стабилизатором выходного тока. В качестве измерительного резистора будет шунт амперметра. http://forum.cxem.net/index.php?showtopic=9332&st=940 
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Две следующих схемы из даташита на LT1083 ADJ
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Linear regulator with switching pre-regulator

http://www.tradeofic.com/Circuit/15840-Linear_regulator_with_switching_pre_regulator.html 

	


2N6667 MR1122 1N914 LT1011 LT1083 PE-51518 



2N6667 MR1122 1N914 LT1011 LT1083 PE-51518 
This circuit provides linear regulation (chapter 7), but with switching pre-regulation. The combination permits good efficiency with a wide range of input and output voltages, as shown in Fig. 4-52B (efficiency versus output current).

	


http://forum.cxem.net/index.php?showtopic=9332&st=2900 
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http://www.eleccircuit.com/0-60-volt-dc-variable-power-supply-using-lm317lm337/
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Улучшенное включение для подавления пульсаций на выходе. см даташит на LM338

Лаб на тл317 с индикацией КЗ:
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Радио 3 2004.См. так же ЛБР с имп предрег Радио №4 2008
Adjustable voltage and current power supply - 1 ~ 29V / 0 ~ 1.5A. 



By the Scott Wang published on Monday 3 Yue 10, 2014 4:44 am 

Adjustable voltage and current power supply - 1 ~ 29V / 0 ~ 1.5A. 

Adjustable Voltage / Current Power Supply 1 ~ 29V / 0 ~ 1.5A 

The output voltage is less than 1V, and the output current does not reach the minimum 0V 

LM317, LM337 reference circuit: LM317andLM337-PWIC.pdf , another merged diagram , LM317Data , LM337data , I was two circuits LM317 and LM337 combined redrawn, then a slight correction. 

Check the number of circuits, the output resistance is found between 200 ~ 240Ω, I take 220Ω, the current test, all the capacitors are not connected to adjust the current VR, 20K or more can be, I Zeyi 1MΩ to measure, R2 (1K) is best to use more than 1 / 2W, 2SA684 and 2SC1384 originally intended to use 2SA733 and 2SA945, then consider the use of high current and long-term problems, so I want to change some of the more insurance, while retaining a pole Double-throw switch (DPDT), do not limit the current to the maximum output, of course, you can also get a terminal connector, as the current limit of the output. 

The output voltage is less than 1V, and the output current does not reach the minimum zero, because the transistor has a slight leakage in the test, if not with VR, and VR directly to the 1,2 point short circuit, This is the principle of the circuit is contrary to, but in fact it is so, so will think, should be reverse leakage current transistor. 

They just started using the power supply, but also draw their own circuit to do their own, and are fixed, whether it is simple and irregular, and only after rectification and filtering, or structured, the use of such as 7805,7809, 7812, etc., or ready-made packages to buy the market, there is a problem, that is, the current can not be adjusted, most is only segment control, although the finished product is adjustable current, but because more expensive, , But it is never bought, as a DIY family, of course, hoping to have their own design tool. 

Just start learning to adjust the voltage of the circuit design is to learn the structure of the transistor, the experiment of many circuits, although the transistor is more complex, but if you can understand some of the basic principles of the future for the IC-type design, Relatively simple, and slowly for the voltage control have some understanding, but for the current control, the feeling should be very simple, but the data, compared to the voltage control, but it is less pathetic, why feel simple, but it is So not simple, too complex to lazy in the experiment, simple and not action or not ideal. 

Never used LM317 and LM337, this adjustable IC is indeed very convenient to see the network everywhere they have traces, think about it should also buy some parts back to play a play, just started to encounter the problem is LM317 The minimum output is not 1.25V on the data, but about 2V, that is very nerve-racking, and later decided to first regardless of it (this is the R1, R2 ratio problem), began to try their own design, a variety of adjustable current simple circuit But the circuit does not move, but my heart is always a kind of feeling about the success of close, that is not successful experiment more and more do more and more of the same, , Less and less unsuccessful factors, of course, this is their long-term experience since the experiment, but the experiment to be successful, did not find the key to success or not, really want to think of the night, finally remembered a skill The impression that it tried to see, really can, and finally can be used. 

In doing this adjustable current experiment, because made dizzy, and even burned two VR, the circuit is correct, is the wrong line, after the amendment can work, and now can finally have their own design of the adjustable current Of the Power, although simple, but finally can be used to see so many people are using the IC to design, itchy want to play this did not play, and now gradually also for this type of power IC Voltage adjustment of the design and add some concepts. 

The following two circuits, LM317 and LM337 circuit part is the original there, the current control is my new design coupled with the composition of the different transistors, the role of the same difference is the size of the output voltage some gaps, but also VR control voltage and current wiring is different, VR as long as the marked, in the installation, the left side of the voltage and current smaller, order 1,2,3 can be. 

Vin max = 34.3V, Vout max = 29.3V (no load), the input voltage is low, the input and output of the smaller pressure, input voltage is high, the larger the difference between input and output. 

Two circuit diagrams: 

▽ Positive voltage: LM317 + 2SC1384 + MJE2955 
▽ Negative voltage: LM337 + 2SC1384 + MJE2955 
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http://www.elektroda.pl/rtvforum/topic2848255.html
 Этот блок питания имеет простое ограничение тока с световой сигнализацией (красный светодиод), указывающий на перегрузку или замыкание выходных гнезд.

Некоторые резисторы в этом источнике питания должны выбираться при настройке максимального диапазона выходного напряжения и максимального диапазона ограничения тока.

Эти предельные значения напряжения и тока также зависят от сетевого трансформатора, в частности от его мощности, напряжения вторичной обмотки и эффективности тока обмотки.

Когда значение компонентов в схеме ограничения тока (резистор 1 Ом / 25 Вт, потенциометр 1k) заменяется резистором 360 Ом, заменяется диапазон ограничения тока от 0,5 А до 2 А.

Изменение резистора 220 Ом на резистор 100 Ом увеличит диапазон ограничения тока, превышающий 2А.

Когда вместо резистора 220 Ом будет вставлен резистор 470 Ом, а резистор 1 Ом / 25 Вт будет преобразован в резистор 0,47 Ом / 15 Вт, диапазон ограничения тока будет составлять от 1 А до 3,5 А.

Если резистор 0,47 Ом / 15 Вт остается в источнике питания, а резистор 220 Ом преобразуется в 100 Ом, максимальный диапазон ограничения тока будет увеличиваться до более чем 3,5 А.

Показатель диапазона ограничений тока, приведенный здесь, является показательным.

В качестве силовых резисторов (1 Ом / 25 Вт, 0,47 Ом / 15 Вт) следует использовать резисторы, как показано в алюминиевом корпусе с монтажными кронштейнами для радиатора.
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Стабилизатор LM338K должен располагаться на большом ребристом радиаторе с вентилятором, прикрепленным к радиатору.

Проще, чем один опер с транзистором, вроде бы и не знаю. Если только по такому принципу. 
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	Вот такую схемку недавно делал. Можно позаимствовать ограничение тока. Первоисточник: http://www.microsmart.eu/index.php?topic=44.0
Плата на 77 стр


http://electrotransport.ru/ussr/index.php?topic=16528.1188[image: image66.png]T
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Далее

http://isto4nik-toka.blogspot.ru/2009/11/blog-post.html

Ниже приведена схема модифицированного блока питания на ток в 1 ампер и напряжение 25 вольт.
Схему прислал  Алексей chern55@yandex.ru (смотрите комментарии ниже).
В схему введен импульсный регулируемый стабилизатор DA1 и после него регулируемый стабилизатор DA2 непрерывного регулирования с целью снижения пульсация и облегчения теплового режима DA2.
Оба стабилизатора охвачены обратной связью через ОУ DA4.
Источником отрицательного напряжения служит ICL7660, что позволяет использовать на входе источника питания только одно не стабилизированное напряжение в 30 вольт.
Схема мной лично не проверялась, но судя по всему является рабочей.
DA1 и DA2 могут обеспечить ток до 3 ампер.
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Вот еще схемы с предрегулятором.Но импортные .
http://radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=25&t=9492&start=20 

Извините,перевод механический:
РЕГУЛИРУЮЩИЙ PRE НАПРЯЖЕНИЯ 
© by Витторио Крапела - i2viu
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Конденсатор выравнивания может быть перезаряженным только, если SCR идет в ведение. Будучи порожден MOC и moc , приказанным BC327, который может привести только, когда его основа идет в низкий потенциал его emettitore, SCR породит только на фронте спуска полуволн, получаемых из моста diodi. 
Конденсатор 2,2uF загружается через 1K и diodo 1N4007 на уровне полуволн, закрепленном diodo zener больше Vbe BC327 + напряжение выхода. Если например выход будет отрегулирован для 5V, у нас будет, что 2,2uF загружается в приблизительно 9,4V.

Когда основа BC327, через 560 Ом, diodo и ее 2K2, спускается вместе со стоимостью полуволны момента вниз 9,4V приблизительно 0,6V, он уйдет в ведение, разгружая 2,2uF на diodo MOC, который породит BTA12, который загрузит конденсатор только того момента в потом.
Поэтому на конденсаторе, и то есть при входе регулятора, не будет никогда высшего напряжения в приблизительно 4 или 5V по отношению к той выхода.
Кто-то смог бы obbiettare, что 2,2uF, возможно, слишком низкий стоимости, чтобы складировать достаточную должность, чтобы осветить led MOC, но осознан, что он не может увеличиться слишком много, потому что должно быть в степени быть загруженным, когда ход следовал из полуволн почти в то же время, и потому что полуволна повторяет себе каждые 10 mS в только 5 mS, именно я загружаю почти в стоимость пика, если я хочу мочь породить SCR также только после напряжения пика. Когда ему было нужно 1K, как R должности из этого следует, что C должен быть приблизительно той стоимостью. 

Во время испытания он подтвержден, если zener 4,7V , возможно, увеличился в 5V1, чтобы позаботиться о падении SCR.

Он испытан, но функционирование должно бы быть тем.

УНИВЕРСАЛЬНОЕ ПРЕДРЕГУЛИРОВАНИЕ


Q1 он запрещен, если он не ведет СТУК поэтому Q3 насыщенная и загружает C1, когда подъем следовал из полуволны до тех пор, пока его потенциал не несет emettitore Q2 в приблизительно 5,1V + Vbe + VR8 + Vout, так, который должен сосредоточивать это и посылать это в ведении, порождая СТУК, который он посылает Q1 в насыщенности , запрещая так Q3 и останавливая должность C1. Есть настолько всегда дельта V между ВХОДОМ и ВЫХОДОМ приблизительно 6V (играя на D3, можно спускаться также в солнцах с 4 или 5 V)
http://www.webalice.it/crapellavittorio/electronic/prereg3.html
Далее.

Блок питания с предрегулятором

Этой веселенькой схемкой поделился с нами товарищ Elix.

http://radiokot.ru/circuit/power/supply/02/ 

В качестве регулируемого источника может использоваться микросхема КР142ЕН12 (аналог - LM317) - при токе нагрузки до 2А; или LT1083/84/85 при токе до 7/5/3А; или стабилизатор на дискретных элементах.

Ёмкость конденсатора С3 подбираем из расчёта 2000МкФ на 1 А выходного тока.

Резистор Р9 используется как датчик тока для амперметра, и может быть другого номинала. Обычно подобный резистор включается на выходе стабилизатора, и увеличивает его выходное сопротивление. Чтобы этого избежать, резистор включен на входе стабилизатора.Ошибка измерения при этом очень мала,и равна собственному потреблению тока схемой стабилизатора.

Все остальные элементы-предрегулятор напряжения,проступающего на стабилизатор. Его функция - поддерживание разности напряжения между входом и выходом примерно 5...6В (см.осциллограммы на схеме).

Фактически,тиристор пропускает не все полуволны выпрямленного напряжения, а какую-то их часть, в зависимости от выходного напряжения и от тока нагрузки. Это позволяет существенно сократить мощность, рассеиваемую на регулирующем элементе, особенно при малых выходных напряжениях и больших токах.

Параметры дросселя не критичны, его назначение - уменьшить амплитуду тока через трансформатор при открывании тиристора. При токах нагрузки менее 2А можно обойтись без дросселя.

Прототип схемы взят из сборника радиолюбительских конструкций ГДР, вышедшего 20 лет назад, неоднократно повторялся мною, но в интернет и прочие сборники любительских конструкций так и не попал, хотя схема неплохая.

При желании могу отыскать прототип,но описание на немецком языке,и предрегулятор-только часть оригинальной схемы.
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Дальнейшая разработка этой схемы товарищем AxaRu
http://radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=25&t=9492&sid=e1701b66d1ddf18b51f96e0c74fb03c2&start=40

В целом схема мне не понравилась.

Поискал на просторах и нашел другую, какого то немца. Все очень понятно и правильно. По немецки четко и ровно.
Идея в синхронизации открывания ключа на полевом транзисторе с частотой сети. За счет этого происходит уменьшение импульсных помех.
Собственно этим процессом управляет тиристор Т1.
Q1 - Q2 обычный ключ. 
Q3 - измеряет разницу напряжения между входом и выходом линейного стабилизатора LT1083 и дает сигнал на открывание тиристора.

И все премудрости.
Работает стабильно. Никаких настроек не требуется, кроме подбора делителя R7 - R13,R8, который регулирует разницу напряжения между входом линейного стабилизатора LT1083 и его выходом. Я настроил так, чтобы эта разница составляла чуть больше 3-х вольт.

Полевой транзистор лучше использовать, как указано на схеме. У него очень низкое сопротивление канала в открытом состоянии. Всего 0,06 Ом.
Если его нет, то можно попробовать из списка. Они по параметрам не хуже.
Остальные транзисторы - какие есть. Главное, что бы проходили по напряжениям. 
В качестве Q1 я поставил BC337, Q3 - BC327

Я использовал один полевой транзистор, а не два, как предложил автор.
Плюсы от всей этой канители в том, что при больших токах и низких выходных напряжениях резко снижается рассеиваемая мощность на регулирующем элементе. Я настроил схему так, что на LT1083 падает 3 В. При токе нагрузки до 3 А рассеиваемая мощность около 9 ВТ.
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Вот осциллограммы при нагрузке 22 ом и разных выходных напряжениях




 HYPERLINK "http://itmages.ru/image/view/4032090/fb22398a" 
[image: image41.jpg]EHEHE

J

400x240px 41 KB





 HYPERLINK "http://itmages.ru/image/view/4032091/9155da42" 
[image: image42.jpg]400x240px 41 KB

o






Маркер "2" (тонкая желтая линия) - земля.
Синяя осциллограмма - выход LT1083
Желтая - вход LT1083

Форма сигнала (синяя осцилограмма) на управляющем электроде тиристора:



Мои заказы на Али:
IRF5210PB 10 шт. бесплатная доставка US 3,88
MCR100-8 10 шт. US $0.49
Шум и помехи на выходе составляют около 20 mV с выбросами до 40 mV.





Выбросы узкие и короткие. С частотой 100 Гц. Скорее всего из-за того, что я не поставил конденсатор С3 между базой и коллектором Q1.
Этот конденсатор уменьшает скорость нарастания фронтов переключения силового транзистора Q2(Q4).
Расплата за это - увеличение мощности рассеивания на нем.
[image: image71.png]


Общая схема каждого канала двухполярного источника питания +-20 В выглядит так:


В качестве стабилизатора использован набор с Алибабы выполненный на микросхеме LT1083. Это очень качественная, мощная микросхема линейного стабилизатора, обеспечивающая выходной ток до 7,5A и регулируемое выходное напряжение от 0 до 30 В при входном до 35 В
Я не стал вносить в схему никаких изменений и оставил регулировку выходного напряжения раздельную по каждому каналу.
Для обеспечения работы предрегулятора разрезал дорожку на плате от диодного моста к конденсатору.

На микросхеме LM2575-12 собран импульсный стабилизатор для питания вентиляторов.
На LM317K реализован терморегулятор оборотов вентиляторов.

Предрегулятор и регулятор оборотов вентиляторов развел на отдельной плате размером 100х100 мм.

Весь блок питания собрано в корпусе от блока питания Марс.
	1. Между ключем пререгулятора и емкостью фильтра напрашивается небольшая индуктивность (4,7..47 мкГн).
2. Если закупаться в интернете, то пререгулятор проще сразу взять готовый, причем с регулировкой ограничения и тока, в том числе. Пульсации и выбросы будут меньше, в том числе.
Преобразователи искать по ключевым словам "DC-DC CC CV module"
1. Возможно. Но индуктивность должна быть значительно больше. Ключ работает на частоте 100 Гц. При значении 4,7..47 мкГн, как вы предлагаете я не понимаю какую функцию она будет выполнять.
2. По ссылке у вас обычный конвертер. Работает на частоте 300 КГц. При его использовании нужно будет решить 2 задачи:
* Регулировать одновременно его выходное напряжение и выходное напряжение линейного стабилизатора так, чтобы на линейном стабилизаторе падало 3-5 вольт во всем диапазоне выходного напряжения. В этой схеме функцию регулятора выполняет транзистор BC327 включенный между входом и выходом линейного стабилизатора.
* Отфильтровать помехи 300 КГц которые будет давать конвертер, которые будут тем больше, чем больше потребляемый нагрузкой ток.

Смысл этой канители в следующем. 
Линейные стабилизаторы имеют перед импульсными единственное, но важное преимущество - низкий уровень помех.
Одновременно, их ахилесова пята - низкий КПД. Этот недостаток устраняет предрегулятор.
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Синхронный выпрямитель 

https://www.circuitsonline.net/forum/view/110029/12
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Это кусок с бугра в нем, это дает 50mV сигнал, который довольно сильно отличается от почти 1.1V на диоде типичного моста !!!
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Малошумящий ЛБП

https://www.circuitsonline.net/forum/view/110029/14 

https://www.circuitsonline.net/forum/view/110029/15[image: image75.png]



Я получил материал для того, чтобы сделать еще одну версию этой диеты.
В том числе refertie микросхемы TL431, так как я должен измерить и потом выяснилось, что они были намного хуже, чем то, что я должен был измерить два года назад.

Если люди хотят воссоздать эту диету, я хотел бы, что один имеет хорошие технические [image: image76.png]A Current and Voltage, Regulated Power Supply.
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характеристики, и поэтому я решил регулятор обратиться ссылка снова.

Таким образом, этот контроллер был проведен с TL431 теперь я выступал с версией TO92 из LM317.

Почему все так сложно вы сами могли бы спросить, только Садоводства мостовой выпрямитель, чем LT1021 и нерегулируемого источника питания может обеспечить напряжение в ИС.
Да, вы можете!, Но мы говорим здесь о малошумящий LAB продуктах питания и не какой-то наполовину задуманы рванью ...
Я хочу, чтобы грязь из 230 просто не в ссылке и рацион питания ОУ.
Таким образом, то, необходимо создать схему, что он переключения наконечник от сети 230 В, не проницаемы.
Если опорная часть "чистой", это на самом деле вся мощность чистый, немного резок, но это будет в основном вниз.

В конечном счете, речь идет теперь о том же количестве частей, и он обладает способностью,
чтобы доставить больше энергии, если другие операционные усилители, которые будут использоваться, чем тот, который я предлагаю.
Кроме того, я могу лучше подавить паразитные сигналы без специальных частей.
Я думаю, что эталонная цепь остается простой в структуре и отличной подавляющими свойствами.

У вас есть хороший TL431, вы можете просто использовать старую схему с ОУ я предложил, без внешних чувств линий.
Еще одна вещь, не переходят смысловой линии, но на самом деле потери проводки, несущей ток.
Во многих источниках питания, которые были проведены с этой возможностью можно организовать от около 0,5 до около 1V падения напряжения на пути проводки.

В то же время, я вернулся bezich с графиком, чтобы поместить новую ссылку, вот часть графика.

Там, откуда я это не совсем то, что я делаю с фильтрацией на стороне 230В.
Если я беру 230 подключение IEC с фильтрацией, у меня есть по крайней мере, достаточно большие конденсаторы к металлическому корпусу через этот фильтр.
Это не всегда выгодно диету.
Я все еще могу сделать плавающей цепи питания с графиком нарисованной 10nF или меньшие конденсаторы, к шкафу.
Боюсь, что я собираюсь передать, что является лучшим решением в целом в шкафу, и я, что должен быть измерен.
Я даже не думал об этом, а VDR непосредственно на трансформаторе управления.
Из-за поломки или плавкой вставки, возможно отключить неправильное время источника питания с вилкой или выключателем,
Энергия может сидеть на большом тороидальном выпуска в этой области и обеспечить высокий пик напряжения.
Затем можно надуть трансформатор управления.
Я думаю, что я дам оба трансформатора такие VDR на первичной стороне, на всякий случай ...

В то же время, я был в А2 с размером схемы :-)
Существует в настоящее время также подписались на контроллер (диссипацией разделителем) Я уже показал в этой теме.

Экономичный мостовой выпрямитель с LT IC и четвертым FETs рисуется так, что теперь более поздний график.
Он все равно будет занять некоторое время, скажем, в минувшие выходные для первого варианта полного графика здесь онлайн.

Моя цель я сделать дизайн печати, первый раз версия зеленого китайского производства stripboards.
Так что я могу показать вам, что это возможно, таким образом, чтобы построить правильную диету.

Ниже приведена диаграмма с "Window Компаратор", который имеет команду над двумя реле, которые allerlij источники питания отдельно.
Это используется в кормлении меня, и я показываю здесь идею о том, как вы можете решить, если у вас есть три соединения трансформатора.
Вот трансформаторные клеммы 8V, 17V и 27В в данном примере схемы.
У Вас тогда трансформатор с четырьмя клеммами есть реле и по меньшей мере один компаратор.
В этой схеме, реле питаются от главного трансформатора, а не от управляющего напряжения.

[image: image77.png]


С такого рода схем, которые измерения выходного напряжения всегда следует учитывать высоту натяжения из сети.
Так что если вы хотите, сила полностью отвечает также есть хорошо 220 работает без морщин, то процесс переключения должен быть рассчитан.
Лучше всего, если у вас также есть смысл там, напряжение управляющего транзистора,
Тем не менее, затем быстро сложный контур.

То, что я собираюсь использовать это в следующей схеме, простого трансформатора и непрерывной электронной системой, которая не препятствует
и далее игнорирует изменение 230 В переменного тока.
Кроме того, электронный мост виден красивой LT IC, на LT4320.
Значения компонентов все еще не уверены, что, когда мой тест печати готов.
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Вернуться к конструкции еды!
Я до сих пор некоторые коррективы в график для удобства чтения и некоторых вариантов использования меньшего количества частей, где он мог.

График кликабельна и, очевидно, еще не является окончательным.
http://www.bramcam.nl/NA/NA-01-PSU/NA-PSU-SCH-18-Klein.png 

http://www.bramcam.nl/NA/NA-01-PSU/NA-PSU-37.png - промежуточные вариант ы не показаны.
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У меня есть ферритовые частицы ядра удалены из графика все еще может быть установлен по мере необходимости / желательно.
Операционные усилители U Я дал немного более высокое сопротивление значения R29 и R30 пошли 3K32.
Это может быть NE5532A ошибки выше, добавить смещение / смещения, но я не ожидаю никаких проблем.
Если ADA4077-2 будет использоваться как я собираюсь это сделать, это не проблема, из-за низкого смещения и токов смещения этого операционного усилителя.
Почему все это, я хотел немного более высокий уровень безопасности для операционники входов, потому что у меня есть два диода, которые были введены на + пастбище трети операционного усилителя U.
Эти диоды уже почти в каждом ОУ, ток может работать в или из входов операционники обычно составляет около 10 мА.
Ток, протекающий в ог в операционники некоторые теперь будут думать, уже молния ударила в Blackdog?
Эти потоки возникают в случае условий ошибки, так что, например, в качестве вклада потянуться вверх или вниз питательных рельсов.
Резисторы серии должны включать stroombegrensing и R29 также служит для компенсации стабилизации питания.

R54 присоединяется, как операционные усилители еще не работают обеспечивает это сопротивление, что ток не протекает через силовой части.
Q7, который пиковый ток предел теперь 2N3904.

График снова сделал немного аккуратнее / легче читать и это действительно далее angepakt.
Секция питания еще предстоит получить структуру таким образом, что становится понятно, что принадлежит вместе.
Смотрите это таким образом, все, что осталось от 2N3904, Q7, которая является силовой части, вертикальная зеленая линия электропередачи является разделение.
Вы читали его и достать эту схему отнимает много времени, но это дает мне много понимания.
Там также должно быть пространство для возможных реле, которые будут посланы от процессора.
Это я также могу решить, в том числе, соединяющая точки в схеме и нарисовать оптически со второй схемой.

чистая Фильтрация
Это я держу, как дополнительную безопасность, где я говорю о below've довольно трудно принимать правильные решения.
Я выхожу из металлического корпуса, это иметь место, если диета хорошо построен, что диета уже достаточно нечувствительны к РЧ полей.
Для того чтобы сохранить РЧ поля от источника питания, есть, конечно, некоторые из конденсаторов требуется 230 к шкафу.
В большинстве фильтров Commercieele то вы в конечном итоге с 5 6NF емкости к шкафу, тем больше эти конденсаторы с более блуждающих токов и т.п.
Я нахожу на щедрой стороне, и думать об этом сейчас в любом случае сами построить фильтр с 1 нФ конденсаторы отвечают требованиям
ontkopelen для питания 230В.
Значения снова отрегулированы, VDR был перемещен в положение непосредственно над трансформатором.
Это выгодно для любой индукции пострадали от режима и от 230 сетки теперь у меня есть компоненты, которые пиковые потоки
begrensen по VDR.
Эти два предохранителя и 10mH общего режима катушки.
Есть также для продажи еще комплексных фильтров, например, второй общий режим катушки должны говорить непосредственно перед трансформатором.
Я понятия не имею, это чувство, то не кажется ли мне, потому что это не включен режим питания здесь.
Это voding Pust мало энергии к 230В сети, импульсный блок питания, который довольно сильно отличается.
защита
Electron920 прочат в равной степени к этой ценной бумаги может быть лучше.
Я посмотрел на сегодня, включает в себя 33V TranZorb (TVS) диод в однонаправленном версии компрессора и вентилятора.
Это на самом деле толстый стабилитрон, который может выдерживать очень высокие пиковой мощности.
Однонаправленный привело также в режиме "выключено", то есть нормального порога диода, что помогло бы при условии, что может произойти при включении или выключения питания,
которое в результате этого выход привлекает отрицательный отрицательный источником Strom.
Благодаря этому TranZorb это не может быть больше, чем 0,7 В, и что для этого недолговечного государства достаточной безопасности.
Кроме того, неперевернутый набор напряжения, таким образом, обеспечивает на выходе, который вам нравится этот диод затем огонь с батареей от проводки и, вероятно, также.
Но теперь все знают, как ваши батареи ВСЕГДА подключаться через диод серии к источнику питания, собственная мудрость всегда наказывали * ухмылка *
Размещение напряжения на выходе при включении питания так или иначе, диод тело 2SA1943-O гарантирует, что силовые транзисторы не сломается (в пределах определенного диапазона).

Рисунок отсюда отсюда: https://www.circuitsonline.net/forum/view/110029/23 
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РЕГУЛИРУЕМ ЛАБОРАТОРЕН ЗАХРАНВАЩ БЛОК

http://www.constructor.bg/mk/Supply.htm 

Регулируемый источник питания является одним из инструментов, без которых она не может ни электронная лаборатория, будь то любитель или профессионал. Обычно, чтобы сделать такое устройство, мы готовы тратить больше денег, но, чтобы получить лучшие возможности. На самом деле, это правильный подход, учитывая, что готовое устройство будет служить нам в течение многих лет, любые другие схемы экспериментировать в дальнейшей практике. В этом смысле, тем больше возможностей, предлагаемых вашим устройством, тем больше вы будете редко приходится искать другой источник питания для ваших экспериментов.
              Каковы особенности, что источник питания должен обеспечить?
              Во-первых - плавно и в широком диапазоне изменения выходного напряжения и выходного тока. Предпочтительно, чтобы это регулирование можно разделить на грубую и тонкую для тока и напряжения. Когда это хорошо эти значения могут быть в диапазоне от 0 до максимального значения независимо друг от друга и без нерабочих областей.
              Другой важной особенностью блока питания является его способность поддерживать заданное напряжение (или ток) в случае внешней нагрузки. Хороший прибор предлагает симметричное биполярное питание, чтобы иметь большую емкость, является температура стабилизировалась, и имеет свою собственную индикацию тока и напряжения. Последнее, как правило, устраняет необходимость использования нескольких датчиков и облегчает работу в схемах экспериментирования.
              Здесь мы предлагаем испытанный редакционный схему такого устройства (рис. 1).
              На практике, образец состоит из двух независимых идентичных каналов, напряжение каждого из которых можно регулировать в диапазоне от 020 В, а выходной ток - 02,3 А. Такое решение позволяет осуществить различные возможности для переключения каналов, что очень ценно в некоторых случаях, как правило, там по умолчанию поставок регулируемая мощность. Благодаря этой возможности мы предложили блок питания может обеспечить ток 04.5 А (в параллельном соединении двух каналов) и напряжение 040 В (в последовательном соединении) и биполярного источника питания симметричным или несимметричным.
              Блок тестируется и работает должным образом в каждом из этих режимов. Естественно, если вы хотите, вы можете составить только один из каналов (они установлены на двух отдельных одинаковых плат), которые будут иметь однополярной регулировка мощности. Готов Устройство не нуждается в каких-либо предварительных настроек и регулировки позволяет достижение нуля и максимального значения тока и напряжения при этом без использования биполярного регулирования схемы управления питанием.
              В нашем проекте мы использовали готовые цифровые измерительные панели (со встроенным АЦП), но если вы хотите, вы можете использовать обычные съемки amper- и вольтметр, которые дешевле, а в некоторых случаях более подходящим. Если вы предпочитаете цифровые панели, вы можете заказать их от "Оптоэлектроника" -> "Displays" на нашем интернет-магазине.
              Так как оба канала абсолютно идентичны, схема дает указания элементов только один из них.
              Настройка канала можно сравнить с логикой "И", построенный последовательно связанного транзисторов Т1 и Т2, так как транзистор Т1 управляется контроля за выбросами на электроэнергию и Т2 - схема для регулирования напряжения.
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Рис. 1
Използвани елементи:

    Интегрални схеми: ИС1 - 741, ИС2 - LM 723

    Транзистори, диоди: Т1, Т2 - 2Т 7638, Т3, Т4 - 2N3055, D1 - ценеров 3 V, D2 - ценеров 5.6 V.

    Резистори и кондензатори: R1 - 1.5 к, R2 - 10 к, R3 - 3 к, R4 - 62 , R5 - 680 , R8 - 100 к R6, R7 - 0.22 /5 W, R9 - 2.2 к, R10 - 120 R11 - 120 , R12 - 0.5 /5 W, R13 - 0.5 /5 W, R14 - 51 к, R15 - 51 к, R16, R17 - 18 к, R18 - 560 /1 W, P1, P4 - 470 , P2, P3 - 4.7 к, C1 - 4700 F/40 V, C2 - 470 pF, C3 - 100 F/25 V.

    Трансформатор 220/2х20V (с отделни вторични намотки).
              Регулировать напряжение.
              Одним из основных элементов в схеме для регулирования напряжения является интегральный стабилизатор LM723 (IS2), который подключен как ошибка усилителя. Используя этот интеграл (рис. 2) позволяет уменьшить элементы внешней цепи из-за внутреннего источника опорного напряжения (который является относительно тихим и termokompensiran). Преимущество этого интеграла встроен, и выходной транзистор, способен обеспечить ток до 150 мА.
             Выход из источника опорного напряжения (6 футов IS2) включает в себя два резистора делителя. Первый формируется с помощью резисторов R15 и R16, а средний терминал направляется на неинвертирующий вход (контакт 5 IS2) из ​​встроенного операционного усилителя LM 723 дифференциального. Таким образом, обеспечивает «реперных» дифференциального усилителя.
Второй делитель P3 и P4 используется для регулировки (грубый и тонкий) выходного напряжения. Средняя терминала Р3 подключен к вспомогательному делитель R17 и R14, средняя точка которого, в свою очередь подается на инвертирующий вход встроенного дифференциального усилителя (4 подножье IS2). Другой конец точка этого делителя подключен к "+" выходного напряжения. Таким образом, реализуется напряжение обратной связи, что позволяет любые изменения напряжения на выходе шаблона, скорректированной для изменения напряжения на входе 4 IS2. Последний непрерывно контролируется с помощью дифференциального усилителя и сравнивается с набором по R15 и R16 напряжением 5 футов.
          Приготовленный таким сигнал ошибки усиливается встроенным LM 723 выходного транзистора эмиттер которого (контакт 10) соединен с землей через стабилитрона D2, а коллектор его (вывод 11) через резистор R9 управлять на основе источника для канала напряжения транзистор Т2. Другими словами, увеличение нагрузки, подключенной к источнику питания, выходное напряжение, создаваемое ею, снижается, что приводит к снижению потенциала стопы 4 IS2. Поскольку потенциал стопы 5 фиксируется, разница между напряжениями этих двух входов (ошибка) увеличивается, в результате чего pootpushvane встроенного интегрального выходного транзистора, соответственно pootpushvane транзистор Т2. В этой мощной транзисторы руководящих Т3 и Т4 также pootpushvat, а это, в свою очередь, приводит к восстановлению выходного напряжения. При уменьшении исходной нагрузки агрегата (подъем выходного напряжения), то схема реагирует противоположным образом.
          Температурная компенсация напряжения канала может последовательно стабилитрон D2 подключить дополнительный выпрямительный диод, например, типа 1N4007. Последний соединен в прямом направлении (с катодом диода Зенера и анодом на резистор R8).
          Потенциометры P3 и P4 имеют соотношение их значений в соотношении 1:10, благодаря которому один из них (P3), что обеспечивает грубой и другой (P4) - тонко регулировать выходное напряжение.
          Регулирование тока.
          Одним из основных элементов схемы для регулирования тока является IS1 операционный усилитель (741). Сигнал, протекающий току нагрузки берется в виде падения напряжения на шунтирующие резисторы R6 и R7. Это напряжение подается на инвертирующий вход (вывод 4) операционного усилителя, который сравнивает его с выводами неинвертирующим его вход (контакт 5). Последнее устанавливается потенциометрами от комплекса делителя R2, ​​P1, P2, напряжение на обоих концах которых фиксируется стабилитрона D1. Выход операционного усилителя привода на базу транзистора T1 через токоограничивающий резистор R5.
          При увеличении нагрузки (потребление тока) последовательно увеличивается падение на соответствующих резисторов R6 и R7 и, соответственно, уменьшает потенциал на инвертирующий вход операционного усилителя. В результате, увеличивает выходное напряжение усилителя и соответственно pozapushva выходного транзистора шаблона для регулировки тока - T1. Последнее привело к pozapushvane мощные транзисторы руководящие T3 и T4 и восстановления установленного тока.
Устройство было испытано на протяжении более десяти часов непрерывной работы в различных режимах и работает безупречно в любых условиях указано напряжения и тока. На практике эти две схемы независимо друг от друга. Соответственно, выход блока работает только на одном из них (я. E. тока или напряжения) в зависимости от требований в выходном сигнале. При потреблении большего, чем установленный P1 и P2 потенциометров блок действует в качестве источника тока, и с меньшим потреблением - в качестве источника напряжения.
              На борту имеется пространство для радиаторов транзисторов Т1 и Т2, но на практике мы используем транзисторы радиаторы не нужны.
              На фиг. 2 показано расположение схем и Gretts-мощных транзисторов для двух каналов охлаждения радиаторов. Как видно из рисунка, транзисторы Т3 из двух каналов расположены на радиаторе, а транзисторы Т4 из двух каналов - с другой стороны. Благодаря такому расположению обеспечивает более эффективное использование зоны охлаждения радиатора при использовании только одного из каналов блока. Шелуха транзисторы изолированы от радиатора через теплопроводных прокладок.
              На третьем радиаторе установлены два-Gretts схемы. Они используют транзисторы с коэффициентами усиления следующим образом: T1 и T2 - 90 T3 и T4 - 30.


Рис. 2

              При изготовлении доски не забудьте поставить три провода мосты, расположенные в пространстве между мощными резисторами.
              Готов к использованию печатной платы (с зеленой краской и белой печати), вы можете заказать в нашем интернет-магазине, и если вы хотите, вы можете получить полный набор компонентов для одного канала схемы, которая включает в себя полную печатную плату и все элементы (включая потенциометров для грубой и тонкой настройки тока и напряжения, выпрямитель цепи Греция (3A) и конденсатор фильтра 4700 F). Трансформатор питания не входит в комплект, но если вы хотите, вы можете запросить дальше от "Трансформеров" на нашем интернет-магазине. Трансформатор, что есть специальное предложение соответствует всем требованиям конкретной схемы. Она имеет отдельные вторичные обмотки с выходным напряжением 20V и дополнительного шума экранирования катушки, обеспечивающей экранирование схемы сетевых помех.
              Если вы предпочитаете, чтобы получить готовый испытанный печатную плату устройства, оно будет доставлено в форме, показанной на фото в верхней части этой страницы (в комплекте с регулируемыми потенциометрами, без охлаждения радиаторов, схема Греции и конденсатор фильтра).
              Для быстрой ссылки на соответствующий раздел интернет-магазина, вы можете использовать кнопки в верхней части этой страницы.

    Иван Kiryazov
    "Молодой дизайнер" 2001
Простой И Доступный Бп 0...50В 

http://forum.cxem.net/index.php?/topic/76820-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B9-%D0%B8-%D0%B4%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%B1%D0%BF-050%D0%B2/
ВАЖНО. Читать внимательно.

Нужен был лабораторный БП и много экспериментировал с различными схемами... Но всегда обнаруживались недостатки - то невозможность выставить 0 на выходе, то броски напряжения при включении или выключении, то еще что нибудь не устраивало.... В результате родилась такая схема. Комплектация и номиналы в основном диктовались требованием максимально использовать детали от донорского "народного" китайского БП типа DAZHENG 1502, ну и наличием в закромах остальных деталей.
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Собран БП был на макетке, ни возбудов, ни бросков напряжения ни в каких режимах не обнаружено, четкая работа системы защиты с возможностью уменьшения выходного напряжения до 0. Номиналы элементов на схеме приведены для максимального выходного напряжения 25В и 50В (в скобочках) и максимального тока нагрузки 1,5А. При максимальном входном напряжении менее 35В элементы вспомогательного стабилизатора на 18В можно исключить.

На третьем ОУ из состава LM324 был собран индикатор перегрузки, в схему пока не включил. Что делать с четвертым ОУ еще не решил.

как-то странно включен R14 - через него проходит питание в т ч и всех микросхем стабилизатора... как-то это нехорошо

третья нога операционника при износе потенциометра будет периодически повисать в воздухе с результатом в виде шумов на выходе, или в худшем случае выгорания силового транзистора пиковыми токами зарядки электролита на выходе стабилизатора.

от этого частично спасает С4, заставляющий ОУ быть интегратором = сглаживать пики, но некрасивость осталась.

схема защиты мне кажется слишком инерционной из-за С6 и С5

и, кстати, из-за С4 реакция стабилизатора на пики тока нагрузки будет небыстрой и, возможно, с выбросами - потому что при сбросе нагрузки этот конденсатор будет препятствовать быстрому же уменьшению тока VT3 и VT4.

схему я не собирал, конечно, это только мысли вслух.

Согласен насчет токов через R14, но они мизерные, можно конечно чуть переделать схему и поставить один из ОУ из состава LM324 инвертором

Насчет 3 ножки и потенциометра конечно в финальную схему надо поставить емкость

Касательно инерционности - по крайней мере глядя на осциллограммы при подключении-отключении нагрузки нет видимых выбросов или изменений, был бы цифровой скоп посмотрел бы тщательнее....

У Вас в скобках указано напряжение 55 Вольт.Что нужно изменить в схеме для ее работы при таких параметрах.Мне нужно получить 40 Вольт при 4 Амперах нагрузки.И возможно ли выложить печатки в формате под "утюг"

Для 55В входного надо только изменить номинал резистора R7 (39К) может быть чуть меньше, чтобы регулировка подстроечника R9 позволяла выставить максимальное напряжение в 40В, далее регулируется R5 R6 как обычно.

И еще для тока 4 Ампера наверно надо изменить номинал с 0,33 ома на другой в сторону уменьшения или он остается таким же?

Не принципиально, хотя лучше чуть уменьшить, можно поставить любой подходящий по мощности резистор и пересчитать делитель R11 R12 R13 чтобы в верхнем положении движка R12 с него снималось напряжение равное падению напряжения на R14 при максимальном расчетном токе.

Starichok:
при переходе на 4 Ампера однозначно нужно уменьшать сопротивление R14, иначе мощность на нем выйдет за разумные пределы. 

чтобы не пересчитывать делители, исходим из того, что на этом резисторе при максимальном токе должно упасть 0,5 Вольта.

компромисс между быстродействием и устойчивостью схемы решается более тщательным подбором конденсаторов С4 и С5.

емкость конденсатора С6 в цепи задания тока вообще не имеет отношения к быстродействию для автоматического регулирования тока, и может быть даже увеличена, но в разумных пределах.

включение стабилизатора 7812 и питание микросхемы после резистора R14 сделано правильно. этим устраняется зависимость питания от падения на R14.

поскольку на входе ОУ максимальное напряжение порядка 10 Вольт, да еще сколько-то остается на резисторе R5, для надежного получения 25 Вольт может потребоваться изменение номиналов в делителе R7-R9.

подключать конденсатор на 3 вывод микросхемы нет необходимости. интегрирующая емкость С4 подавит "шорох" движка резистора.
C4 и C5 поставил как говориться на всякий случай, да и номинал произвольный, что под рукой было в доступном количестве... а вот C6 вынужден был включить, т.к. в режиме огранияения тока появлялся некоторый возбуд.... опытным путем так его и поставил....

Starichok:
С4 и С5 - это не случай, это обязанность для устойчивой работы схемы.

щас я прорабатываю небольшое изменение в схеме, чтобы задание напряжения убрать из цепи обратной связи. тогда на движок резистора можно будет смело ставить конденсатор для устранения шороха движка.
качество работы должно улучшиться.

я убрал регулирование тока через два регулятора (через два ОУ), то есть убрал существенный недостаток. 

плюс - убрал "шорох" ползунка резистора - это тоже был отмеченный недостаток.

все равно схема получилась проще и изящнее большинства рассматриваемых в теме.

но я не настаиваю на своем варианте. пусть ТС принимает решение. пока что мой вариант только "на бумаге". надо его сначала изготовить, испытать и сравнить с исходной схемой.

Слегка еще подправил - добавил защитные диоды и подстроечник R17, легче балансировать работу ДА1.2 при настройке будет, а то я забодался сегодня резисторы подбирать....

PS. Исправлено в соответсвии с рекомендациями поста #118
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Starichok:

Олег, слишком много 1 Ом (резистор Р7) для измерителя тока, достаточно будет 0,1 Ома.

и резисторы база-эмиттер (Р2 и Р6) не нужны 0,5 Ватта. в них мощность мизерная.

погонял в симуляторе твою последнюю схему.

офигенная раскачка, колебания при выходе в режим. в ключевом режиме стартует.

для устранения раскачки во всем диапазоне задания тока нужно:

С4 1 мкФ

С5 0,1 мкФ

С6 0,5 мкФ

С9 остается 0,1 мкФ.
Резистор 1 Ом на амперметр исходя из применения готового блока индикации от китайского БП (писал в первом посте), там такой нужен

в общем, в мультисиме переменный масштаб растяжки времени. я менял емкость выходного конденсатора. он всегда растягивает на эти примерно 17 секунд.

С5 с величиной 1 мкФ - страшная раскачка. причем, наихудший режим, когда потенциометр Р9 в среднем положении. уменьшил С5 до 10 нФ. все успокоилось.

понятно, что симуляторы не идеально имитируют процесс, как модель написана. но все таки похоже на правду.

и еще ты увеличил сопротивление делителя (где стоит Р17), теперь С6=0,1 мкФ нормально подходит.

а С4 так и просит 1 мкФ.
Донор корпуса и индикатора для этого ЛБП обсуждается здесь: 
Китайский лабораторный источник питания DAZHENG PS-1502DD
http://microsin.ru/content/view/1126/1/
[Параметры] 

- выходное напряжение 0..15 вольт, выставляется в ряд фиксированных значений, либо с помощью плавной регулировки (текущее напряжение индицируется 3-разрядным цифровым индикатором).
- выходной ток до 2 ампер, регулируемый ток срабатывания триггерной защиты 0.6..2 А (текущий ток нагрузки индицируется 3-разрядным цифровым индикатором).
- стабильность напряжения 0,01%.
- напряжение пульсаций при токе 2 А не более 0.5 мВ.
- размеры 120x145x195 мм.
- вес 1.2 кг. 




Принципиальная схема, которую удалось найти в Интернете. Внимание! Позиционные обозначения элементов на схеме могут не соответствовать тем, что будут в Вашем блоке питания (именно так случилось у меня). Могут быть также и другие ошибки (например, у меня вызывает сомнения правильность схемы узла защиты по току). Силовое переменное напряжение питаня схемы - 21 вольт (подается на вход силового выпрямителя). 

Другой вариант схемы: 




Что понравилось в источнике питания:
1. Неплохие технические параметры (подозрительно маленькое напряжение пульсаций).
2. Симпатичный корпус. Внутри много свободного места, что позволяет его легко переделывать и улучшать.
3. Наличие цифровых индикаторов тока и напряжения.
4. Грубая и плавная регулировка напряжения, регулировка срабатывания тока защиты.
5. Имеется шнурок с хвостами для зарядки мобильных телефонов. Мне это не нужно, просто сей факт меня удивил.
6. Цена - 549 рублей в розницу. Приятель говорил, что видел месяц назад этот блок питания за 470 (!) рублей. 

Недостатки, хотя при такой цене смешно о них говорить (причем большинство недостатков устранимы с минимальными усилиями):
1. Короткий и хлипкий шнур питания (легко фиксится).
2. Корпус сделан из тонкого железа, слишком много винтов-саморезов, крепящих крышку (неудобно блок разбирать), слабое качество резьбы - резьба фактически отсутствует, что после нескольких разборок может привести к выпаданию саморезов (фиксится при надобности путем напайки гаек с резбой M3).
3. Резистор датчика защиты на максимальном токе сильно греется с опасностью его выпайки и обугливания платы (фиксится).
4. Защита по току триггерная, чтобы её сбросить, надо выключить питание (фиксится).
5. Индикация рабочего режима и срабатывания защиты сделана "наоборот" - когда блок находится в рабочем режиме, то цвет свечения светодиода красный, а когда сработала защита - меняется на зеленый (фиксится, но только путем значительной доработки схемы).
6. Силовому транзистору не помешал бы радиатор (легко фиксится).
7. Конденсатор на выходе выпрямителя слишком маленький - там стоит 2200 мкф 35 вольт (фиксится). Диодный мост тоже слабоват, без запаса по току (фиксится).
8. Ручки на переменных резисторах и особенно на переключателе сидят очень туго, и их тяжело снимать (я их даже слегка повредил и помял пластмассу передней панели). Это придется делать, если будете реализовывать апгрейд блока питания или если придется его ремонтировать.
9. Хлипкие выходные клеммы - резьба на гаечках зажимов проводов сделана из пластмассы, и долго она не продержится. 

	


	


	




Список реализованных переделок: 

1. Замена сопливого сетевого шнурка (60 см) на нормальный 1.2-метровый.
2. Замена резистора датчика тока защиты (1 Ом 5 Вт) на более мощный.
3. Переделка триггерной защиты по току - заменил на регулируемое ограничение тока.
4. Установка силового транзистора на радиатор.

Список запланированных на будущее переделок: 

5. Увеличение емкости конденсатора фильтра после диодного моста (сейчас стоит 2200 мкф 35 вольт), увеличение предельного тока диодного моста (там сейчас стоит мост на 2 А).
6. Замена силового трансформатора на более мощный.
7. Переделка токовой защиты на более чуствительную (позволит уменьшить сопротивление датчика тока и увеличить пределы регулировки тока ограничения).
8. Применить качественную индикацию срабатывания защиты (сейчас она практически не работает). 

[Подробнее о переделках] 

Родной сетевой шнур был неприлично коротким (когда блок стоит на столе, то вилка не доставала даже до пола). Заменил на стандартный, с заземлением. Для этого пришлось немного расточить полиэтиленовый фиксатор шнура. 

Резистор датчика тока защиты (1 Ом) заменил на самодельный из нихрома диаметром 0.8 мм, несколько меньшего номинала (0.6 Ом). Исчезла проблема с перегревом резистора и платы на больших токах нагрузки. 

	


	 
	 


[Блок индикации] 

Единственное, что точно не требует переделки (разве что ремонта) - это блок индикации YIZHAN-3000BTB. Он, конечно, тоже не лишен недостатков (см. схему). Например, опорное напряжение генерируется из напряжения питания +5 вольт, которое дает обычный стабилизатор L7805CV. Внимание! Обмотка трансформатора 9 вольт (которая питает схему индикации) должна быть развязана от всех остальных обмоток, иначе попалите входные цепи микросхем GC7137AD (это китайский урезанный аналог микросхемы MAXIM ICL7137). 

Индикаторы применены с общим анодом HS310561K-2A (китайский аналог LD4031B). 
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Схему защиты есть смысл полностью переделать на более эффективную. Схема не многим сложнее, зато пределы регулировки тока увеличиваются на порядок (можно легко регулировать ток ограничения в пределах 0.05..2 А). Статья, описывающая принцип защиты, была опубликована в журнале "Радио" №6, 1987 г., автор А. Чурбаков. Я пробовал ранее делать такую схему, она отлично работает. Отличие новой схемы от старой в том, что падение напряжения на датчике тока не открывает подключенный к датчику транзистор, а наоборот - закрывает. [image: image84.png]8N
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ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО - ЛАБОРАТОРНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ ИЗ ATX
http://el-shema.ru/publ/pitanie/zarjadnoe_ustrojstvo_laboratornyj_blok_pitanija_iz_atx/5-1-0-107
Превращаем ненужный БП от компьютера в мощное зарядное устройство - лабораторный блок питания. Пошаговая фотоинструкция. Вначале ищем компьютерный блок питания формата ATX. ищем компьютерный блок питания формата ATX Выпаиваем всю выпрямительную часть и всё, что соединено с ножками 1, 2 и 3 микросхемы TL494. Также нужно выпаять диод, (отмечено 1 на плате) соединяющий выходную обмотку силового трансформатора с + питания TL494 – она будет питаться только от маленького «дежурного» преобразователя (у него есть не только 5V выход, но и 12V), чтобы не зависеть от выходного напряжения БП.
 И обратите внимание на электролит отмененным 2-ой, его оставить, он бывает от 1 до 4.7мкф. Я его меняю на 10мкфХ10в. Делаем мощное зарядное устройство из БП АТХ Отсоединяем от схемы ножки 15 и 16 – это второй усилитель ошибки, который мы используем для канала стабилизации тока. Делаем мощное зарядное устройство из АТХ  Пунктиром очерчены детали, которые уже есть в БП. ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО - ЛАБОРАТОРНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ ИЗ ATX - СХЕМА Выпрямительные диоды нужно соединить с 12-ти вольтовыми отводами вторичной обмотки силового трансформатора. Лучше поставить более мощные, например сборку 30CPQ150 – тогда можно максимальный выходной ток увеличить до 20А. 30CPQ150 Дроссель L1 делаем из кольца, оставив на нём только 5-тивольтовую обмотку, дроссель L2 из цепи 5V. Дроссель БП делаем из кольца Приводим схему выходной части в соответствие со схемой. Вентилятор запитываем от питания TL494 (12 нога) – так, чтобы он дул внутрь корпуса. На микросхеме ОУ LM358 (LM2904, или любой другой сдвоенный низковольтный операционник, который может работать в однополярном включении и при входных напряжениях от [image: image87.png]o0
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0 В) собран измерительный усилитель выходного напряжения и тока, который будет давать измерительные сигналы на TL494. 
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Резисторы R9 и R8 задают опорные напряжения. мощное зарядное устройство из БП АТХ - пошаговая инструкция Переменный резистор R9 регулирует выходное напряжение, R8 – выходной ток. Так как мне не нужно напряжение, а только ток для зарядки, то напряжение сделал на полную (получилось 24в), а оставил только регулятор тока. Токоизмерительный резистор R7 на 0.05 ом должен быть мощностью 5 ватт (10А^2*0.05ом). Питание для ОУ берём с выхода «дежурных» 5В БП ATX (обычно обозначены на плате как +5V SB или 5V STANDBY, фиолетовый провод). Нагрузка подключается к +OUT и -OUT. Автомобильное зарядное устройство из БП АТХ - переделка и описание Измерительный резистор R7 – это два 5-тиваттных резистора (белые) по 0.1ом соединённые параллельно. Автомобильное зарядное устройство из БП АТХ компьютера Нагрузочный резистор 470ом 1 Вт ставим параллельно C5. Он нужен чтобы БП ATX без нагрузки не оставался. Ток через него не учитывается, он до измерительного резистора R7 включён. Без него, тоже работать будет, но тогда если установить более низкое напряжение при отключенной от выхода нагрузке – долго ждать, пока C4 и C5 разрядятся до нужного напряжения. САМОДЕЛЬНОЕ ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО - ЛАБОРАТОРНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ Упаковываем все в корпус, выводим необходимые элементы, и радуемся отличному лабораторному блоку питания, он же по совместительству импульсное зарядное устройство для автомобильных аккумуляторов. Автор статьи и фото: ear
http://el-shema.ru/publ/pitanie/zarjadnoe_ustrojstvo_laboratornyj_blok_pitanija_iz_atx/5-1-0-107

Готовые китайские ЛБП на корпуса

http://shop.siriust.ru/product_info.php ... ts_id=5837 -1800
http://shop.siriust.ru/product_info.php ... ts_id=5836 -1350
http://www.microsmart.eu/index.php?topic=107.45
Сейчас обсуждаемый БП, хоть и прилично морально устаревший, собирается по такой схеме:
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Добрый вечер.Livemaker подскажите пожалуйста при таком подключение VD2 какие плюсы ,в отличие от схемы 166 стр http://www.microsmart.eu/index.php?topic=44.msg4923#msg4923. Благодарю за ранее.

Отсутствие конкуренции стабилизации напряжения и тока непосредственно в управляющих цепях. Это делает гораздо более послушной работу и настройку схемы. Для двухтактных схем этот вариант не годится. Там лучше, как было раньше.

http://www.microsmart.eu/index.php?topic=107.195 

Для разных экспериментов собрал силовую часть БП. Обратная связь реализована без операционных усилителей, через делитель R18, R19. С общей точки делителя сигнал идёт прямо на 4 ногу LM 2576. R19 поставил переменный. Всё работает просто супер, при 9А и 48 вольтах не издаёт ни звука.  Как только эту обратную связь я пускаю как на схеме через операционный усилитель, происходят звуковые изменения, а именно на холостом ходу всё гуд, при нагрузке >3А БП шипит как "гадюка", при увеличении тока шипение переходит в потрескивание. Убираю операционник и сразу тишина. Токовую часть схемы я не включал 
       Если кто-нибудь поделится мыслями, буду благодарен.

Подбирай C8 и R9 

http://www.microsmart.eu/index.php?topic=107.285 
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Понижающий преобразователь с токограничением или зарядка на 5А на XL4005E1

http://mysku.ru/blog/aliexpress/32986.html
Реальная принципиальная схема устройства



Выходное напряжение регулируется в пределах от 0,8В до почти входного.
Точность установки малых напряжений (менее 3В) невысока — слишком резко оно меняется при вращении подстроечника. Если необходима высокая точность установки малых выходных напряжений — придётся заменить подстроечник 10кОм на меньший номинал:
1,0кОм — 1,4-3,5В
1,5кОм — 1,4-5В
2,2кОм — 1,4-7В

Выходной ток регулируется в пределах от 0,03А до 5,5А
В качестве датчика тока применён шунт на базе резистора SMD 2512 0,05Ом. Очень часто производители в качестве шунта используют печатную дорожку, что является плохим тоном (ток плавает с нагревом).
Подключение входа и выхода универсальное — клеммник + контакты под пайку.
Имеются дополнительные контакты блокировки работы преобразователя.

Отдельно стоящий красный светодиод показывает работу в режиме ограничения тока. Синий светодиод показывает режим заряда аккумулятора, красный рядом с ним — режим окончания заряда (уменьшение тока до 10% от уставки).

Дроссель явно сделан не под этот преобразователь, т.к. не тянет 5А, намотан в один провод и имеет повышенную индуктивность (40мкГн). Скорее всего это дроссель для преобразователя на LM2596S (3А 150кГц).
Реальная ёмкость конденсаторов 470мкФ оказалась 360мкФ, ESR довольно плохой 0,10 Ом, однако дополнительная керамика должна помочь уменьшить выходные пульсации.
Ещё одна особенность: падение напряжения на шунте не компенсировано, т.е. выходное напряжение немного зависит от нагрузки — на максимальном токе 5А выходное напряжение снижается на 0,25В

Естественно китайцы не смогли не накосячить в схеме :)
1. При установленном напряжении менее 1,4В некорректно работает схема токоограничения, т.к. операционник уже не может корректировать напряжение на управляющем входе XL4005E1. Решение — добавить сопротивление 200 Ом последовательно с подстроечником. Также, при малом выходном напряжении перестаёт светиться синий светодиод.
2. Напряжение с шунта идёт на входы операционников напрямую без токоограничивающих резисторов. Это может привести к кратковременному повышению напряжения на их входах свыше 5В при замыкании выхода. Решение — добавить резистор 10кОм в разрыв между входами ОУ и шунтом.
3. Уменьшить индуктивность дросселя, просто отмотав с него 6 витков.
После всех доработок схема получается такая:




Проверку производил при входном напряжении 12,5В и выходном напряжении 5В.
На выходном токе 3A XL4005 разогрелась до 65ºС, дроссель до 91ºС, нагрев в допустимых пределах
На выходном токе 4A А XL4005 разогрелась до 82ºС, дроссель до 106ºС, нагрев слишком велик
На выходном токе 5A XL4005 разогрелась до 97ºС, дроссель до 132ºС, быстро перегреваются все силовые элементы включая даже шунт и конденсаторы.
Через 3 минуты такой работы, ток пропал и тестирование пришлось прекратить. Ну, думаю, хорошо, заявленная термозащита XL4005 сработала, но после остывания преобразователь не заработал :( Остальные элементы не пострадали. Видимо, не стоило максимально нагружать преобразователь без дополнительного радиатора.
Надеюсь, это дефект конкретного экземпляра, а не всей партии.
Преобразователь в дальнейшем буду ремонтировать, как придут заказанные микросхемы.
Претензий продавцу не предъявлял.

Вывод: интересная железка, но заявленный ток 5A совершенно не держит, необходимо ограничиться током не более 2,5-3A
Вот, быстренько разработал преобразователь с токовым датчиком в плюсе на базе обозреваемого модуля
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ACS712 — готовый модуль токового датчика на 5А, но можно использовать отдельную микросхему.
Уважаемые китайские производители, берите на заметку :)
Можно применить и 30А датчик, но точность установки малых токов естественно снизится, т.к. ниже чувствительность датчика. При установке датчика 30А необходимо будет увеличить номинал резистора 15кОм до 75кОм
Чувствительность датчика 30А 66мВ/А, на требуемом токе 5А получаем сдвиг базового напряжения 5х66=330мВ
Примерно такой-же сдвиг должен давать делитель напряжения
Вычисляем коэффициент деления делителя
2,5/0,33=7,5
Делитель 75к+10к имеет коэффициент 8,5, т.е. максимальный ток будет чуть меньше 5А (примерно 4,4А)
Если необходим максимальный ток именно 5А, значит ставим делитель 65к+10к
Про Кольцо для ИИП на XL4005E1

Собираю по схеме которая есть в обзоре более мощный на XL4012 но как подобрать дроссель не знаю — есть большой выбор www.aliexpress.com/store/group/T30-Iron-core/407105_250805006.html 
кольца начинаются от марки Т30. У меня будет просьба может кто нибудь подскажет какой марки сердечник использовано в устройстве о котором едет речь в обзоре и сколько витков требуеться намотать?
Такой подходит
aliexpress.com/store/product/iron-powder-core-manufacturers/407105_786802200.html

Мотать 18-20 витков проводом 1,6мм в один слой
либо в 2 провода 1,1-1,15мм
Спасибо! Я тоже ориентировался на такой из 52-ой матеряла (салатный / голубой, расширенный частотный диапазон работы до 500 кГц ). 
Смотрел такие еще: aliexpress.com/store/product/make-your-own-magnets/407105_786824177.html, у него проницаемость AL больше чем у которого вы рекомендовали ( у вашего AL=63.0 OD=20.2mm, ID=12.6mm, HT=9.53mm) у этого AL=83.0, OD=20.2mm, ID=14.0mm, HT=9.53mm. Также хорошие характеристики у:
aliexpress.com/store/product/Low-cost-toroidal-cores/407105_766065161.html он еще и чуть дешевле и у: 
aliexpress.com/store/product/electro-magnet-soft-iron/407105_786824217.html. 
Спасибо что рекомендовали мне сердечник но раз я должен покупать помогите выбрать какой из них лучше :)
Жёлто-белый не берите — он реально 26
T106-52a — слишком велик для Вашего применения
Первый по Вашей ссылке подходит хорошо.

Такой вопрос народ.
Тут схема выложена этого девайса. Эти преобразователи имеют одну версию или есть разные?
Потому что когда я отпаял LM358 и посмотрел куда ведут дорожки, то оказалось там чуток по другому.

Получается, что синий светодиод запитан не с выходного «плюса» а с 78l05 (с выхода 5 в).
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Если я всё правильно увидел. 
Просто хочу печатку другую сделать, что бы вынести на радиатор ШИМ и диод (другой поставлю). Ну и дроссель чуток побольше будет.
Импульсный стабилизатор на микросхеме XL4015
http://cxem.net/pitanie/5-325.php 

Данный обзор посвящён модулю импульсного стабилизатора, который предлагается интернет-магазинами под названием "5A Lithium Charger CV CC Buck Step Down Power Module LED Driver". Таким образом модуль представляет собой импульсный понижающий преобразователь, предназначенный для зарядки литий-ионных аккумуляторов в режимах CV (постоянное напряжение) и СС (постоянный ток), а также для питания светодиодов. Стоит данное устройство около 3-х USD.  Конструктивно модуль представляет собой печатную плату, на которой установлены все элементы, включая сигнальные светодиоды и органы регулировки. Внешний вид модуля представлен на рис.1.

Чертёж печатной платы представлен на рис. 2.

Согласно спецификации изготовителя модуль имеет следующие технические характеристики:

· Входное напряжение 6-38 В постоянного тока.

· Выходное напряжение регулируемое 1.25-36 В постоянного тока.

· Выходной ток 0-5 А (регулируемый).

· Мощность в нагрузке до 75 ВА.

· КПД более 96%. 

· Имеется встроенная защита от перегрева и короткого замыкания в нагрузке.

· Размеры модуля 61.7х26.2х15 мм.

· Масса 20 грамм.

Сочетание невысокой цены, малых размеров и высоких технических характеристик вызвало у автора интерес и желание экспериментально определить основные характеристики модуля.
Производитель не приводит схему электрическую принципиальную, по этому её пришлось рисовать самостоятельно.  Результат этой работы представлен на рис. 3.
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Основой устройства является микросхема DA2  XL4015, представляющая собой оригинальную китайскую разработку. Данная микросхема весьма похожа на популярную LM2596, но отличается улучшенными характеристиками. Видимо это достигается применением в качестве силового ключа мощного полевого транзистора. Описание этой микросхемы приведено в Л1. В данном устройстве микросхема включена в полном соответствии с рекомендациями изготовителя. Переменный резистор “CV” является регулятором выходного напряжения.  Цепь регулируемого ограничения выходного тока выполнена на операционном усилителе DA3.1. Этот усилитель сравнивает падение напряжения на токоизмерительном резисторе R9 с  регулируемым напряжением, снимаемым с переменного резистора “CC”. С помощью этого резистора можно задать желаемый уровень ограничения тока в нагрузке стабилизатора.

Если заданное значение тока будет превышено, то на выходе усилителя появится сигнал высокого уровня, красный светодиод HL2 откроется и напряжение на входе 2 микросхемы DA2 повысится, что приведёт к снижению напряжения и тока на выходе стабилизатора. Кроме того свечение HL2 будет сигнализировать о том, что модуль работает в режиме стабилизации тока (СС). Конденсатор С5 должен обеспечивать устойчивость  узла регулирования тока. 

На втором операционном усилителе DA3.2 собран сигнализатор снижения  тока в нагрузке до значения менее  9% от заданного максимального тока. Если ток превышает указанное значение, то светится синий светодиод HL3, в противном случае светится зелёный светодиод HL1. При зарядке литий-ионных аккумуляторов снижение зарядного тока является одним из признаков окончания зарядки. 
На микросхеме DA1 собран стабилизатор с выходным напряжением 5В. Это напряжение используется для питания операционного усилителя DA3, также оно используется для формирования опорного напряжения ограничителя тока и  сигнализатора снижения тока.

Падение напряжения на токоизмерительном резисторе никак не компенсируется, по этому с ростом тока в нагрузке выходное напряжение стабилизатора снижается. Чтобы уменьшить данный  недостаток величина токоизмерительного резистора выбрана достаточно маленькой (0.05 Ома). Из-за этого дрейф операционного усилителя DA3 может вызвать заметную нестабильность как уровня ограничения выходного тока так и уровня срабатывания сигнализатора. 
Испытания модуля показали, что выходное сопротивление стабилизатора в режиме стабилизации напряжения (CV) практически полностью определяется токоизмерительным резистором и составляет около 0.06 Ома.
Коэффициент стабилизации напряжения около 400. 
Для оценки тепловыделения на вход модуля было подано напряжение 12В. На выходе было установлено напряжение 5В при нагрузке сопротивлением 2.5 Ома (ток 2А). Через 30 минут микросхема DA2,  дроссель L1 и диод VD1 нагрелись до  71,  64 и 48 градусов Цельсия соответственно.  

Работа в режиме стабилизации тока в нагрузке (СС) сопровождалась переходом микросхемы DA2 в режим формирования пачек импульсов. Частота следования и длительность пачек изменялись в широких пределах в зависимости от величины тока. Эффект стабилизации тока при этом имел место, но пульсации на выходе модуля существенно возрастали. Кроме того работа устройства в режиме СС сопровождалась довольно громким писком, источником которого являлся дроссель L1. 
Работа сигнализатора снижения тока нареканий не вызвала. Модуль успешно выдерживал короткое замыкание в нагрузке. 

Таким образом модуль работоспособен как в режиме CV, так и в режиме СС, но при его использовании следует учитывать вышеописанные особенности.
Данный обзор написан по результатам исследования одного экземпляра устройства, что делает полученные результаты чисто ориентировочными.
По мнению автора описанный импульсный стабилизатор может быть с успехом использован, если требуется дешёвый, компактный источник питания с удовлетворительными  характеристиками.

Прикрепленные файлы:

· XL4015.pdf (250 Кб)
http://vladikoms.livejournal.com/2204.html 

Понижающий трансформатор нашелся под столом, марки я его не знаю. Напряжение на вторичке около 40 В.

D1 - TL494, VD1 - диод шоттки и тороидальный дроссель L1 выпаял из неисправного компьютерного блока питания: диод шоттки используется в схеме выпрямления, он установлен на радиаторе возле импульсного трансформатора, тороидальный дроссель расположен рядом с ним.

LM358 - весьма хороший и распространенный операционный усилитель. Продаётся почти на каждом углу. Рекомендован к приобретению.

Шунт R12 - взял из какого-то старого связисткого оборудования: представляет собой 3 толстых изогнутых проволочки.

Резисторы R9, R10 используются для регулирования выходного напряжения (грубо, точно). Резисторы R3, R4 используются для регулирования токоограничения (грубо, точно).

При наладке БП подстроечным резистором R15 регулируется порог переключения светодиодной сигнализации. Еще возникли проблемы с интегральным стабилизатором 7805 - при входном напряжении около 40 В он начинал ужасно глючить - просаживал выходное напряжение, решил проблему установив по входу 1 Вт гасящий резистор R13.
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