Стабилизатор температуры низковольтного паяльника без специального датчика
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Предлагаемый стабилизатор оценивает температуру паяльни​ка по зависящему от неё электрическому сопротивлению нагре​вателя. Измерение производится в моменты, когда нагреватель кратковременно отключён от источника питания и его темпера​тура наиболее близка к температуре жала паяльника.
Этот стабилизатор подходит для паяльника с номинальным напря​жением питания от 4,5 до 15 В, но мо​жет быть доработан для работы с паяльником, работающим при напря​жении до 35 В. Нагреватель паяльника должен быть изготовлен из материала с возможно большим положительным ТКС. Лучший результат получается с ке​рамическим нагревателем. Но и с на​гревателем из нихрома стабилизатор тоже работает.

Приступая к изготовлению стабили​затора, нужно измерить сопротивле​ние нагревателя при холодном и разо​гретом до максимальной температуры паяльнике, поскольку от этих парамет​ров зависят номиналы многих элемен​тов устройства. Мне однажды попался паяльник, нагреватель которого вёл себя подобно угольному микрофону, реагируя изменением сопротивления на любое нажатие. Безусловно, с та​ким паяльником стабилизатор рабо​тать не сможет. Поэтому во время из​мерения сопротивления нагревателя в горячем состоянии нажмите на жало паяльника и слегка постучите им по ка​кому-нибудь предмету, имитируя пайку. Никаких изменений сопротивления при этом наблюдаться не должно.

Схема стабилизатора изображена на рис. 1. Указанные на ней номиналы элементов выбраны исходя из работы с паяльником, имеющим нихромовый на​греватель (он показан на схеме в виде резистора Rн) с холодным сопротивле​нием около 3 Ом и напряжением пита​ния 7 В.




Рис. 1

	


	Таймер NE555D (DD1) включён по схеме одновибратора. Для его запуска требуется, чтобы напряжение U2 на входе S (выводе 2) таймера стало ниже, чем корректируемое резисторами R2, R3 и R5 образцовое напряжение, посту​пающее на вход внутреннего компара​тора таймера от внутреннего делителя его напряжения питания. Напряжение U2 образуется при протекании измери​тельного тока через резистор R10 и нагреватель паяльника R„. В итоге об​разуется подключённый к входам внут​реннего компаратора микросхемы DD1 измерительный мост, схема которого показана на рис. 2. Сопротивление нагревателя Rн на этой схеме условно показано в виде терморезистора.


Рис. 2

Сопротивление резистора R10 долж​но быть таким, чтобы напряжение U2 не выходило за пределы от 0,5 В до чет​верти напряжения питания, поэтому его номинал выбирают из условия


где Rнг и Rнх — сопротивление нагрева​теля соответственно в горячем и хо​лодном состояниях; Uпит — напряжение питания.

Я выбрал резистор R10 сопротивле​нием 24 Ом, что при напряжении пита​ния 7 В и холодном паяльнике соответ​ствует напряжению U2 около 0,8 В. Мак​симальную мощность, рассеиваемую на резисторе R10, вычисляют по фор​муле



В данном случае она не превышает 1,6 Вт.

Образцовое напряжение для компа​ратора снимают со встроенного в таймер делителя напряжения и корректиру​ют резисторами R2, R3, R5. Оно равно


Значения сопротивления быть заданы в килоомах.

В положении минимального сопро​тивления переменного резистора R5 напряжение Uобр должно быть равно на​пряжению U2 при холодном паяльнике. В положении максимального сопротивле​ния — напряжению U2 при паяльнике, на​гретом до максимальной температуры.

Если используемый омметр (мульти​метр) не обеспечивает достаточной точности измерения сопротивления па​яльника или просто нет желания рас​считывать сопротивления резисторов R2, R3 и R5, можно определить их экс​периментально, временно включив вместо них между выводом 5 таймера и общим проводом многооборотный под​строенный резистор на 10 кОм.

Сначала при холодном паяльнике, постепенно увеличивая сопротивление подстроенного резистора, добейтесь включения нагревателя. Это будет сопротивление параллельно соединённых резисторов R2 и R3.

Продолжая увеличивать сопротивле​ние подстроенного резистора и контро​лируя температуру жала паяльника, добейтесь стабилизации температуры на необходимом максимальном уровне. Вычтя из полученного значения сопро​тивления ранее найденное сопротивле​ние параллельно соединённых резисто​ров R2 и R3, получите необходимое мак​симальное сопротивление переменного резистора R5. Безусловно, измерять со​противление временно установленного подстроечного резистора следует толь​ко после отключения его от устройства.
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	После старта одновибратора уро​вень напряжения на выходе 3 таймера становится высоким, что открывает транзисторы VT1 и VT2 и включает на​греватель паяльника. Если номиналь​ный ток нагревателя не превышает 1 А, можно заменить полевой p-канальный полевой транзистор VT2 биполярным структуры p-n-p, например, 2SB772 или другим с достаточными максимальным током коллектора, напряжением коллектор-эмиттер и коэффициентом пере​дачи тока базы. Включают биполярный транзистор по схеме, показанной на рис. 3. При большем токе этот транзис​тор будет сильно нагреваться и его при​дётся установить на теплоотвод. Поле​вому транзистору здесь теплоотвод не потребуется.


Рис. 3

Сопротивление резистора R8 приве​дено на схеме для транзистора 2SB772 с h21э > 30. Если этот параметр значи​тельно отличается от указанного, резис​торы R4 и R8 придётся подобрать. Не​обходимости сильно уменьшать сопро​тивление резистора R4 можно избе​жать, подключив его левый (по схеме рис. 1) вывод непосредственно к выхо​ду 3 таймера DD1, минуя светодиод HL1. Катод светодиода в этом случае соединяют с общим проводом через дополнительный резистор сопротивле​нием около 1 кОм. При напряжении пи​тания до 8 В желательно использовать светодиод красного цвета свечения, а при большем напряжении можно при​менить светодиод и другого цвета.

Цепь R1C1 — времязадающая. От номиналов её элементов зависит вре​мя, на которое включается нагреватель в каждом цикле работы стабилизатора. Нужно учитывать, что это время зависит и от положения движка переменного резистора R5, которым изменяют поро​ги срабатывания таймера.

В начале налаживания стабилизато​ра в качестве R1 впаивают резистор сопротивлением 100 кОм и проверяют работу прибора во всём заданном ин​тервале регулировки температуры ста​билизации. После этого постепенно увеличивают сопротивление этого ре​зистора, пока размах колебаний темпе​ратуры жала не превысит один-два гра​дуса Цельсия.

После окончания цикла нагревания начинается новый цикл измерения тем​пературы. Транзистор VT2 закрывается, и напряжение с делителя R10R„ через интегрируюшую цепь R9C2 поступает на вывод 2 таймера DD1. Во время ра​боты нагревателя конденсатор С2 был заряжен почти до напряжения питания, после закрывания транзистора VT2 он разряжается через резистор R9 до напряжения на выходе делителя R10Rн. Цепь R9C2 задерживает момент запус​ка одновибратора (измерения темпера​туры) на время, необходимое для завершения переходных процессов, происходящих в момент переключения. Они связаны с разрядкой конденсатора С1, выбросами напряжения на индук​тивности нагревателя и соединитель​ных проводов и другими факторами.

При любых подозрениях на неустой​чивость стабилизатора нужно увели​чить задержку, увеличивая ёмкость кон​денсатора С2 или сопротивление ре​зистора R9. Так как темп управления довольно низкий, эта задержка даже при максимальной температуре не ока​зывает заметного влияния на коэффи​циент заполнения импульсов, нагрева​ющих паяльник.

Когда нагреватель остынет до тем​пературы, установленной с помощью переменного резистора R5, его сопро​тивление уменьшится настолько, что напряжение на входе 2 таймера станет ниже порогового. После этого одновибратор запустится вновь и цикл работы стабилизатора повторится.

Тепловые процессы, происходящие в паяльнике, можно изучать, пользуясь упрощённой эквивалентной электриче​ской схемой, изображённой на рис. 4. В ней источник тепловой энергии заменён источником тока GI1. Управляемый ключ S1 имитирует включение и вы​ключение нагревателя. 
	


	Когда он замкнут, ток источника заряжает конденсатор Сн, имитирующий теп​лоёмкость нагревателя, до напря​жения Uн — эквивалента температу​ры нагревателя Тн. Далее через теп​ловое сопротивление между нагре​вателем и жалом Rн-ж жало паяль​ника теплоёмкостью С, разогрева​ется до температуры Тж (её эквива​лент — напряжение Uж). Замыкание ключа S2 имитирует прикосновение жала к паяемым деталям, имеющим тепловое сопротивление относи​тельно окружающей среды Rд-с. Тем​пература окружающей среды Т0 представлена потенциалом общего провода U0.


Рис. 4

Исследовать поведение электри​ческой модели можно с помощью любой программы моделирования электрических цепей. Я использо​вал Multisim. Модель была дополне​на рассмотренной выше схемой стабилизатора температуры. На вход 2 таймера подавалось напря​жение Uн, а выход 3 таймера был соединён с управляющим входом ключа S1. Наибольшую трудность представил правильный выбор па​раметров элементов эквивалентной схемы в условиях, когда реальные значения тепловых параметров паяльника неизвестны. Поэтому элемен​ты эквивалентной схемы были подо​браны опытным путём, а результаты моделирования дали лишь качествен​ную картину происходящих процессов.

При высоком темпе управления и малой продолжительности работы на​гревателя в каждом цикле стабилизиру​ется температура самого нагревателя, поскольку он одновременно служит дат​чиком температуры. Но при неизменной температуре нагревателя на тепловом сопротивлении нагреватель-жало во время пайки наблюдается значительное падение температуры, при этом темпе​ратура жала уменьшается.

Если увеличить длительность вклю​чённого состояния нагревателя, он ус​певает нагреться значительно выше температуры жала. В паузах нагрева​тель за счёт сравнительно небольшой теплоёмкости быстро остывает, и его температура становится почти равной температуре жала. Именно в этот мо​мент происходит измерение темпера​туры нагревателя, по результатам кото​рого определяется необходимость его повторного включения. В итоге при пайке температура жала меньше проса​живается, что частично устраняет влия​ние того, что фактически измеряется температура не жала, а нагревателя. Максимальная длительность включения нагревателя ограничена теплоёмко​стью паяльника, которая оказывается недостаточной для сглаживания коле​баний температуры до приемлемых значений.

Стабилизатор собран на печатной плате из фольгированного с двух сто​рон стеклотекстолита, изображённой на рис. 5. На одной стороне платы фольгу не травят. Она служит общим проводом. Вокруг отверстий под выво​ды деталей, не соединяемые с общим проводом, фольга удалена путём зен​ковки сверлом большого диаметра. В остальные отверстия (на схеме распо​ложения деталей они показаны залиты​ми) впаивают проволочные перемычки или пропаивают проходящие сквозь них выводы деталей с двух сторон.

Рис. 5

В качестве R10 можно использовать резистор МЛТ-2 или проволочный. Как самую горячую деталь, его лучше рас положить, вообще, вне платы. Оксид​ные конденсаторы С1 и С4 могут быть как в корпусе В для поверхностного монтажа, так и обычными с проволоч​ными выводами. Места для последних обозначены С1' и С4'. Остальные кон​денсаторы и постоянные резисторы — типоразмера 0805 для поверхностного монтажа. Переменный резистор R5 — ВСП4-1А 0,5 Вт. В качестве VT2 может быть применён транзистор в корпусе SOT-223, ТО-252 или ТО-263. Посадоч​ное место на плате подойдёт для любо​го из них.

Крепёжные отверстия на плате не предусмотрены, её крепят в корпусе за резьбовую втулку оси переменного ре​зистора R5. Это допустимо, поскольку плата имеет малые размеры и массу. Она не подвергается никаким механи​ческим нагрузкам.
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	Максимальное напряжение питания рассмотренного стабилизатора и прак​тически равное ему напряжение питания паяльника ограничены допусти​мым напряжением питания таймера NE555D, равным 15 В. Если питать таймер от отдельного источника такого напряжения, то напряжение питания самого паяльника может быть значительно увеличено.

Для этого можно подключить дополнительный интегральный ста​билизатор напряжения 7812 (DA1) по схеме, показанной на рис. 6. Это позволит работать с паяльником на напряжение до 35 В — максимально допустимого входного напряжения стабилизатора 7812.



Рис. 6

Транзисторы VT1 и VT2 в этом слу​чае следует выбирать с максималь​ным напряжением коллектор—эмит​тер (сток—исток), значительно пре​восходящим напряжение питания па​яльника. Номиналы резисторов R7 и R8 должны быть подобраны так, что​бы при открытом транзисторе VT1 на​пряжение между истоком и затвором транзистора VT2 было около 10 В.

Через диод VD2 при закрытом транзисторе VT2 протекает ток ре​зистора R10, поэтому он должен иметь запас по допустимому прямо​му току и не нагреваться во время работы. Так как диод VD2 включён в измерительный мост, изменение прямого падения напряжения на нём под действием температуры может привести к изменению температуры стабилизации. Это будет особенно за​метно при нагревателе с низким ТКС.

Стабилитрон VD1 защищает вход микросхемы от избыточного напряже​ния, когда нагреватель включён. Его напряжение стабилизации может нахо​диться в пределах 6...9 В. Сопротивле​ние и мощность резистора R10 следует рассчитать по приведённым ранее фор​мулам, подставив в них в качестве Uпит выходное напряжение стабилизатора DA1 (12 В) за вычетом падения напря​жения на диоде VD2.

Для дальнейшего увеличения напря​жения питания паяльника нужно позабо​титься об ограничении напряжения на входе стабилизатора напряжения пи​тания таймера и измерительного моста, использовать для управления нагрева​телем ключ с оптической развязкой.

Автор: А. СКИРДА, г. Жуковский Московской обл.
Источник: журнал Радио №12, 2015
Импульсный термостат с медной проволокой в качестве датчика и нагревателя

18-09-2024

STMicroelectronics  TSB712

Stephen Woodward
В недавних статьях в EDN мы видели конструкции термостатов, в которых функции датчика и нагревателя объединены в одном устройстве: полевом транзисторе, биполярном транзисторе, или даже в простом тонком медном проводе. Преимуществом термостатов, в которых в качестве комбинированного датчика и нагревателя используется транзистор, является то, что независимо от того, работает ли он в линейном или импульсном режиме, высокий КПД практически гарантирован.

Это происходит просто потому, что при объединении устройства пропускания мощности и нагревателя рассеиваемая мощность не тратится впустую. Просто, по определению, мы получаем больше тепла. Результат: КПД, близкий к 100%, неизбежен! К сожалению, жизнь термостата с горячей проволокой не так проста. Хотя в нем также объединены датчик и нагреватель, они остаются отделенными от устройства пропускания мощности. Поэтому мощность, которую он рассеивает, работая в линейном режиме, не вносит никакого вклада в нагрев. Она полностью расходуется впустую, что снижает КПД. Возможность избежать такой неэффективности делает импульсный режим интересной возможностью.

На Рисунке 1 показана схема, позволяющая достичь этой цели.
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	Рисунок 1.
	Импульсный термостат эффективно нагревает медный провод объединенного
датчика/нагревателя.


Схема на Рисунке 1 имеет много общего с линейным аналогом [1], схема которого приведена на Рисунке 2.
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	Рисунок 2.
	Термостат, работающий в линейном режиме, в котором используются температурный коэффициент
и I2R нагрев медного провода диаметром 0.08 мм в качестве объединенного датчика/нагревателя.


Их интерфейсы с объединенным нагревателем/датчиком на основе медной проволоки, по сути, идентичны. Разница между ними заключается в том, как операционный усилитель A1a управляет транзистором Q1.

На Рисунке 2 зависящая от температуры разность напряжений, падающих на R1 и R5+R6, линейно усиливается усилителем A1a и подается на затвор транзистора Q1. чтобы линейно нагревать провод в соответствии с заданным значением, установленным подстроечным резистором R5. Результатом является хороший контроль температуры, но при этом на Q1 рассеивается мощность до 10 Вт.

На Рисунке 1, напротив, положительная обратная связь усилителя A1a, создаваемая резистором R7, заставляет усилитель полностью включать или выключать транзистор Q1 в ответ на те же сигналы ошибки. Это простое отличие настолько повышает КПД нагрева, что, в отличие от схемы на Рисунке 2, Q1 на Рисунке 1 не нуждается в радиаторе, а вся схема работает только от половины напряжения питания.

КПД нагрева зависит от длины нагреваемого провода и составляет от 83% для 1.5 метров до 94% для 4.5. Эти показатели выгодно отличаются от линейной версии, максимальный КПД которой достигает лишь примерно 50%.

При этом последовательность калибровки остается одинаковой как для импульсного, так и для линейного термостата:

1. Перед первым включением питания дайте температуре датчика/нагревателя полностью уравновеситься до комнатного значения.

2. Полностью выверните R4 и R5 против часовой стрелки.

3. Нажмите и удерживайте кнопку калибровки.

4. Включите питание.

5. Медленно вращайте R4 до первой вспышки светодиода.

6. Отпустите кнопку калибровки.
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Может кому пригодится.

Идея и принцип взяты отсюда: http://cxem.net/master/80.php
Есть схема и с N-канальным транзистором но ее еще не паял потому не выкладываю.





Интересная схема намного проще моей http://cxem.net/master/80.php.

Промоделировал ее - работает, единственное замечание стабилитрон D2 здесь не нужен он ухудшает стабильность температуры от напряжения питания.

Я заменил его резистором. В итоге R4 оставил 1к вместо D2 резистор примерно 360 ом.

Чувствительность схемы к изменению питающего напряжения значительно уменьшилась.

П.С. интерес к этим схемам у меня угас, я сейчас собрал паяльник на жале Т12 http://cxem.net/master/87.php
Скорость нагрева турбо ~10с и можно паять.

  Цитата

Если есть возможность, проверьте пожалуйста стабильность температуры с диодом и без него (пост №988)
Во всяком случае на моей схеме включение диода имело эффект но для термостабильности их надо соединить радиатором (алюминиевой пластиной через термопасту). На моей схеме из-за низкого напряжения питания еще и улучшалась стабильность температуры от напряжения питания.

Мой регулятор будет нормально работать и с жалами Т12.Только R7 уберите и подберите резисторы задающие температуру.Без D2 может срыватся генерация (если в точке соединения R4,R6,D1,D2 будет маленькое напряжение) , к тому же я схему придумывал с возможностью подключения к источникам с разными напряжениями (в этом случае измерительный ток к спирали придется подавать от стабилизатора тока) и чтоб шкала R2 не "плавала" D2 (или иной источник стабильного напряжения) нужен.

P.S. Скорость нагрева жала до рабочей температуре зависит (в моем понимании) прежде всего от мощности нагревателя и от располагаемой мощности БП.Мощность самодельного нагревателя можно подбирать под располагаемый БП (с БП 40 Вт мой паяльник входит в режим за 30 сек).

Дополнение с Радиокота

http://m.radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=11&t=115945&start=20 

Резистором R6 и дополнительным резистором от нижнего конца R2 к минусу подберете чтоб на резисторе R2 был весь диапазон изменения напряжения на нагревателе в режиме измерения (с нагревателем 10 Ом у меня 0.38-0.45V).Если нагреватель будет самодельный то он должен быть качественно сделанный- любой перехлест витков сведен на нет преимущества схемы. Схему можете проверить с паяльником от паяльной станции с нихромовым нагревателем. Операционник LM358.От емкости С1 зависит "мертвое время"в течение которой операционник не в состояние измерить температуру. Если будет большая емкость нагреватель не сможет развить полную мощность.

Критика:

neonis по поводу схемы

1. При стабилизации по ТКС у тебя операционный усилитель смотрит балансировку измерительного моста. Правая часть моста R7 и R2 питается от 19в левая R6 P2 питается от стабилитрона, это не правильно как я писал если заменить стабилитрон на резистор то обе части мота будут питаться от одного напряжения и точка баланса не будет смещаться от изменения питающего напряжения.

2. Я это не писал но так как у тебя зарядка и разрядка время задающего конденсатора происходит от измерительной цепи то довольно большое время успокоения измерений. И емкости С1 не достаточно чтобы момент измерения оказался в чистой зане (емкость должна быть не менее 39-56nf).

3. Использовать схему для стабилизации жала Т12 тоже довольно сложно. Во первых напряжение с термопары около 10мв и схема не устойчива. Если усилить напряжение еще одним операционником, то из за предыдущего пункта приходится увеличивать емкость С1 и для работы с термопарой его емкость оказывается намного больше 100nf и время измерения не оправдано затягивается.
По поводу первого пункта согласен.Можно и так .По поводу остального вы немножко неправильно анализировали работу схемы: времезадающая цепь C2+R5.Она задает время импульса тока нагрева. После импульса нагрева операционник переходит в режим измерения и "смотрит" падение напряжения на спираль (или напряжение на термопаре в случае Т12).Разряд времезадающего конденсатора при этом происходит через D4 а D3 отключает цепь разряда от моста измерения. В режиме измерения операционник работает компаратором. Дополнительный усилитель ему не нужен- он и так работает при максимальном усилении.Следующий импульс нагрева пойдет как только на С1 напряжение упадет ниже чем напряжение с движка R2.С1 в схеме для того чтоб нарастание напряжения на прямом входе операционника немного запаздывала относительно инверсного во время генерации импульса.Проверял работу схемы с начиная с 1000 Пф С1.Сейчас схема работает с С1 на 3300Пф.От этой емкости зависит только "метвое время" когда операционник не может видеть падение напряжения на спирали.

На картинке ниже наиболее правильная (с моей точки зрения ) часть этой схемы.





Работать при малой емкости С1 будет но появится гистерезис и стабилизация ухудшится. Я имел в виду влияние не на левую а на правую часть моста с паяльником. Пока С2 через диод D4 и обмотку паяльника не разрядится проводить измерения бессмысленно. У тебя напряжение в этот момент ниже чем должно быть из-за протекающего тока R7 - R2 и если ты проведеш измерение до разрядки конденсатора С2 то регулятор сработает по неправильному уровню.

Так как напряжение с термопары крайне низкое необходимо ждать более глубокой разрядки С2, что бы измерение было корректно, что ведет к увеличению времени на цикл измерения, в итоге использовать схему для Т12 можно но работать будет не очень эффективно.

На счет нового начертания да так можно, но зачем цепляться за стабилитрон. Если ставить резистор то источник напряжения с лева от диода будет иметь сопротивление чуть больше 300 ом, с права подается напряжение через резистор 47ком сильного смешения в этой точке оно не вызовет. Это смешение появляется только в цикле нагрева и не влияет на качество защелкивания время задающей цепи.

Работать при малой емкости С1 будет но появится гистерезис и стабилизация ухудшится.

Обьясните, пожалуйста, неучу, за счет чего появится гистерезис?

У тебя конденсатор С2 разряжается через измерительную цепь и если измерение происходит до разряда конденсатора то измеренное напряжение оказывается ниже чем должно быть из соотношение R7 R2. Соответственно схема продолжает запускать циклы нагрева хотя температура превысила заданную. Далее температура настолько возросла что скомпенсировала уменьшение напряжения из-за разряда конденсатора С1 и превысило порог и схема не запускает сразу цикл нагрева конденсатор С2 успевает разрядится и напряжение определяется только соотношением R7 R2, но у тебя жало перегрето и схема ждет когда жало остынет до установленной температуры.

Т.Е. при старте с низкой температуры ты набираешь завышенную температуру а при остывании с высокой температуры ждешь заданную, вот разница этих температур и есть гистерезис схемы.

А как измеренное напряжение окажется НИЖЕ если С2 еще не разрядился?

Точно.При старте (да и при каждом последующем импульсе) нагреватель греется до температуры ВЫШЕ установленной.Иначе небыло бы перехода тепла в жало (а это конечный результат работы нагревателя).Это уже после импульса нагрева схема ЖДЕТ пока температура из нагревателя перетечёт в жало и как только оно станет ниже установленной включает опять импульс нагрева...Импульсы нагрева короткие 0.5-1сек а вот пауза между ними варьируется в широких пределах (в начале режима разогрева паузы (по свечению LED паралельно нагревателю) не видны глазом- он светится непрерывно (время измерения очень маленькая при большой скорости перехода температуры из нагревателя в жало (холодное жало)).Стабилизация температуры жала при этом нормальная (измерял термопарой- +/-2-4 градуса)
http://pro-radio.ru/technology/1312-153/

Уважаемые гуру, покритикуйте схему терморегулятора со стабилизацией температуры без термопары. Собственно это глубокая переработка вышеупомянутой схемы из журнала "Радио" 2002 г. №8 стр. 38-39.

Переделана для работы на постоянке вместо переменки. Соответственно вместо тиристора применен полевик, вместо К561ЛЕ5 - КР1006ВИ1 и т.д. Хочу собрать в корпусе от зарядника для телефона, поэтому вместо параметрического стабилизатора с горячими двухваттными резисторами питание микросхем будет осуществляться от этого же зарядника.

вместо К561ЛЕ5 - КР1006ВИ1 Хорошая идея, но я бы добавил регулировку скважности, т.е. чтобы время пика можно было изменять. Ещё бы я использовал сдвоенный компаратор, тогда второй можно было бы задействовать в измерении температуры.Всё из теор. соображений.
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Ограничитель мощности для паяльника без термопары

http://kazus.ru/shemes/showpage/0/1396/1.html 

Каждый практикующий радиолюбитель наверняка встречался с таким неприятным явлением, как перегрев паяльника, при котором пайки получаются некачественные, тусклые и неровные. С этим явлением можно легко бороться, используя паяльные станции, паяльники которых имеют, как правило, встроенную термопару. Для устранения перегрева обычного сетевого паяльника на 220 В можно собрать устройство, описание которого представлено в этой статье.


Схема ограничителя мощности для паяльника

Принципиальная схема ограничителя мощности для паяльника показана на рис.1. Данное устройство предназначено для предотвращения нагрева паяльника сверх нормы, независимо от колебаний напряжения сети в установленных стандартом пределах. Мощность паяльника может составлять 20…40 Вт. Принцип действия устройства основан на использовании изменения сопротивления нагревателя паяльника по мере его нагрева.
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Так, сопротивление паяльника HAKKO мощностью 20 Вт, который рассчитан на работу в сети -220 В, при нагреве изменяется от 840 до 2700 Ом, соответственно уменьшается ток нагревателя. В цепь нагревателя включена токовая обмотка 1-2 трансформатора тока Т1 (рис.1). При этом на вторичной обмотке 3-4 будет получена ЭДС, пропорциональная току нагревателя паяльника. Эта ЭДС используется для управления пороговым устройством на элементах U1А и U1В микросхемы 14093. Эта МС — четыре двухвходовых триггера Шмитта с функцией «2И-НЕ».

В момент включения холодного паяльника, его ток протекает через обмотку 2-1 Т1 и электронный регулятор мощности (Dimmer). Так как сопротивление холодного паяльника мало, то ток через него и напряжение на вторичной обмотке трансформатора тока Т1 будут велики. Это переменное напряжение выпрямляется диодом D1, создавая на входах U1a уровень лог. «1», При этом на выходе U1А и входах U1В формируется лог. «0», а на выходе U1В — лог. «1». Это обеспечивает отпирание транзистора Q1 и срабатывание реле К1А. Замыкается нормально разомкнутые контакты этого реле (NO-K1B), подключая нагреватель напрямую к сети. Зажигается также красная секция светодиода LED1 («НАГРЕВ»), По достижении номинальной мощности напряжение на обмотке 3-4 трансформатора тока Т1 уменьшается и далее не изменяется. Потенциометр TRIM 1 установлен в такое положение, что состояние триггеров Шмитта U1А и U1B меняется на противоположное. Реле обесточивается. При этом замыкаются нормально-замкнутые контакты этого реле (NC-K1B), подключая нагреватель паяльника к типовому регулятору мощности, установленному заранее на нужный режим нагрева. Режим (мощность) нагрева, при необходимости, можно менять потенциометром (РОТ) 500 кОм. В этом режиме вместо красной зажигается зелёная секция двухцветного светодиода LED1 («ПАЙКА») и срабатывает звуковой сигнал LS1 (BUZZER), сообщая о готовности паяльника к работе. Далее паяльник работает в стабильном режиме без перегрева.

Устройство следует настраивать под тот паяльник, с которым в дальнейшем предстоит работать. Для настройки нужно выбрать время, когда напряжение сети как можно ближе к номинальной величине. Ещё лучше воспользоваться ЛАТР-ом.

Подстроечный резистор TRIM1 установить в верхнее по схеме положение. К обмотке 3-4 трансформатора тока Т1 подключить вольтметр переменного тока. Подключить паяльник к устройству. Подключить устройство к сети и наблюдать за показаниями вольтметра. В момент, когда напряжение уменьшится до минимальной величины, медленно вращать подстроечный резистор TRIM 1 до момента обесточивания реле и зажигания зелёной секции светодиода. После правильной сборки и настройки, мощность паяльника никогда не превысит номинальную величину, независимо от колебаний напряжения сети в допустимых пределах. Будет только меняться время нагрева паяльника.

Схема управления звуковым сигнализатором представляет собой одновибратор, который срабатывает на несколько секунд, при поступлении на базу Q2 уровня лог. «1». Эта схема собрана на транзисторах Q2 и Q3 и триггерах Шмитта U1C и U1D. Собственно сам одновибратор собран на U1C и U1D. Q2 — эмиттерный повторитель на входе первого из этих триггеров, a Q3 — это ключ, обеспечивающий включение и выключение сигнализатора LS1. Длительность включения звукового сигнала определяется емкостью конденсатора С5 и сопротивлением резистора R4.

Заметим, что звуковой сигнализатор удобен, но необязателен.


Детали ограничителя мощности паяльника

В устройстве используется всего одна микросхема U1 типа 14093, которая содержит четыре триггера Шмитта с функцией «2И-НЕ». Светодиод LED1 любой двухцветный (красно-зелёный). Звуковой сигнализатор LS1 пьезокерамический постоянного тока со встроенным генератором.

Трансформатор несложно изготовить самостоятельно на кольцевом ферритовом сердечнике типоразмера 14,4x10x8 или немного большем. Первичная обмотка 1-2 содержит 30 витков провода диметром 0,3…0,35. Вторичная обмотка 3-4 содержит 660 витков провода 0,08…0,1 мм. Можно также подобрать готовый импульсный трансформатор, применявшийся в предоконечных усилителях строчной развёртки телевизоров или компьютерных дисплеев на ЭЛТ. Коэффициент трансформации равен 22. Для определения этого коэффициента у готового трансформатора можно примерно ориентироваться по сопротивлению обмоток. Для первичной обмотки он равен примерно 0,6 Ом, для вторичной — 85 Ом. Более точно коэффициент можно определить путём последовательного соединения первичной обмотки с нагревателем паяльника и подключения этой цепи к сети переменного тока.

Далее к вторичной обмотке следует подключить вольтметр переменного тока и зафиксировать измеряемое напряжение, когда оно уменьшилось до постоянной величины. Все эти измерения надо производить, соблюдая технику безопасности во избежание поражения током. Блок питания и конструкцию прибора можно выполнить по своему усмотрению. Регулятор мощности можно применить как фабричного производства, так и собрать самостоятельно.

Потенциометр 500 кОм следует установить на переднюю панель для возможности изменения мощности в зависимости от режима пайки. Для удобства потенциометр можно отградуировать на несколько положений.

Печатная плата для устройства не создавалась. Оно собрано и разведено тонким монтажным проводом на монтажной плате, которая подбиралась по размерам имевшегося в наличии пластмассового корпуса. 

Источник: Радиоаматор №3 2013
Автор: Борис Штаркер, г. Иерусалим
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Микропаяльник МПЭПСН мощностью 6 Вт удобно применять для пайки SMD-компонент – в первую очередь из-за его малых габаритов. Для его работы требуется источник напряжения 6 В, который не всегда бывает под рукой. Кроме того, желательно, чтобы этот источник еще и умел стабилизировать (хотя бы до некоторой степени) температуру жала паяльника. В данном источнике используется неплохо зарекомендовавшая себя схема косвенного измерения температуры жала по сопротивлению нагревательного элемента паяльника.

Схема терморегулятора приведена на рис.1. Он состоит из однотактного импульсного конвертора, на выходе которого образуется напряжение 15 В, и собственно терморегулятора. Однотактный конвертор собран по типовой схеме на микросхеме UC3842. В качестве трансформатора конвертора используется однотактный трансформатор дежурного блока питания компьютеров ATX, который легко добыть из сгоревшего блока питания. Его применение позволило исключить при изготовлении операции намотки. От автогенератора (в том числе, собранного в точном соответствии со схемой дежурного блока ATX) я, после многочисленных набитых шишек, в конце концов отказался – слишком капризная штука, да и нагрев ключевого транзистора оказывается в нем довольно существенным, а для радиаторов в корпусе просто нет места. Вместо гасящей выбросы напряжения цепочки (снаббера) в схеме применен симметричный суппрессор – в первую очередь, из габаритных соображений. Собственно терморегулятор собран на таймере КР1006ВИ1 в схеме включения, близкой к типовой. Он питает паяльник меандром напряжением 15 В, частотой около 200 Гц и скважностью около 2, что соответствует среднему значению 8 В (это позволяет быстро нагреть паяльник). Температура нагревателя паяльника измеряется по хорошо зарекомендовавшему себя в предыдущих терморегуляторах мостовому способу . В диагональ моста включен транзистор VT3, транзистор VT2 предназначен для термокомпенсации моста и компенсации напряжения на p-n переходе транзистора VT2. При достижении заданной температуры транзистор VT3 открывается, и изменяет параметры частотозадающей цепи таймера таким образом, что скважность выходных импульсов увеличивается, уменьшая тем самым среднее значение напряжения на паяльнике. Светодиод VD6 позволяет визуально устанавливать температуру жала паяльника.

Устройство собрано на односторонней печатной плате из стеклотекстолита толщиной 1.5 мм размерами 77.5х45 мм. Разводка печатной платы приведена на рис.2 (зеркальное изображение), схема расположения деталей – на рис.3 и рис.4. Печатную плату в формате *.dxf можно скачать здесь. Трансформатор, используемый в устройстве, должен иметь маркировку «EE-19» (трансформаторы с другой маркировкой имеют несколько иное расположение выводов). Конденсаторы С1, С6 - типа К73-17, С7, С9, С14 - любые электролитические на соответствующие напряжения, С12 - обязательно танталовый, остальные - любые керамические (С3, С4 - на напряжение не ниже 1.6 кВ, С10, С11 - SMD типоразмера 0805 или 1206). Резисторы мощностью 0.125 Вт - SMD типоразмера 0805, остальные - МЛТ на соответствующие мощности. Полупроводниковые приборы желательно применить те, которые указаны в описании. Самовосстанавливающийся предохранитель можно заменить обычным на ток до 0.5 А. На транзистор VT1 необходимо прикрутить небольшой радиатор площадью около 10 см2. Устройство собрано в стандартном корпусе типа КБП-092Е. Правильно собранный блок питания налаживания не требует. Работа с устройством проста - в начале необходимо выкрутить переменный резистор на максимальную яркость светодиода, дождаться нужной температуры жала паяльника, после чего выкрутить переменный резистор так, чтобы светодиод начал уменьшать свою яркость или мерцать. [image: image11.png]Iy
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Рис.1. Схема устройства.
Этот же блок питания пригоден и для питания микропаяльника МПЭПСН мощностью 12 Вт. Для этого в нем необходимо заменить диод VD4 на любой с допустимым током не менее 3 А, а величину резистора R14 уменьшить до 0.18 ом. Никаких иных переделок в конструкции не требуется.
Блок питания для микропаяльника. Версия 2.
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Первая версия конструкции не выдержала проверку временем . Причин две - однотактный обратноход, как обычно, довольно сильно греется (так, что все-таки пришлось установить внутрь небольшой радиатор), и - намного более серьезная причина, - иметь два ма-аленьких паяльника с двумя огро-о-омными коробками блоков питания оказалось слишком уж непрактично (да и просто глупо ). В новом варианте к коробке подключено сразу два паяльника, хотя в каждый момент времени работает только один (какой именно - выбирается кнопкой).
Схема устройства приведена на рисунке. Источником питания в новом варианте конструкции является нерегулируемый полумост на драйвере DA1 типа IR21531S в типовом включении. Цепи терморегулятора собраны в точности по той же схеме, которая была в предыдущей версии блока питания. Для выбора одного из двух паяльников используется таймер DA3, к которому подключена кнопка переключения. Подробно о таком применении таймера я писал здесь.Устройство собрано на односторонней печатной плате тех же габаритов, что и предыдущая версия. Разводку платы (в зеркальном изображении) в формате *.dxf можно скачать здесь. Схема расположения деталей приведена на рисунках в конце страницы. Данные трансформатора приведены в таблице:

№ по схеме
Магнитопровод
Обмотки

Т2
EFD30
w1 – 70 вит ПЭВ-2 0.25

w2 – 6 вит ПЭВ-2 0.1

w3 - 2х6 вит МГТФ-0.35
Обмотки трансформатора мотаются виток к витку. Межслойная изоляция и изоляция между обмотками w1 и w2 - один слой "желтой" изоленты для трансформаторов шириной 11 мм, обмотка w3 изолирована от остальных обмоток тремя слоями такой же изоленты.
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Термостабилизатор для паяльника
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В этой статье предлагается очень интересная идея - использовать в качестве термодатчика системы стабилизации температуры жала электропаяльника его нагревательную обмотку. Реализация идеи позволяет термостабилизировать паяльник без его переделки. Устройство можно использовать для стабилизации температуры и других нагревательных приборов.

Те радиолюбители, которые пользуются электропаяльниками заводского изготовления, для регулирования температуры их жала обычно применяют ручной регулятор мощности, а не термостабилизатор. Оно и понятно, ведь для термостабилизатора требуется установить на паяльник термодатчик, что влечет за собой изменение его конструкции. Термостабилизаторы используют обычно совместно с низковольтными электропаяльниками, часто изготовленными самостоятельно.

Если же нет возможности или желания делать паяльник с термодатчиком, можно воспользоваться простым способом, не требующим какой-либо доработки готового паяльника. Идея заключается в том, что датчиком температуры служит нагревательный элемент паяльника.

Известно, что электрическое сопротивление чистых металлов прямо пропорционально абсолютной температуре, поэтому, измеряя сопротивление, можно судить о температуре. Хотя сопротивление проводников, применяемых для нагревательных элементов, зависит от температуры меньше, такой подход применим и здесь. В рассматриваемом случае удобно измерять температуру нагревательного элемента по потребляемому им току.
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Рис.1.

К достоинствам предлагаемого метода стабилизации температуры можно отнести простоту реализации, более быстрое разогревание паяльника (по сравнению с регулятором мощности) и достаточную для радиолюбительской практики стабильность температуры жала.

Недостаток - необходимость индивидуальной подстройки под мощность конкретного паяльника. 

Принципиальная схема термостабилизатора, реализующего указанную выше идею, изображена на рис. 1.

Регулирование температуры нагревателя происходит в результате изменения числа подаваемых на него полупериодов сетевого напряжения.
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Рис.2.

Выходной узел устройства, который обеспечивает включение тринистора в моменты перехода сетевого напряжения через нуль, построен по рекомендациям статьи А. Леонтьева и С. Лукаша "Выходной узел регулятора мощности" в "Радио", 1993, № 4, с. 40, 41.

Температуру стабилизации задают резистором R4. Она может быть установлена в пределах примерно 20...100% от максимальной.

Устройство рассчитано на совместную работу с паяльником мощностью 30 Вт на напряжение питания 220 В. Об использовании термостабилизатора с нагрузкой другой мощности сказано ниже.

Рассмотрение работы термостабилизатора начнем с момента, когда тринистор VS1 открыт. Временные диаграммы, отражающие работу устройства, показаны на рис. 2.

Выпрямленное диодами VD1 —VD4 напряжение сети создает пульсирующий ток через нагревательный элемент RH паяльника и резисторы R1 и R2. Значение этого тока определяет в основном сопротивление RH) так как оно значительно больше, чем R1+R2.

При этом напряжение на не инвертирующем входе ОУ DA1 имеет амплитуду около 3 В.

	Рис.3.

	Рис.4.
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Рис.5.


Компаратор, выполненный на операционном усилителе DA1, сравнивает это напряжение с напряжением, снимаемым с движка переменного резистора R4.

На выходе компаратор формирует прямоугольные импульсы, длительность которых зависит от того, насколько напряжение на резисторах R1 и R2 превышает напряжение, снимаемое с движка резистора R4.

По мере разогревания паяльника ток через его нагреватель уменьшается, следовательно, уменьшается падение напряжения на резисторах R1 и R2 и импульсы на выходе компаратора становятся короче. Компаратор DA1 управляет работой транзистора VT1. Стабилитрон VD6 необходим для закрывания транзистора на время низкого уровня на выходе компаратора.

Когда транзистор VT1 закрыт, конденсатор СЗ заряжается через резисторы R11 и R12. Напряжение высокого уровня на выходе компаратора открывает транзистор VT1, и конденсатор СЗ разряжается через резистор R12. Таким образом, напряжение на этом конденсаторе зависит от скважности импульсов на выходе компаратора. До тех пор, пока напряжение на конденсаторе меньше порога переключения элемента DD1.3, разрешена работа выходного узла.

В моменты, когда сетевое напряжение близко к нулю, элемент DD1.3 формирует прямоугольные импульсы. Дифференцирующая цепь C4R14 и элемент DD1.4 укорачивают эти импульсы, а эмиттерный повторитель на транзисторе VT2 усиливает их по току. В начале полупериода сетевого напряжения они открывают тринистор VS1.

По мере увеличения температуры паяльника уменьшается амплитуда напряжения на резисторах R1 и R2 и в некоторый момент длительности импульсов на выходе компаратора станет недостаточно для разрядки конденсатора до порога переключения логического элемента DD1.3. В результате выходной узел отключит паяльник.

В таком состоянии устройство могло бы находиться неограниченно долго. Но для контроля температуры необходимо протекание тока через нагревательный элемент, поэтому в термостабилизатор введен генератор на элементах DD1.1 и DD1.2. Он формирует импульсы длительностью около 0,1...0,2 с и частотой примерно 1 Гц.

Импульсы с выхода генератора через резистор R10 поступают на базу транзистора VT1 и открывают его, конденсатор СЗ разряжается и выходной узел подает напряжение на паяльник. Если за время паузы паяльник успел хоть немного остыть, то после спада импульса генератора не будет происходить отключения паяльника до тех пор, пока температура жала не поднимется до заданной.

В устройстве использованы постоянные резисторы МЛТ, подстроечный R2 — СП5-14, переменный R4 — СП2-2-0,5. Конденсаторы С1, СЗ, С4 — из серии КМ, оксидный С2 — К50-35. Микросхема К561ЛЕ5 заменима на К1561ЛЕ5. Можно использовать и К564ЛЕ5, но потребуется коррекция печатной платы. Компаратор можно собрать на ОУ К544УД1, К544УД2 с любым буквенным индексом. Вместо КС133А подойдет любой стабилитрон на напряжение стабилизации 3,3...5,6 В. Транзисторы — любые из серий КТ315, КТ342, КТ3102.

Термостабилизатор собран на печатной плате из фольгированного стеклотекстолита толщиной 1 мм. Чертеж платы показан на рис. 3, а на рис.4 показана раскладка деталей. Плату устанавливают в прочную коробку из изоляционного материала.

На переднюю панель выводят ручку переменного резистора R4 и гнезда Х1. Пластиковая ручка резистора R4 должна быть механически и электрически прочной. Следует помнить, что все детали устройства находятся под напряжением сети.

Для налаживания удобно использовать светодиодный индикатор, схема которого показана на рис. 5. Индикатор включают последовательно с паяльником.

Движок резистора R2 устанавливают в крайнее левое по схеме положение, а движок резистора R4 — в нижнее, что соответствует заданию максимальной температуры нагревателя. Включают термостабилизатор, при этом светодиод индикатора должен уверенно светить. При отсутствии свечения необходимо подобрать резистор R5 меньшего сопротивления. Через некоторое время, когда паяльник разогреется до максимальной температуры, перемещают движок резистора R2 вправо по схеме до тех пор, пока светодиод не начнет мигать. Если этого не удалось добиться, следует увеличить сопротивление резистора R5 и повторить описанную процедуру.

После установки максимальной температуры дают паяльнику остыть и проверяют нижний предел регулирования резистором R4. Для удобства пользования шкалу регулятора можно проградуировать.

Сопротивление резисторов R1 и R2 должно быть таким, чтобы напряжение на не инвертирующем входе ОУ DA1 находилось в пределах 2,5...3,5 В. Сопротивление резисторов R4 и R5 выбирают так, чтобы напряжение на движке резистора R4 можно было изменять от значения, соответствующего падению напряжения на резисторах R1 и R2 при холодном паяльнике до падения напряжения на этих резисторах при разогретом.

Устройство можно использовать не только для стабилизации температуры жала паяльника, но и в других случаях, когда применяются электрические нагреватели. Важно лишь обеспечить хороший тепловой контакт между нагревателем и нагреваемой средой.

М. Козлов

http://radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=11&t=76240

Цитата:

Схема выше из Радио 2002 г. №8 стр. 38-39


С этого надо было начинать. Перенести эту схему на 24Vac не сложно. Сопротивление нагревателя Rн, R1 + R2, R3 + верхняя часть R4, нижняя часть R4 + R5 образуют измерительный мост. Тебе надо измерить сопротивление нагревателя Rн при требуемой рабочей температуре и произвести перерасчет сопротивлений этого моста, при требуемой рабочей температуре должен быть баланс моста: Rн/(R3 + верхняя часть R4) = (R1 + R2)/(нижняя часть R4 + R5). При этом (R1 + R2) должны быть такой величины, чтобы на них падало 2,5 - 3,5V. Еще надо уменьшить резистор R6 до 4,7 - 5,1 кОм. И все, пожалуй.

Хиброид:

Хочу разочаровать заранее и сказать, что ничего не получится. С завидной постоянностью у кого-то появляется такая идея, кстати :) Даже если вы снимите таблицу зависимости именно со своего паяльника - всё равно бесполезно.

Не получится сделать по одной простой причине - стабилизировать надо кончик жала. Толку не будет никакого, если датчиком будет являться спираль паяльника на огромной площади, с внушительной теплоёмкостью, в отличии от жала. Представьте, что вы ткнули в массивную ногу диодного моста/полигон/исток полевика в корпусе D-PAK - и ффсё. Жало мгновенно остывает, при том, что остальная часть со спиралью ещё горячая и сообщает вашей станции, что всё отлично. Пока она остынет - уже будет поздно, неинтересно и неудобно. Паять таким будет почти невозможно. Математически и физически это учесть тоже невозможно, неизвестно что паяется и нету обратной связи с тем, что нужно. Есть почти бесполезная обратная связь с тем, что не нужно :) 

Не зря термодатчики/термопары ставят ближе к жалу или даже впрессовывают к самому кончику жала.

Термопара, на конце нагревателя, со стороны жала, тоже переоценена, если имеются ввиду какие-нить "люкеи". Термопара в конце нагревателя и упирается в кончик жала.. Другой кончик жала, не тот, которым паяете, а внутри. :)) При пайке мелкими жалами (читай - половиной всех жал) получите тоже хрень, приходится задирать температуру. Также никакая программная поправка тут не поможет, только разные для разных жал, т.к. теплоёмкость у жал тоже разная.

Тут уже стоит обращать внимание на всякие Ersa - память на жала или независимый термодатчик (во внушительной железяке) в который можно ткнуть жалом (чтобы оно даже успело немного остыть) и откалибровать.

Да, кстати.. Всякие ПИД-регулирования в данном устройстве идут лесом. Может звучит и ошарашивающе, но обычное релейное регулирование показывает лучшие результаты, ИМХО.
Старичок51:

если от 220 Вольт потерять 2,5-3 Вольта - не опасно, то при питании 24 Вольта - это уже критически скажется. тогда следует напряжение источника поднять до 27 Вольт.
сопротивление считается элементарно, по закону Ома.
получается для 3 Вольт 3 Ома. и 3 Ватта на этом резисторе.
регулировку R2 можно исключить. достаточно будет только R4, ну, может, чуть расширить пределы регулировки по R4.
Стабилизатор температуры жала паяльника 

http://www.radioradar.net/radiofan/miscellaneous/stabilized_temperature_soldering_tip.html
Описываемое ниже устройство работает в паре со стандартным паяльником мощностью 25 Вт на напряжение 42 В (действующее значение), питающимся от сети 220 В через понижающий разделительный трансформатор. Сопротивление нагревателя паяльника постоянному току - примерно I 70 Ом в холодном состоянии (при температуре около 25 °С).
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Рис. 1

При пайке обычными припоями, когда температура нагревателя достигает 250 °С, его сопротивление близко к 71 Ом.
Схема термостабилизатора показана на рис. 1. Основой устройства служит тактирующий генератор, собранный на ОУ DA2.2 по стандартной схеме с раздельными цепями зарядки (VD3R19) и разрядки (VD2R18) время-задающего конденсатора С4. Генератор формирует на выходе последовательность прямоугольных импульсов высокого уровня (12 В) длительностью примерно 4 с, разделенных односекундны-ми паузами (напряжением, близким к нулю). В течение импульса включен нагреватель паяльника, в паузе происходит измерение температуры жала.
На прецизионных резисторах R1, R2, R4, R5, R7 собран измерительный мост. Одним из плеч моста служит нагреватель ЕК1 паяльника. Подборкой резистора R7 точно балансируют мост при холодном паяльнике.
На операционном усилителе DA1.1 собран усилитель с коэффициентом усиления около 313. Конденсатор С2 сглаживает остаточные пульсации напряжения полезного сигнала и наводки на корпус паяльника. Компаратор, выполненный на ОУ DA1.2, в конце измерительной паузы переключается из состояния с высоким выходным напряжением в состояние с нулевым выходным напряжением, если температура жала паяльника превысила установленное значение. На инвертирующий вход компаратора поступает напряжение с выхода усилителя, а на неинвертирующий - с формирователя образцового   напряжения,   который собран на ОУ DA2.1. Резисторы R15 и R16 обеспечивают гистерезис напряжения переключения компаратора, предотвращающий "дребезг" его выходного напряжения.
Конденсатор С1 подавляет наводки на входные цепи ОУ DA2.1. Резистор R10 определяет верхнее значение рабочей температуры паяльника.
Триггер DD1.1 запоминает состояние выхода компаратора в момент перехода от измерительной паузы к рабочему импульсу нагревания.
Переключательные транзисторы VT1, VT3 коммутируют рабочий ток нагревателя паяльника, периодически подключая его к источнику напряжения 42 В. Если к концу измерительной паузы триггер переключился в единичное состояние, что свидетельствует о температуре паяльника, недостаточной для пайки, то напряжение на прямом выходе триггера DD1.1 близко к напряжению его питания, поэтому диод VD5 закрывается. Одновременно включается све-тодиод HL1.
Напряжение на базе транзистора VT3 в течение рабочего импульса не превышает 1,2 В (транзистор составной). Диод VD5 остается закрытым, а транзистор VT3 открывается в течение рабочих тактирующих импульсов. Вместе с ним открывается и транзистор VT1, включая нагреватель.
Как только открывается транзистор VT1, закрывается диод VD1, предотвращая попадание напряжения 42 В в цепи питания микросхем. В течение четырех секунд происходит нагревание паяльника номинальным током. В это время открывшийся транзистор VT2 полностью разряжает накопительный конденсатор СЗ, который вместе с резистором R11, защищающим от перегрузки выход ОУ DA1.1, образует ФНЧ, подавляющий пульсации напряжения на инвертирующем входе компаратора в измерительной паузе.
По окончании рабочего импульса закрываются все транзисторы, открывается диод VD1. Начинается очередная измерительная пауза. При этом сопротивление нагревателя RK1 увеличилось, выходное напряжение усилителя DA1.1 возросло, конденсатор СЗ к концу паузы зарядился до большего уровня. Такие циклы нагревание-измерение будут происходить до тех пор, пока к концу очередной измерительной паузы напряжение на инвертирующем входе компаратора DA1.2 не станет больше, чем на неинвертирующем.
Тогда компаратор переключится, напряжение на его выходе уменьшится почти до нуля и при плюсовом перепаде напряжения на входе С триггера DD1.1 он переключится в нулевое состояние. Погаснет светодиод HL1, откроется диод VD5, из-за чего напряжение на базе транзистора VT3 не превысит 0,6 В, и он останется закрытым. Не будет открываться и транзистор VT1 - начнется остывание нагревателя паяльника.
Как только паяльник остынет настолько, что напряжение на инвертирующем входе компаратора станет меньше, чем на неинвертирующем, произойдет обратное переключение компаратора и вслед за ним триггера - снова начнется процесс разогревания паяльника. Изменяя напряжение на неинвертирующем входе компаратора DA1.2 переменным резистором R8, можно регулировать максимальную температуру жала паяльника.
Резисторы R17 и R21 ограничивают базовый ток транзисторов VT2 и VT3 соответственно, предотвращая перегрузку выхода ОУ DA2.2.
Микросхемы устройства питает стабилизатор напряжения DA3, а нагреватель паяльника получает питание непосредственно с выпрямителя VD4 со сглаживающим конденсатором С7. Использованное построение выпрямителя позволило обойтись одной вторичной обмоткой (с отводом) на сетевом трансформаторе Т1 для получения двух источников постоянного напряжения. Необходимо иметь в виду, что эксплуатация стабилизатора с отключенным конденсатором С7 может привести к выходу из строя транзистора VT1.
В стабилизаторе можно применить, кроме указанных на схеме, операционные усилители LM358 или микросхемы, содержащие ОУ в паре с компаратором - КР1401УД6, LM392, - и им подобные, допускающие работу при питании напряжением 12 В, а по сигнальным входам - вплоть до нуля. Не рекомендуется использовать панели для микросхем. Стабилизатор напряжения подойдет любой на выходное напряжение 12 В и ток не менее 0,2 А. Его необходимо снабдить теплоотво-дом, способным рассеять мощность не менее 2 Вт.
Трансформатор Т1 - любой сетевой мощностью не менее 30 Вт с вторичной обмоткой на напряжение примерно 2x16 В и при токе нагрузки не менее 0,75 А. Диодный мост VD4 - любой на напряжение 50 В и ток 1 А. Переменный резистор R8 лучше применить группы А и не малогабаритный (подойдет, например, СП-1), иначе будет затруднена точная установка рабочей температуры паяльника.
Транзистор VT2 можно заменить любым маломощным кремниевым структуры п-р-п. Диод VD1 годится любой с максимальным током более 0,2 А и обратным напряжением не менее 50 В
Прецизионные резисторы - С2-29 В.

Рис. 2


Все детали стабилизатора, кроме трансформатора Т1 и переменного резистора R8, размещены на печатной плате из фольгированного стеклотекстолита толщиной 1 мм. Чертеж платы представлен на рис. 2. Резистор R8 устанавливают на лицевой панели корпуса прибора и снабжают простейшей шкалой, проградуированной в единицах температуры.
При правильно сбалансированном мосте выходное напряжение усилителя DA1.1 должно изменяться от +0,2 до +0,9 В при изменении температуры паяльника от комнатной до рабочей при пайке.
В заключение следует заметить, что все соединения и контакты, входящие в состав измерительного моста, должны иметь минимальное и стабильное сопротивление. Соединения спирали нагревателя паяльника с подводящими проводами желательно обжать пассатижами во втулках из тонкой жести. Провода должны иметь сечение по меди не менее 0,5 мм2. Подключать шнур паяльника к стабилизатору лучше всего пайкой, скрутки и разъемные контакты недопустимы.

Автор: А. Матыцын, г. Воронеж
Стабилизатор температуры паяльника с термопарой на MOC3022.

http://vrtp.ru/index.php?showtopic=24903 
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Паяльник имеет склонность перегреваться в простое,это сильно ухудшает качество пайки.А особенно страдают этой болезнью паяльники с керамическим нагревателем.Постоянно крутить регулятор температуры надоело.Вот пришлось придумать такой регулятор.Основа регулятора это провода от любой термопары.Либо готовая термопара.Как известно провода от термопары из того же материала, что и термопара,так что нужно лишь сварить их вместе или просто скрутить и надев металлическую трубку расплескать. Точность поддержания температуры очень высокая,вполне достаточная для пайки.Примерно 2 градуса.Температура плавно регулируется переменным резистором в широких пределах. Думаю следует предупредить, что включать мое устройство в сеть нужно так, чтобы общий провод был нулем.Иначе на жало паяльника попадет фаза через термопару.
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Вариант для сетевого паяльника:
Важно изолировать термопару от жала паяльника. Оптимально подошел предохранитель с размером 5мм на 20мм.Нужно вставить туда термопару и зафиксировать чем-нибудь металлическим. Работает отлично, четко держит температуру,не образуется нагар.

Немного из опыта эксплуатации:это даже хорошо, что появилась тепловая инерция из-за применения керамической трубки.У жала тоже есть тепловая инерция, обе они близкие по значению, и получается более эффективное управление температурой жала. [image: image66.png]



А вот почему не мерять температуру по "проводимости" электронагревательного элемента. Всё равно инерция будет что мерять температуру оболочки паяльника через керамику, что через нихром...

Я уже давно попробовал,не работает,сопротивление нагревателя совсем не меняется от нагрева.Такой вот гадкий керамический нагреватель.А вот с нашим эпсн такой фокус проходит.Собирал как-то проверял.Нашел где-то схемку очень простая пару транзисторов питание через паяльник,но на 25 вт.Типа как измерительный мост.

Вот эта схема,отлично работала на 25вт паяльнике.Транзистор не полевик,а однопереходный -КТ117А.У меня в Splane 7 почему-то не нашлось такого.
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Термостабилизатор температуры жала

http://radio-hobby.org/modules/news/article.php?storyid=728 Написал MACTEP в 27.12.2009 14:30:00 (29409 прочтений)

Для качественной пайки требуется установка точной температуры жала.  При пайке одним из самых важных параметров является температура паяльника. Температура жала должна быть ниже, чем температура горения канифоли и выше температуры ее кипения, и плавления олова.

Радиолюбителям, имеющим низковольтный электропаяльник со встроенной термопарой и четырехпроводным кабелем для подключения к устройству регулирования температуры, рекомендую изготовить простой стабилизатор температуры жала.

Температура жала паяльника.

Температура жала - определяет качество пайки. Температуру - регулируют по канифоли. Она должна кипеть, но не гореть. На жале хорошо отрегулированного паяльника канифоль кипит, но не горит. Кипящая канифоль - приятно пахнет, ,быстро испаряется, но не оставляет на жале сгоревших оствтков черного цвета.

 

 


Проверенная схема с применением оптопары MOC306:
Схема достаточно простой паяльной станции опубликована в журнале «Радио» 2008 №5 автор статьи А.ПАТРИН, г.Кирсанов Тамбовской обл.
(фрагмент из http://electrik.info/main/praktika/861-elektricheskie-payalniki-vidy-i-konstrukcii.html) 

В авторском варианте используется паяльник Sl-30 от паяльной станции Solomon SL-30. Напряжение питания паяльника 24В при мощности нагревателя 48Вт. Но подойдет и любой другой паяльник с похожими параметрами.

Схема достаточно простая и доступная для повторения. Сигнал встроенной в паяльник термопары усиливается и подается на компаратор. Как только напряжение термопары достигает заданного уровня, нагреватель отключается. Для индикации выставленной температуры используется цифровой индикатор, хотя, в принципе, можно обойтись и без него. Прелесть данной конструкции в том, что не надо программировать микроконтроллер, которого в схеме попросту нет.

В статье приводится подробное описание схемы, рекомендации по наладке, приведены чертежи печатных плат. Все это поможет собрать такую паяльную станцию достаточно быстро и легко.




 Схема термостабилизатора температуры жала (нажмите для увеличения)
 


ПП для этого варианта проверенная мотажом 
 

Плата индикации
 

Было сделано три варианта. Разброс параметров регулировки температуры при применении однотипных термопар не превышал 10%. Это при отсутствии рег. резисторов. Один раз подстроил на макете. Термопара МАНГАНИН-НИХРОМ.
Вот последний снимок двух термостабилизаторов.
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Как намотать паяльник?
Скручиваем манганин с нихромом:
[image: image18.jpg]



 Как самому сделать термопару?
Берутся два провода из различных металлов. 
Концы туго скручиваются и чирк угольным электродом,  подключённым к трансформатору 6-30в, 5-10а. 
На конце получится шарик.  Это и есть спай термопары. 
Металлы могут быть разными. 
В промышленности используют специфические 
(предсказуемые)- хромель, алюмель, копель. 
Для паяльников использую нихром и манганин. 
Легко найти. 
Тарировать не имеет смысла.
Термопара (манганин-нихром)
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Термопара и "вечное жало"
[image: image20.jpg]



 

Перед намоткой нагревателя
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Намотка
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Хвостовик жала чуть сточен по образующей, для получения плоской поверхности. На плоскость положена полоска слюды. Она и является изолятором термопары. Чуть сложновато, но это делается на один раз, при использовании "вечного" жала.
Для примотки использовалась нитка из стеклоткани - купить в строй-магазинах можно. Не используйте силикатный клей и асбест. Первый является проводником (если прохо просушить и подать напряжение), второй токсичен! Из последних экспериментов: хорошие результаты по закреплению стекловолоконной изоляции дает клей СЕКУНДА на основе ЦИАНКРИЛАТА.
Размещение термочувствительного элемена вблизи рабочей зоны и зачеканивание его непосредственно в тело стержня благотворно сказывается на инерционности системы и на точность поддержания заданной температуры.

Некоторые данные:
1.Выход на раб.темп.225град.-50сек.
2.Подержка темп.(интервал между включ.и выключ.)-4 град.
3.Выставленная шкала регулировки 26-320 град(если регулятор выставить на минимум,паяльник остывает до комнатной темп.и выключается)
4.Калибровка термопары паяльника в сравнении с показаниями мультиметра 3-4 град(правда технология термопары,жало паяльника да и сам паяльник в корне отличается от варианта Юхсы)
5.Паяльник 24в*50w со сменными жалами(практически можно вставить любое-медь,керамику или вечное)
 

 

 

В устройстве применены широкораспостранённые комплектующие. Никаких ограничений по замене малосигнальной части нет. 
Силовые элементы лучше применять с допусками по напряжению и по току соотвествующими питающему напряжению и мощности потребителя - нагревателя.
 

Взято с форума osipoff.ru
Редакция - МАСТЕР

Скачать архив (.lay .spl)
 

 

даташит MOC3063
даташит LM358
даташит ICL7107
даташит SA04-11
Стабилизатор температуры жала паяльника

http://radio-hobby.org/modules/news/article.php?storyid=1493 Написал MACTEP в 08.12.2014 18:40:00 (15089 прочтений)

Автор данной статьи, Л. ЕЛИЗАРОВ, из г. Макеевка Донецкой обл., предлагает доступное для повторения радиолюбителями устройство для поддержания оптимальной температуры жала паяльника путём измерения сопротивления его нагревателя во время периодических кратковременных отключений его от сети.

На страницах радиотехнических журналов неоднократно публиковались различные устройства управления температурой жала паяльника, использующие нагреватель паяльника в качестве датчика температуры и поддерживающие её на заданном уровне. При ближайшем рассмотрении оказывается, что все эти регуляторы являются всего лишь стабилизаторами тепловой мощности нагревателя. Они, конечно, дают определённый эффект: меньше выгорает жало и паяльник не так сильно перегревается, пока лежит на подставке. Но это ещё далеко до управления именно температурой жала.
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Рис. 1. Графики изменения температуры 
Рассмотрим кратко динамику тепловых процессов в паяльнике. На рис. 1 представлены графики изменения температуры нагревателя и жала паяльника с момента выключения нагревателя. На графиках видно, что в первые доли секунды разность температур настолько велика и непостоянна, что температуру нагревателя в этот момент никак нельзя использовать для точного определения температуры жала, а именно так работают все ранее опубликованные регуляторы, в которых нагреватель используют в качестве датчика температуры. Из рис. 1 видно, что кривые зависимости температуры жала и нагревателя от времени его выключения только через две и тем более три-четыре секунды достаточно сближаются для того, чтобы с достаточной точностью интерпретировать температуру нагревателя как температуру жала. Кроме того, разность температур становится не только малой, но и практически постоянной. По мнению автора, именно регулятор, измеряющий температуру нагревателя через определённое время после его отключения, способен более точно управлять температурой жала.

Интересно сравнить достоинства такого регулятора с паяльной станцией, использующей датчик температуры, встроенный в жало паяльника. В паяльной станции изменение температуры жала паяльника сразу вызывает реакцию устройства управления, причём повышение температуры нагревателя пропорционально изменению температуры жала. Волна изменения температуры доходит до жала паяльника через 5...7 с. При изменении температуры жала обычного паяльника волна изменения температуры идёт от жала к нагревателю (при близких теплодинамических параметрах — 5...7 с). Его узел управления сработает через 1.. .7 с (это зависит от установленного температурного порога включения) и поднимет температуру нагревателя. Обратная волна изменения температуры достигнет жала паяльника через те же 5...7 с. Отсюда следует, что время реакции обычного паяльника, использующего нагреватель в качестве датчика температуры, в 2...3 раза больше, чем у паяльника паяльной станции с датчиком температуры, встроенным в жало.

Очевидно, что у паяльной станции перед паяльником, использующим нагреватель в качестве датчика температуры, есть два основных преимущества. Первое (малозначительное) — цифровой индикатор температуры. Второе — датчик температуры, встроенный в жало. Цифровой индикатор сначала просто интересен, а потом регулирование идёт всё равно по принципу "чуть больше, чуть меньше".

У паяльника, использующего нагреватель в качестве датчика температуры, перед паяльной станцией преимущества следующие:
— блок управления не загромождает пространство на столе, так как он может быть встроен в небольшой по размерам корпус в виде сетевого адаптера;
— меньшая стоимость;
— блок управления можно использовать практически с любым бытовым паяльником;
— простота повторения, посильная и начинающему радиолюбителю.
 
	PW,Вт
	RX,Ом
	RГ,Ом
	RГ-RX,Ом

	18
	860
	1800
	940

	25
	700
	1700
	1000

	30
	1667
	1767
	100

	40
	1730
	1770
	40

	80
	547
	565
	18

	100
	604
	624
	20



 
Рассмотрим конструктивные особенности паяльников разных конструкций и мощности. В таблице представлены значения сопротивлений нагревателей различных паяльников, где Pw — мощность паяльника, Вт; Rx — сопротивление нагревателя холодного паяльника, Ом; Rr — сопротивление горячего после прогрева в течение трёх минут, Ом. По разности этих температур видно, что ТКС нагревателей могут отличаться в 50 раз. Паяльники с большим ТКС имеют керамические нагреватели, хотя бывают и исключения. Паяльники с малым ТКС — устаревшей конструкции с нагревателями из нихрома. Необходимо отдельно заметить, что в некоторых паяльниках может быть встроен диод — датчик температуры, и один паяльник мне попался совсем интересный: в одной полярности включения ТКС у него был положительный, а в другой — отрицательный. В этой связи сопротивление паяльника надо сначала измерить в холодном и горячем состояниях с тем, чтобы подключить его к регулятору в правильной полярности.
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Рис. 2. Схема регулятора


Схема регулятора представлена на рис. 2. Длительность включённого состояния нагревателя фиксирована и составляет 4...6 с. Длительность выключенного состояния зависит от температуры нагревателя, конструктивных особенностей паяльника и регулируется в интервале 0...30 с. Может возникнуть предположение, что температура жала паяльника постоянно "качается" вверх и вниз. Измерения показали, что изменение температуры жала под воздействием управляющих импульсов не превышает одного градуса, и объясняется это значительной тепловой инерционностью конструкции паяльника.
 
Рассмотрим работу регулятора. По известной схеме на выпрямительном мосте VD6, гасящих конденсаторах С4, С5, стабилитронах VD2, VD3 и сглаживающем конденсаторе С2 собран источник питания узла управления. Сам узел собран на двух ОУ, включённых компараторами. На неинвертирующий вход (вывод 3) ОУ DA1.2 подано образцовое напряжение с резистивного делителя R1R2. На его инвертирующий вход (вывод 2) подано напряжение с делителя, верхнее плечо которого состоит из рези-стивной цепи R3—R5, а нижнее — нагревателя, подключённого к входу ОУ через диод VD5. В момент включения питания сопротивление нагревателя понижено и напряжение на инвертирующем входе ОУ DA1.2 меньше напряжения на неинвертирующем. На выходе (вывод 1) DA1.2 будет максимальное положительное напряжение. Выход DA1.2 нагружен последовательной цепью, состоящей из ограничительного резистора R8, светодиода HL1 и встроенного в оптрон U1 излучающего диода. Све-тодиодНЫ сигнализирует о включении нагревателя, а излучающий диод оптрона открывает встроенный фотосимистор. Выпрямленное мостом VD7 напряжение сети 220 В поступает на нагреватель. Диод VD5 будет закрыт этим напряжением. Высокий уровень напряжения с выхода DA1.2 через конденсатор СЗ воздействует на инвертирующий вход (вывод 6) ОУ DA1.1. На его выходе (вывод 7) возникает низкий уровень напряжения, которое через диод VD1 и резистор R6 уменьшит напряжение на инвертирующем входе ОУ DA1.2 ниже образцового. Это обеспечит поддержание высокого уровня напряжения на выходе этого ОУ Такое состояние остаётся стабильным в течение времени, которое задано дифференцирующей цепью C3R7. По мере зарядки конденсатора СЗ напряжение на резисторе R7 цепи падает, и когда оно станет ниже образцового, на выходе ОУ DA1.1 низкий уровень сигнала сменится высоким. Высокий уровень сигнала закроет диод VD1, и напряжение на инвертирующем входе DA1.2 станет выше образцового, что приведёт к смене на выходе ОУ DA1.2 высокого уровня сигнала низким и отключению светодиода HL1 и оптрона U1. Закрывшийся фотосимистор отключит мост VD7 и нагреватель паяльника от сети, а открытый диод VD5 подключит его к инвертирующему входу ОУ DA1.2. Погасший светодиод HL1 сигнализирует об отключении нагревателя. На выходе DA1.2 низкий уровень напряжения будет держаться до тех пор, пока в результате остывания нагревателя паяльника его сопротивление не понизится до точки переключения DA1.2, заданной, как уже сказано выше, образцовым напряжением с делителя R1R2. Конденсатор СЗ к тому времени успеет разрядиться через диод VD4. Далее, после переключения DA1.2, вновь включится оптрон U1 и весь процесс повторится. Время остывания нагревателя паяльника будет тем больше, чем выше температура всего паяльника и меньше расход тепла на процесс паяния. Конденсатор С1 уменьшает наводки и высокочастотные помехи из сети.

Печатная плата размерами 42x37 мм изготовлена из односторонне фольги-рованного стеклотекстолита. Её чертёж и расположение элементов приведены на рис. 3.
 

Рис. 3. Печатная плата

Светодиод HL1, диоды VD1, VD4 — любые маломощные. Диод VD5 — любого типа на напряжение не менее 400 В. Стабилитроны КС456А1 заменимы на КС456А или один стабилитрон на 12 В с максимально допустимым током более 100 мА. Оксидный конденсатор СЗ надо обязательно проверить на утечку. При проверке конденсатора омметром его сопротивление должно быть больше 2 МОм. Конденсаторы С4, С5 — импортные плёночные на переменное напряжение 250 В или отечественные К73-17 на напряжение 400 В. Микросхема LM358P заменима на LM393R В этом случае правый по схеме вывод резистора R8 необходимо подключить к плюсовой линии питания узла управления, а анод светодиода HL1 — непосредственно к выходу DA1.2 (выводу 1). При этом диод VD1 можно не ставить. Сопротивление резистора R6 должно выбираться исходя из имеющегося нагревателя. Оно должно быть меньше сопротивления нагревателя в холодном состоянии примерно на 10 %. Сопротивление подстроечного резистора R5 выбирают так, чтобы интервал регулировки температуры не превышал 100 °С. Для этого вычисляют разность сопротивлений холодного и хорошо прогретого паяльника и умножают её на 3,5. Полученное значение и будет сопротивлением резистора R5 в омах. Тип резистора — любой многооборотный.

Собранный блок необходимо наладить. Цепь из резисторов R3—R5 временно заменяют двумя последовательно включёнными переменными или подстроенными сопротивлением 2,2 кОм и 200...300 Ом. Далее блок с подключённым паяльником включают в сеть. Добившись движками временных резисторов нужной температуры жала, устройство отключают от сети. Резисторы отпаивают и измеряют общее сопротивление введённых частей. Из полученного значения вычитают половину вычисленного ранее сопротивления R5. Это и будет суммарное сопротивление постоянных резисторов R3, R4, которые выбирают из имеющихся в распоряжении по наиболее близкому к суммарному значению. В разрыв этой резистив-ной цепи можно поставить выключатель. При его выключении паяльник перейдёт на непрерывный нагрев. Для тех, кому нужен паяльник на несколько режимов пайки, предлагаю поставить переключатель и несколько резистивных цепей на разные режимы. Например, для мягкого припоя и для нормального припоя. При разрыве цепи — форсированный режим. Мощность применяемого паяльника ограничена предельным током выпрямительного моста КЦ407А (0,5 А) и оптрона МОС3063 (1 А). Поэтому для паяльников мощностью более 100 Вт необходимо установить более мощный выпрямительный мост, а опт-рон заменить оптоэлектронным реле нужной мощности.

Сравнение работы разных паяльников совместно с описанным устройством показало, что наиболее пригодны паяльники с керамическим нагревателем с большим ТКС. Внешний вид одного из вариантов собранного блока со снятой крышкой приведён на рис. 4.
 
Рис. 1. Внешний вид


Напоминаю о технике безопасности. Будьте внимательны, особенно при налаживании: блок не имеет гальванической развязки с питающим напряжением 220 В!
Журнал Радио, №10 2014г

скачать плату (lay)
Дата публикации: 20.12.2009

Паяльник CT-2092

Опубликовано 14 Октябрь 2009 автором Kulibin 

http://easyelectronics.ru/payalnik-ct-2092.html  

DI HALT:
Когда меня спрашивают какой паяльник выбрать, то уже не думая отвечаю проверенную опытом формулу — чтобы был с регулятором температуры и сменными жалами. В общем, наиболее близкий к паяльной станции.
До недавних пор этим чудом был шедевральный CT-96 обладавший отличным функционалом за смешные деньги. Но халява продолжалась недолго, СТ-96 быстро начал дорожать с 200р до 600, а вскоре вообще исчез с продаж. Сейчас его найти можно разве что в рознице и то если на складе заваляется. Но не дремлет Китай и товарищи из СТ-brand родили очередное чудо — СТ-2092 я его еще в руках не вертел, но вот товарищ Кулибин им уже обзавелся и скинул мне отчет:

	


Итак СТ-2092. Этот паяльник хорош в первую очередь тем, что у него можно выставить температуру жала. Но плохо, что эту температуру ты выставляешь на глаз, там нет никаких индикаторов температуры. Но если есть контрольный термометр (идеально для измерения таких вещей подходит пирометр) то можно просто сделать вокруг регулятора температурные риски ориентируясь по нему. 

Так же у него большой плюс в том, что у него керамический нагреватель и быстрый нагрев, стабильная температура.

Паяльник имеется красный светодиод который горит при включении нагревателя, этот светодиод горит ровно в момент разогрева, а когда паяльник выйдет на заданную температуру начинает помаргивать. 

Благодаря термодатчику в жале поддерживает заданную температуру и можно не бояться за перегрев нежных деталей. А поскольку его мощность аж в 60Вт то с его помощью можно паять даже массивные детали. 

Теперь немного о том как устроен сам паяльник 
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На фото паяльник в разобранном виде: Сам паяльник, втулка и гайка крепления жала на паяльнике ну и конечно само жало.

Белая часть керамического нагревателя имеет длину 38мм, что немного короче глубины самого жала паяльника. Глубина жала составляет 48мм. Внутренний диаметр жала 6мм.
Эти размеры даны для тех кто решит купить такой паяльник и подобрать подобные жала. Жало на паяльнике стоит необгараемое и берет припой прекрасно.

DI HALT
Судя по фоткам и размерам — жало у него такое же как у СТ-96/97 и совместимо с жалами от станций ZD и Solomon. 

Так как на паяльник у меня гарантия 6 месяцев я не стал пока его разбирать и смотреть схему регулятора.

DI HALT
Судя по фотке, там стоит парочка резисторов, потенциометр, пара конденсаторов, два мощных резистора и какая то восьминогая микросхема (ключевой элемент??? Хотя сейчас техника дошла до того, что козявка размером с булавочную головку может прокачать через себя чудовищную мощь). К сожалению свою СТ-шку я отдал монтажникам, так что не смогу зафоткать ее кишки, а то бы сравнили.

Могу сказать, что я очень им доволен. Он стоит своих денег. Если Вам надо куда-то пойти и иметь с собой паяльник этот паяльник вам подойдет и надеюсь понравится. 

И напоследок технические характеристики и описание паяльника.

· Время разогрева — около 2 минут 

· Регулировка температуры. 

· Рабочее напряжение: 220 В 50/60 Гц 

· Мощность: 60 Вт 

· Температурный диапазон: 100°C-450°C 

Я надеюсь, этот справочный материал будет вам интересен. И если вы решите благодаря этому материалу приобрести себе паяльник надеюсь, вы не будите жалеть о своем выборе. Все пожелания и замечания оставляйте в комментах.


Вердикт:
Если вы не смогли купить СТ-96 то СТ-2092 практически его близнец

DI HALT
А скорей всего редизайн. Я не знаю что там перемкнуло в голове у дядюшки Ляо, но похоже разница только в корпусе. Может решили что прозрачный пластик модней и стильней? iSolder аля Y2K, блин :) 

Есть еще СТ-2090, разница между ними только в жале и нагревателе. Нагреватель там нихромовый, а жало штырьевого типа и распологается внутри нагревателя в стиле ЭПСН. Вместе с СТ-96 продавался еще и СТ-95 собранный по такой же схеме. А СТ-2090 похоже редизайн СТ-95. Ждем СТ-2094 с индикатором температуры и гламурными кнопочками ;) 

UPDATE 1:
DI HALT:
Появилось подтверждение вердикта — дружной толпой разобрали девайсы и сравнили:

Вот печатная плата CT-96. Спасибо Vasil
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А вот печатная плата оригинального СТ-2092. Спасибо Melted Metal: 
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Как видно, конструктивно они идентичны, так что СТ-96 и СТ-2092 отличаются незначительно. И там и там стоит схожий симистор в ТО корпусе, микросхемка сдвоенного ОУ и немного обвязки. 

UPDATE 2
А тем временем Melted Metal подсуетиля и среверсил печатную плату, вот схема регулятора:
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Увеличить картинку
Он же пишет на форуме:

Melted Metal:
Попробовал в работе — вполне неплохо. Не понравилось только то, что ручка слишком длинная, провод жестковат и температура даже на минимуме составляет 350 градусов. В положении регулятора 50% — 430 градусов, а на полной мощности — аж 520. Однако, помимо регулятора температуры через прозрачную ручку был виден еще один потенциометр, который позволял надеяться, что температуру можно подкорректировать. Залазим внутрь, подкручиваем, и получаем 220 градусов в минимуме, 270 при 15%, 300 при 30% и 350 при 50%. Дальше не мерил. Раз уж мы залезли внутрь, посмотрим форму напряжения на нагревателе. После включения схема подает на нагреватель полную сеть, при достижении жалом выставленной температуры схема начинает пропускать отдельные полуволны, еще через некоторое время напряжение с нагревателя снимается полностью. Через минуту опять подается сеть с пропущенными полуволнами. Это порадовало, я ожидал увидеть фазо-импульсный метод. Паяльник отнесен на работу для дальнейшего апробирования.

В общем, тему данного паяльника можно считать закрытой, а СТ-2092 рекомендовать к покупке — стоящая вещь за небольшие деньги.

Паяльник на жале Hakko T12
http://cxem.net/master/87.php 

Что из себя представляет жало Hakko T12? Это картридж, в который входит жало паяльника, нагреватель и термопара. Сейчас набирает популярность и в сети полно статей о них. За счет того, что их повторили китайцы, цены на них на али находятся в районе 4$, а по акции зачастую можно купить поштучно по цене в районе 3$. Ассортимент этих жал широк, утверждается что есть более 80 моделей. (Кстати Т15 это те же жала полностью совместимые с Т12)

Меня тоже привлекли эти жала после просмотра обзоров. Один из основных моментов - это быстрый нагрев. Когда ведешь отладку или ремонт, зачастую надо припаять один проводок или заменить какую деталь, и ждать каждый раз когда нагреется паяльник напрягает, а держать его все время включенным помимо сокращения ресурса не делает воздух в комнате чище. Здесь же нагрев буквально за десять секунд, т.е. пока капнул флюса и взял пинцет паяльник уже готов. Также не плохая возможность прогреть большие полигоны.

Собирать все по правильному с покупной ручкой паяльника с быстрой заменой и т.д. по деньгам не слишком оправдано, поскольку готовая станция типа BK950D стоит на AliExpress 35-40$.

Поэтому решил все максимально упростить отказавшись от смены жал. В принципе в работе как правило используется всего пара жал редко три. Решил просто сделать пару паяльников, чтобы получилась двух канальная паяльная станция.

Итак купил на пробу пока одно жало Т12-KU.
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Стержень жала на конце имеет два контактных пояска, между ними включен последовательно нагреватель сопротивлением 8 Ом и термопара. Напряжение питания до 24В и ток до 3А. Максимальная мощность около 70Вт. 


Если смотреть с дальней стороны от нагревателя то сначала идет плюс далее минус и корпус самого картриджа является землей и служит для заземления жала. 

К этим пояскам простой скруткой закрепил провода и обжал несколькими термоусадками.




На стержне жала видно два утолщения. После второго утолщения от кончика жала стержень имеет низкую температуру, и здесь уже можно браться руками. В этом месте намотал бумагу с обычным канцелярским клеем.

Если имеется готовая ручка для паяльника или подходящая трубка, то можно уже вклеить стержень. Но так как у меня ничего под рукой не было, то я и ручку также склеил из офисной бумаги.

Безусловно, после каждого слоя бумаги надо давать просохнуть клею. После полной просушки я обжал поверху термоусадку, чтобы меньше пачкалось и приятнее было держать.




Сзади для увеличения жесткости залил клеем (там буквально не большое кольцо клея).




Регулятор температуры сделал аналоговый за основу взял схему от китайских регуляторов. Полярность нагревателя на схеме не обозначена, плюс нагревателя по схеме сверху, минус подключен к земле схемы.
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Только переделал под имеющиеся детали. Заменил стабилизатор 7806 на LM317, Q1 2N2222, Q2 AO4407 и добавил защитный диод Д3. Чертеж печатной платы привожу, выполнена на двух стороннем текстолите вторая сторона под земляной полигон. Все смд резисторы и керамические конденсаторы типоразмера 0805. Дополнительные шунтирующие конденсаторы 0.1мкФ, но можно и не ставить. С4 типоразмера В.

Единственная дефицитная деталь в этой схеме это P-Mosfet.

Я также попробовал переделать схему под N-Mosfet, которые гораздо легче достать или выковырять.
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WARNING. Схема при использовании LM358 не работает. У Евгений_77 получилось запустить используя ОУ TL082, свой вариант он привел в комментариях.

Стабилитрон D3 и транзистор Q2 брал первые попавшиеся. Стабилитрон любой на ток >20ма и напряжение 6в. Транзистор на напряжение более 40в и ток более 6А (при питании менее 20в можно ставить Mosfet со старых материнок, они как правило на напряжение 30в).

Резистор R15 и источник напряжения V1, это нагреватель и термопара паяльника.

Плату пока собирал по китайскому варианту схемы и она в сборе имеет вид.

Настройка
Схема почти не требует настройки, но надо правильно подключить нагреватель и отрегулировать диапазон температур. Отладку надо проводить при пониженном вольт до 9 напряжении питания, иначе при длительном включении на 24в можно раскалить жало до красна. Для определения правильной полярности подключения нагревателя я разорвал цепь около переменного резистора (не впаивал подстрочный резистор) и включил регулятор. При правильной полярности включении паяльника питание на него не подается и светодиод не горит. Из-за дрейфа нуля ОУ возможно такое поведение и при не правильной полярности, для проверки такой ситуации погрейте кончик жала в течении пол секунды зажигалкой. При не правильной полярности питание на паяльник питание будет подано непрерывно.

У меня был в наличии переменный резистор 10к, по этому номиналы цепи регулировки несколько отличаются от оригинала, после настройки диапазон регулировки оказался от 260º до 390º. Возможно решу расширить диапазон еще, уменьшив сопротивление низкоомного резистора R2.

Испытания
В работе паяльник показал себя вполне нормально. Скорость нагрева оказалась на высоте реально около десяти секунд (видео привожу).

С мощностью особого чуда я не увидел, если конечно не сравнивать с дешевыми китайскими станциями которые в большинстве не паяют, а ковыряют сопли. А так вполне на уровне простых, но фирменных станций.

В итоге в целом результаты мне вполне понравились.

Поэтому планирую заказать еще жало более массивное, пока не решил какой выбрать тип ВС или D.

И изготовить из компьютерного блока питания саму станцию на два канала. Статей о переделках компьютерных БП полно, снять с него 20-24в и 6а тоже вроде не проблема. Примерил, вроде после снятия лишних деталей с платы БП два регулятора влезут в корпус. 

Когда дойдут руки сделать, покажу что получилось. Пока паяльник просто подключён к лабораторному блоку. Если питать один паяльник, то можно использовать блок питания например от ноутбука, у меня от сгоревшего ноута выдает 19в и 4.5А, что вполне достаточно для работы.

Также привожу видео демонстрирующее скорость разогрева паяльника. Безусловно для более массивного жала или при более низком напряжении питания время разогрева может увеличится.

В списке элементов приведены номиналы распаянные на плате, в примечании указаны элементы на оригинальной схеме.

http://radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=17&t=24850&p=2730591#p2730591

ВикторС писал(а):

Пожалуйста, покритикуйте готовый набор с Али, тоже на базе жала T12.
http://ru.aliexpress.com/item/Hot-DIY-Electric-Unit-High-quality-Basic-Ability-PracticalDigital-Soldering-Iron-Station-Temperature-Controller-Kits-T12/32591499741.html?detailNewVersion=2&spm=2114.14010208.99999999.268.kWFoVC


Что я могу сказать по этому набору - неплохой бютжетный набор, имеющий свои недостатки. Тут главное то что набор: включает в себя всё что нужно для самостоятельной сборки ПС (кроме БП... хотя и БП найти не проблема)... относительно недорогой... имеет неплохую стабильность температуры (хотя точностью температуры не блещет... это один из основных минусов, хотя для меня точность не так важна как стабильность)... очень быстрый разогрев (порядка 10-15 секунд)... а самое главное - малая тепловая инерция при пайке массивных деталей (Паяльные станции на 900х отдыхают).

Я не говорю что это идеальный набор для сборки паяльной станции на базе hakko t12... есть и лучше, НО повторюсь - этот набор относительно недорогой и включает в себя практически всё что нужно для сборки ПС (окромя БП).

ВАЖНО:

darkly 16.11.2015 17:38 #
Какая разница ОУ или компаратор в той схеме питание ОУ низковольтное и в моменты нагрева на вход приходили 24в. К удивлению ОУ не сгорел но похоже это напряжение через переходы транзисторов попадало на питание ОУ и может еще в какие цепи.
В твоей схеме компаратор питается от 24в и по входу сигнал не превышает напряжение питания.
П.С. Что бы все были в курсе mr_gard приобрел плату собранную по схеме которую приведу в ссылке.
Там на входе ОУ стоит конденсатор и схема нормально не работала. После замены конденсатора на диод все стало нормально функционировать.
П.П.С. кстати схема на LM324 приведенная в постах выше имеет такой же дефект.
И так не рабочая схема.
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А вот та же схема с радиокота. Похоже, всё работает. Надо проверять.

http://radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=2&t=101844 

[image: image71.png]TepuoperymTor - CTABUAMSATOP Masrbhura

- L] ge e
B citor

P T'"‘ ?%
i eI





Как я понял регулятор он купил по этой ссылке
http://world.taobao.com/item/39783019947.htm?fromSite=main&spm=2014.12317209.0.0
Но в принципе достаточно заменить конденсатор на диод и все будет работать. 
mr_gard если не сложно выложи фото доработанной платы. Фото оригинальной платы по ссылке.
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Вот этот конденсатор.

	[image: image37.png]



	Вот, собственно, фото... Обвел красным. Менять на диод согласно схеме из первого сообщения темы - катодом на землю.




andy077 16.11.2015 19:13 #
Ну, можно проверить, какая максимальная скважность (минимальная длительность паузы) будет с диодом, с конденсатором, и с конденсатором и диодом. Вживую, тыскыть, а не на симуляторе. Хотя, конечно, частоты не те....
ОУ не сильно любят большую разницу напряжений между входами - это не рабочий режим...

Ответить

[image: image38.png]


 +1 [image: image39.png]




[Автор]

darkly 16.11.2015 22:44 #
Ну любят не любят - есть параметр входное дифференциальное напряжение. Для LM358 и LM393 это нормальный рабочий режим, а вот если взять NE5532 то да для него это не рабочий режим.
На счет паузы я тебе и без модели скажу если конденсатор одной емкости. 
Самая маленькая будет с диодом поскольку RC цепочка определяется только паразитными емкостями.
Потом диод и конденсатор поскольку цепочка разряжается с низкого напряжения.
И последней чистый кондер поскольку разряд идет с 24в.
Но на самом деле это не важно поскольку необходимо подобрать RC цепочку С1 R10, что бы она давала задержку измерений примерно 0.2-0.6мс.
(я кстати еще не подбирал их номиналы)
П.С. и еще стремится минимизировать паузу не стоит достаточно, что бы заполнение было более 90%.
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Кстати есть еще схема аналогового регулятора на LM324. У нее скорее всего будет более резкая реакция на изменение температуры. Сам не делал из за отсутствии 324, да и делал побыстрей и попроще, хотя и подумываю переделать. 
А так действительно измерить на вашей станции напряжение и сопротивление штатного паяльника. (зачастую паяльные станции на базе 900 имеют мощность 40-60вт, здесь при 24в до 75вт)
Паяльник-ручка на картриджах T12 

Опубликовано 08.09.2017. http://radiokot.ru/konkursCatDay2017/20/

Создано при помощи КотоРед.

Приветствую всех любителей молока и валерьянки!

Достаточно давно посещала меня мысль сделать максимально простой цифровой контроллер для паяльника. Что-то из разряда кнопка+крутилка. Правда, поскольку все порядочные коты изрядно ленивы, купленный в далеком 2008 году второй паяльник Solomon SL-NI, так и не обрел пристанища в домашней паяльной станции, в отличие от своего коллеги, который верой и правдой служит по сей день на работе. Надо отметить, что инструменты для припаивания всякой-разной электронной невидали стали разнообразны и очень интересны. Особую популярность у радиокотов заслужили станции на жалах-картриджах Hakko T12. Поработав хоть раз, лапы сами так и тянутся к данному произведению инженерной мысли! Безусловно, можно просто купить нечто подобное, но будет не совсем то, что хотелось... Или совсем не то... Так что, как говорится, глаза боятся, а лапы делают!

Схема максимально проста, насколько это было возможно.
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В качестве контроллера выбран pic12f675. Предусмотрена замена на более новый pic12f1822. Силовая часть собрана на P-канальном транзисторе, измерительная на ОУ mcp6002. Изначально планировалось поставить mcp6001, но они еще не приехали. Для подстройки коэффициента усиления служит RV1. В тестовом экземпляре устройства он был заменен резистором 56 кОм. Для задания температуры используется RV2. Включение/выключения производится кнопкой SW1 (ON/OFF). Так же можно задействовать геркон, подключив его к P2 (IRON SW). Стабилизатор напряжения линейный 78L05, как показала практика, при номинале резистора R9 в 1 кОм, температура его остается в районе комнатной. Индикация работы выполнена посредством светодиода D3:

не светится - паяльник отключен

мигает - нагрев

светится - паяльник готов к работе

В прошивке предусмотрен плавный разогрев холодного паяльника. Для предотвращения случайного зависания задействован сторожевой таймер. Прошивка очень простая, возможно в будущем будут добавлены дополнительные функции, типа 3-4 профилей температуры или управления двумя кнопками... Так же планируется портирование на attiny13 и stm8s001, как появится.

Пожалуй, первая часть работы над проектом была самой простой. Схема и прошивка появились всего за день. Самое сложно было впереди! Надо было уместить все это безобразие в корпус ручки паяльника! В качестве основы были выбраны готовые решения от наших китайский товарищей. Выпускаются в трех цветах, довольно качественны и дешевы.
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C. JIYCTA, r. Baky, Azep6asigxaH

H3BeCTHO MHOXECTBO KOHCTPYKUMI 6eCTPaHChOPMAaTOPHBIX pery-
NATOPOB AENCTBYIOWEro 3HAYEHNS HANPSKEHNS, NOCTYNAIOWEro Ha
MOZAKNIOYEHHYIO K CETU HarpysKy (06bIYHO MX HA3LIBAIOT perynaTopa-
My MOUWHOCTH). HO BCE OHM NNLLL YMEHbLUAIOT Hanpsixenne. ABTop
npepanaraemori cTaTey Hawes cnoco6 NoBLICUTL ero.

©0BOAOM k pa3paboTke v U3roToBne-

HMIO 3TOTO YCTPOWACTBA MOCAYXUNN
PerynspHble (OCOBEHHO B 3UMHUIA nepu-
0fl) CHWXEHUS HanpsXeHus B CeTh
220 B po 150...170 B. B peaynsrare cra-
HOBUACh HEBOSMOXHOM padoTa, Hanpu-
MED, C NAsfIbHNKOM, MOLIHOGTb KOTOPOTrO
yMmenbluanack Gonee 4em B Asa pasa —
NPOMOPUMOHANEHO KBAAPATY Hanpsixe-
Hust. KOHENHO, MOBLICMTS HanpsXeHUe
MOXHO C MOMOLLIO PEry/NPYEMOro aBTo-
TPaHC(OPMATOpa, HO ero He caenaels
ManorabapuTHiiM 1 nerkim. MaBecTHie
10 MHOTOYUCNEHHBIM NYGAUKALMSM pery-
NIATOPbI HA TPVCTOPAX TOXE He FOARTCS,
TaK Kak CNOCOOHbI TONLKO YMEHbLUaTh
[HEVCTBYIOWIEE 3HAYSHNE HANPSKEHNS.

BbIN0. PELIeHO MOAKNIOHUTS MAsNbHUK
K CeTM 4epes MOGTOBOV BbINPSMUTENL
© koHaeHcaTopom dunsTpa. MocToaHHoe
XOPOLUO CIAXEHHOE HAaNPFKEHME Ha Bbl-
xopne suinpamutens (310 B npu Hommn-
HNLHOM HaNPSDKEHIY B CETIA) Y CHIXE-
Hu ceresoro Ao 160 B cocTasnser kak
Paa 220 B. YMeHbLLIAR eMKOCTL KOHAHCA-
TOPa QUALTPA, MOXHO AOBUTLCS PABEHCT-
Ba AEVCTBYIOLIErO 3HAYEHUs NyNbCUPYIo-
LIErO BLINPAMAEHHOTO HAMPSKeHUs HO-
MUHAILHOMY CeTeBOMY W npw dakTnyec-
KOM HanpskeHn B ceti 170...180 B.

OpAHaKo NOAKNIoYeHNE K CETH BbINps-
MUTENS! C PasPRXEHHbIM KOHIEHCATOPOM
GUNLTPa 3HAYUTENLHOM EMKOCTY MPUBO-
ANT K GONBLWOV TOKOBOW neperpyske
B MOMEHT BKioYeHus. pn HeyaayHoM
CTeueHnn 0BGTOSITENbGTB, HanpuMep,
NPU BKIOYEHVM B MOMEHT MaKCuMyma
NEPEMEHHOTO HANPSHKEHNs), MPaKTUNec-
K1 HU4EM He OrpaHuyeHHbIN TOK 3apRaKu
©noco6eH BLIBECTN U3 CTPOR KaK AMOAb
BLINDAMMTENIS, Tak 1 CaM KOHAEGHCATOP.
4706b! OFPaHN4UTL NYCKOBOW TOK, NOCTe-
[OBATeNbHO B LeMb 3aPAAKN KOHEHGa-
TOpa O0GbIYHO BKJIIOYAIOT OrPaHUYUTENb-
Hbili PE3VICTOP UM TEPMOPE3NCTOP.

Ho npu HeGonblioM HOMUHane orpa-
HUHUTENbHBIA PESUCTOP HEahhEKTUBEH,
a npu  GOMBLIOM Ha HeM paccevBaeTcs
3HaYUTENbHAs MOLLHOCTL B paGoyem pe-
KVIMe, 4TO BEJIET K NIeperpesy camoro pe-
31CTOPa U YCTPOWCTBA, B KOTOPOM OH YC-
TaHOBAIEH. C 3TON TOYKM 3PEHMS BHANM-
TENLHO MyuiLIe TEPMOPESCTOp, OGnana-
10LUWit GOMNBLUINM CONPOTUBNEHUEM B XO-
JIOAHOM COCTOSIHM M PE3KO €r0 YMEHb-
warnwwii ¢ pasorpesom. K coxanesmio,
TEPMOPE3NCTOP AOBOMILHO A10AFO OCThI-
BaeT U NPV NOBTOPHOM MOGTE KPaTKoBpe-
MEHHOTO OTKIIIOHEHHS! NYCKE NPaKTUECK
HE OrpaHnyMBaeT Tok. STMM OBBACHSIOT-
1 HACTHIE BLIXOZbI U3 CTPOS MMNYNLCHBIX
6NOKOB NUTAHWUS NPV MJIOXOM KOHTaKTe
B POSETKE W NOGNE KDATKOBPEMEHHOTO
NponajaHus HanpsXeHus Mo ApYrum
nprMHaM.

B yCTPOIICTBE, CXEMa KOTOPOrO NoKa-
3aHa Ha puc. 1, GbINO PeLieHo, 0TKa3aB-
WGk OT TEPMOPE3NCTOPa, NPEAYCMOT=
PeTb MPeABapUTEsIbHYIO 3apSIAKY KOH-
/AeHcaTopa HeGoMbIIMM TOKOM A0 amn-
TIUTYHOIO 3HAYEHNS CETEBOTO HaNpAXe-
HUA G AANbHEMUMM DY4HLIM Nepexiove-
HMeMm 8 pabounii pexum.

Mpy pasomKkHyTOM Bbikiioyarene SAT
MPONCXOAUT 3apsaka koHpeHcatopa C1
TOKOM, TEKYLWM Yepes 3e1eHblil KpucTani
caeroavona HL1 u peanctop R1. Mo Mepe
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38PSAKN STOT TOK YMEHLILAETCS, @ Teky-
LMit 4ePes KPACHbIN (COAMHEHHBIN C N0~
COBBIM BLIBOZIOM KOHAEHCATOPa Hepes pe-
ancTop R2) KPUCTA/N CBETOAMOAA PacTeT.
B peaynuTaTe LBET CBEYEHNS CBETOAMOAA
TIOCTENEHHO UBMEHSIETCS OT 3e/IEHOrD A0
KPACHOro. DTO 3aHMMaeT 5...10 ¢, 1o ue-
TEYEHMM KOTOPBIX KOHOEHCATOP MOXHO
CHUTaTL 3aPKEHHBIM.

Moka BbikO4aTens SAT PasOMKHYT,
NYNbCAUMYM BLINPSMNGHHOTO. Hanpsxe-
HVISl OCTAIOTCS HECITIAXEHHBIMI 1 ASHCT-
BYIOU(EE 3HAYGHUE HAMPAXEHNMS Ha Ha-
rPY3Ke NPaKTUYECKN PABHO CETeBOMY.
TPy NOHUKEHHOM CETEBOM HANPAXEHUN
nocne 3apsakM KoHpeHcatopa C1 sbi-
knoyatens SA1 zameikaior. 970 yBenu-
YMBAET HAMPSKEHME HA MASOMOLLHON

Harpyske npubnusuTensHo Ha 40 %.
C yMEHbLUEHWEM COMPOTUBIEHUA Ha-
TPY3KM NYNLCALMM BLINPSMAGHHOTO Ha-
NPSXEeHNs BO3PACTYT 1 NpupatlieHue Gy-
[IET MEHBLIMM, HO /NSl HOPMAIBHO pa-
BoTbl nasnbHMKa MOLLHOCTLIO He Gonee
100 BT 8nosHe AOCTATOYHBIM.

OBpatyTe BHUMaHMe Ha avon VDS.
Bes Hero npy OTKNIOYEHWN perynsTopa
OT CETV G NOJIKIOHEHHOVE HarPY3KOM (4TO
CNY4ReTCH AOBOMLHO HACTO) HANPSIKEHNE
3apskeHHOro KoHaeHcatopa C1 okasa-
N0Ch Obl NPUIOXKEHHBIM K CBETOAMOAY
B 0GPaTHOM NONAPHOCTU. ITO HeN3Bex-
HO NPYBENO Bbl K NPOGOIO SENEHOTD KPH-
cranna. [op, VDS salumiiaeT ceeToamon
OT NP0BOs M oBecnedmMBaET 6630NACHYIO
paspsaKy KoHaeHcaTopa C1 depes pean-
crop R1.

Buinpsmutens cobpaH B kopnyce OT
manoraGapuTHOro CeTeBoro ajantepa.
Ha ero BepxHen Kpbilke YCTAHOBMEHb!
rHe3a ANS NOAKNIOYEHUS Harpysku
1 CBETOAWOA, @ Ha BOKOBOW CTeHke —
BblKnio4aTens SA1. K Hemy MOXHO noa-
KIIOMATH HE TONILKO NasbHYK, HO U Apy-
rvie HarpesaTenbHLie NpUGoPsL! 1 Namnsl
HakanusaHmusi. ECNM MOUIHOCTb Harpysku
npessiwaer 100 Br, avoasl Beinpsmu-
TENLHOTO MOCTA CriedlyeT 3amMeHuTb 6o-
NIEE MOULHBIMU.

3ameHnBs koHpencatop C1 HaBopom
KOHAGHCAaTOPOB PadANYHOM eMKOCTH,
MOXHO BOCNO/IL30BATLCS 3aBUCUMOCTBIO
BLINPAMAGHHOO HANPSHKEHUS (P AaH-
HOM CONPOTUBNEHMM HArPY3KUA) OT EMKO-
CTV KOHAGHCATOPa GUILTPA U B HEKOTO-
PbIX PE/ENax U3MEHATL HaNpPsXeHMe Ha
Harpyske, MePeKiovas KOHAEHCaTopel.
Bo nabexaHue 6POCKOB MYCKOBOrO TOKa
BCE KOHAEHCATOPLI A0MXHBI ObiTh Npea-
BapUTE/ILHO 3aPAXEHbI.

MnasHO perynvpoBaTh BLIXOAHOE Ha-
NpsXeHUe NPAKTUYECKM OT HyNs A0 MaK-
CMMYMa MOXHO G MOMOUbIO WMPOTHO-
umnynbeHoro (LUW) perynsitopa Ha Mowu-
HOM T0/IEBOM TPaH3MCTOpe. Mcnonbao-
BaTb TUPUCTOP B KA4ECTBE KOMMYTUDYIO-
L{Ero B/IEMEHTA B 1aHHOM CAly4ae Heflb-
351, TaK Kak HEOGXOANMOro A1t BBIKIOYE -
HWs 3TOro NpUGOpa CNaaa Toka Harpysku
[0 HY”ISi B KAXAOM MONYNEPHOAE HE MPO-
viexoawT.

Cxema LW perynstopa, AOMOMHSIO-
LEro PACCMOTPEHHbI BLILIS BbINPSIMUA-
Tenb, n306paxeHa Ha puc. 2. Ero npoto-
TUINOM NOGNYKMAO YCTPONCTEOD, ONMCaH-
Hoe B cTaThe W. Hevaera "Masnorabapur-
Hbilii_PerynsTop MoiHocTH" ("Paauo”,
2003, Ne 7, c. 38). Ommums — cnocod
UTaHUA MUKPOCXeMel DD1 1 6onies Mot
HbIVi M1ONEBO TPaHsucTop VT1.

W3Menss nepemMeHHbIM PesucTopom
R5 GKBAXHOCTb OTKDLIBAIOLLIAX TPAHAMC-
Top uMnynscos ot 1,01 Ao 100, yaaetcs
YMEHBLLIATb BINPSMIGHHOE HaNPAXEHie,
1OCTynaloLLee Ha Harpyaky MouTV A0 Hy-
79, BTO 0BECEUMBAET PABOTY NAANLHIKA
KaK C YMEHBIIEHHOM MOWHOCTBIO, Tak
V1 C NIEPErpeBoM, KOTOpBI MOXET noTpe-
6oBaTbCs ANS Maitkv MACCUMBHLIX feTa-
nedi. O4eHb yAOGHO YCTAHOBMTL B KauecT-
Be R5 nepemeHHbIii PE3NCTOP, CnapeH-
Hbli © BbikniovaTenem SAT (cM. puc. 1).
Mocnearnii ponxeH cpabaTbiBaTe B No-
JIOXEHUY ABUXKA NEPEMEHHOTO PE3NCTO-
Pa, COOTBETCTBYIOLIEM NUHUMAILHOMY
BLIXOZHOMY HANPSIXEHNIO.

Peraxtop — A. Jonh, roagwra — A, Aonti
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Первое включение после сборки следует производить без картриджа, RV1 выкрутить в максимум, на RV2 установить в среднее положение. После подачи питания, светодиод не светится, проверяем, что на контактах подключения Т12 напряжение отсутствует. Далее, зажимаем кнопку включения. Светодиод должен загореться. Если все правильно, отключаем паяльник, устанавливаем нагреватель, подаем питание. Проверяем, что все выключено, нагреватель холодный. Зажимает кнопку включения, светодиод должен замигать, что свидетельствует о начале нагрева жала. По достижению заданной температуры светодиод будет просто светиться. Если этого не произошло в течение 10-15 секунд, следует незамедлительно отключить питание и все перепроверить. В случае корректной работы устройства, по внешней термопаре выставить температуру на жале 200-230 градусов подстраивая RV1 (в принципе, можно этого и не делать). 

Паяльник позволяет комфортно работать при напряжении питания от 12 до 24 вольт, так что вполне можно воспользоваться для запитывания блоком питания от ноутбука, или попаять в аккумулятора автомобиля.

Платы двухсторонние, клеммы для подключения Т12 от разъема серии PHU.
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Раздел 5 Стабилизаторы постоянного тока

http://issh.ru/content/stabilizatory-postojannogo-toka/operatsionnyjj-usilitel-v-stabilizatore-toka/37/ 

Операционный усилитель в стабилизаторе тока
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Рис. 5.10 Операционный усилитель в стабилизаторе тока
Традиционной схемой источника тока с применением операционного усилителя является классическая схема, приведенная на рис. 5.10. В этой схеме регулирующий элемент — транзистор VT1 — управляется операционным усилителем DA1, который стремится уравнять напряжения на своих входах — инвертирующем и неинвертирующем. При этом ток в нагрузке RH определятся выражением
IН = UВХ/R1.
Аналогичными свойствами обладает генератор стабильного тока, схема которого показана на рис. 5.11.
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Рис. 5.11. Вариант применения операционного усилителя в схеме стабилизатора тока
Еще одним вариантом генератора стабильного тока является схема с«плавающей» нагрузкой, приведенная на рис. 5.12. Ток в нагрузке здесь также определяется выражением
IН = UВХ/R1.
Так как нагрузка RH включена последовательно с датчиком тока R1, то на ошибку устанавливаемого тока не влияет ток базы транзистора VT1, и она определяется лишь очень малым входным током операционного усилителя DA1.
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Рис. 5.12. Схема стабилизатора тока с «плавающей» нагрузкой
Стабилизаторы постоянного тока

Стабилизация тока в схеме с заземленной нагрузкой
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Рис. 5.13. Стабилизация тока в схеме с заземленной нагрузкой
На схему с «плавающей» нагрузкой очень похожа схема с заземленной нагрузкой (рис. 5.13). Возможность заземления нагрузки является существенным преимуществом данного устройства.
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Рис. 5.14 Полевой транзистор в качестве регулирующего элемента в стабилизаторе тока
В качестве регулирующего элемента можно применить и полевой транзистор (рис. 5.14).

Мощный источник постоянного стабилизированного тока может быть выполнен по схеме на рис. 5.15. Это устройство целесообразно использовать для зарядки аккумуляторных батарей током до 5 А. Номинальное значение выходного тока определяется частным от деления падения напряжения на верхней половине потенциометра R1 (т.е. опорного напряжения) на величину сопротивления датчика тока — проволочного резистора R4.
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Рис. 5.15. Схема источника постоянного стабилизированного тока для зарядки аккумуляторных батарей
Для зарядки автомобильной аккумуляторной батареи входное напряжение должно превышать 18 В. В качестве замены микросхемы DA1 могут быть использованы К153УД2, К153УД6, а также КР140УД18.

Стабилизатор температуры жала паяльника без датчика температуры

http://cxem.net/master/80.php 

Основой послужила статья в журнале Радио №10 за 2014г. Когда эта статья попалась на глаза, мне понравилась идея и простота реализации. Но сам я использую малогабаритные низковольтные паяльники.
Напрямую схему для низковольтных паяльников использовать нельзя из-за низкого сопротивления нагревателя паяльника и как следствие значительного тока измерительной цепи. Я решил переделать схему.

Получившиеся схема подходит для любого паяльника с напряжением питания до 30В. Нагреватель которого имеет положительный ТКС (горячий имеет большее сопротивление). Лучший результат даст керамический нагреватель. Например можно запустить паяльник от паяльной станции со сгоревшим термодатчиком. Но и паяльники с нагревателем из нихрома тоже работают.
Поскольку номиналы в схеме зависят от сопротивления и ТКС нагревателя то, прежде чем реализовывать надо выбрать и проверить паяльник. Измерить сопротивление нагревателя в холодном и горячем состоянии.
А также рекомендую проверить реакцию на механическую нагрузку. Один из моих паяльников оказался с подвохом. Измерьте сопротивление холодного нагревателя кратковременно включите и повторно проведите измерение. После прогрева измеряя сопротивление надавите на жало и легонько постучите имитируя работу с паяльником, следите на скачки сопротивления. Мой паяльник в итоге вел себя как будто у него не нагреватель а угольный микрофон. В итоге при попытке работы, чуть более сильное нажатие приводило к отключению из-за увеличения сопротивления нагревателя.

В итоге переделал собранную схему под паяльник ЭПСН с сопротивлением нагревателя 6 ом. Паяльник ЭПСН это худший вариант для данной схемы, низкий ТКС нагревателя и большая тепловая инертность конструкции делает термостабилизацию вялой. Но тем не менее время нагрева паяльника сократилось в 2 раза без перегрева, относительно нагрева напряжением дающим примерно такую же температуру. И при длительном лужении или пайке меньше падение температуры.
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Рассмотрим алгоритм работы.
1. В начальный момент времени на входе 6 U1.2 напряжение близко к 0, оно сравнивается с напряжением с делителя R4,R5. На выходе U1.2 появляется напряжение. (Резистор ПОС R6 увеличивает гистерезис U1.2 для помеха защиты. )

2. С выхода U1.2 напряжение через резистор R8 открывает транзистор Q1. (Резистор R13 необходим для гарантированного закрытия Q1, если операционный усилитель не может выдать на выходе напряжение равное отрицательному напряжению питания)

3. Через нагреватель паяльника RN, диод VD3, резистор R9 и транзистор Q1 протекает измерительный ток. (мощность резистора R9 и ток транзистора Q1 выбирают исходя из величины измерительного тока, при этом падение напряжении на паяльнике стоит выбирать в районе 3 в, это компромисс между точностью измерения и мощностью рассеиваемой на R9. Если рассеиваемая мощность получается слишком большой то можно увеличить сопротивление R9,но точность стабилизации температуры снизится).

4. На входе 3 U1.1 при протекании измерительного тока появляется напряжение, зависимое от соотношения сопротивлений R9 и RN, а также падения напряжения на VD3 и Q1, которое сравнивается с напряжением с делителя R1, R2, R3.

5. Если напряжение на входе 3 усилителя U1.1 превысить напряжение на входе 2 (холодный паяльник низкое сопротивлении RN ). На выходе 1 U1.1 появится напряжение.

6. Напряжение с выхода 1 U1.1 через разряженный конденсатор С2 и диод VD1 подает на вход 6 U1.2, в итоге закрывая Q1 и отключая R9 от измерительной цепи. (Диод VD1 требуется если операционный усилитель не допускает наличия на входе отрицательного напряжения.)

7. Напряжение с выхода 1 U1.1 через резистор R12 заряжает конденсатор С3 и емкость затвора транзистора Q2. И при достижении порогового напряжения транзистор Q2 открывается включая паяльник, при этом диод VD3 закрывается отключая сопротивление нагревателя паяльника RN от измерительной цепи. (Резистор R14 необходим для гарантированного закрытия Q2, если операционный усилитель не может выдать на выходе напряжение равное отрицательному напряжению питания, а также при более высоком напряжение питания схемы на затворе транзистора напряжение не превысило 12 в.)

8. От измерительной цепи отключены резистор R9 и сопротивление нагревателя RN. Напряжение на конденсаторе С1 поддерживается резистором R7, компенсируя возможные утечки через транзистор Q1 и диод VD3. Его сопротивление должно значительно превышать сопротивление нагревателя паяльника RN, чтобы не вносить погрешности в измерении. При этом конденсатор С3 требовался, что бы RN был отключен от измерительной цепи после отключения R9, иначе схема не защелкнется в положении нагрева.

9. Напряжение с выхода 1 U1.1 заряжает конденсатор С2 через резистор R10. Когда напряжение на входе 6 U1.2 достигнет половины напряжения питания откроется транзистор Q1 и начнется новый цикл измерения. Время зарядки выбирается в зависимости от тепловой инерции паяльника т.е. его размеров, для миниатюрного паяльника 0.5с для ЭПСН 5с. Делать слишком коротким цикл не стоит поскольку начнется стабилизация только температуры нагревателя. Указанные на схеме номиналы дают длительность цикла примерно 0.5с.

10. Через открытый транзистор Q1 и резистор R9 будет разряжен конденсатор С1. После падения напряжения на входе 3 U1.1 ниже входа 2 U1.1 на выходе появится низкое напряжение.

11. Низкое напряжение с выхода 1 U1.1 через диод VD2 разрядит конденсатор С2. А также через цепочку резистор R12 конденсатор С3 закроет транзистор Q2.

12. При закрытом транзисторе Q2 диод VD3 откроется и через измерительную цепь RN, VD3, R9, Q1 потечет ток. И начнется зарядка конденсатора С1. Если паяльник нагрелся выше установленной температуры и сопротивление RN увеличилось достаточно что бы напряжение на входе 3 U1.1 не превысило напряжение с делителя R1, R2, R3 на входе 2 U1.1, то на выходе 1 U1.1 сохранится низкое напряжение. Такое состояние продлится до тех пор пока паяльник не остынет ниже установленной резистором R2 температуры, тогда повторится цикл работы начиная с первого пункта.

Выбор компонентов.
1. Операционный усилитель я использовал LM358 с ней схема может работать до напряжения 30 в. Но можно например использовать TL072 или NJM4558 и т.д.

2. Транзистор Q1. Выбор зависит от величины измерительного тока. Если ток около 100 мА, то можно использовать транзисторы в миниатюрном корпусе, например в корпусе SOT-23 2N2222 или BC-817, Для больших измерительных токов возможно придется ставить более мощные транзисторы в корпусе TO-252 или SOT-223 с максимальным током 1А и более например D882, D1802 и.т.д.

3. Резистор R9. Самая горячая деталь в схеме на нем рассеивается почти весь измерительный ток, мощность резистора можно примерно считать (U^2)/R9. Сопротивление резистора подбирается, чтобы падение напряжение во время измерения на паяльнике было около 3В.

4. Диод VD3. Желательно для уменьшения падения напряжения использовать диод Шоттки с запасом по току.

5. Транзистор Q2. Любой силовой N MOSFET. Я использовал снятый со старой материнской платы 32N03.

6. Резистор R1, R2, R3. Суммарное сопротивление резисторов может быть от единиц килоом до сотен килоом, что позволяет подобрать сопротивления R1, R3 делителя, под имеющейся в наличие переменный резистор R2. Точно рассчитать значение резисторов делителя затруднительно поскольку в измерительной цепи присутствует транзистор Q1 и диод VD3, учесть точное падение напряжения на них сложно.

Примерное соотношение сопротивлений:
Для холодного паяльника R1/(R2+R3)≈ RNхол/ R9
Для максимально нагретого R1/R2≈ RNгор/ R9
7. Так как изменение сопротивления для стабилизации температуры намного меньше ома. То для подключения паяльника должны использоваться высококачественные разъемы, а еще лучше напрямую запаять кабель паяльника к плате.

8. Все диоды, транзисторы и конденсаторы должны быть рассчитаны на напряжение минимум в полтора раза выше напряжения питания.

Схема из-за наличия диода VD3 в измерительной цепи имеет небольшую чувствительность к изменению температуры и напряжения питания. Уже после изготовления пришла идея как уменьшить эти эффекты. Необходимо заменить Q1 на N MOSFET с низким сопротивлением в открытом состоянии и добавить еще один диод аналогичный VD3, Дополнительно оба диода можно соединить куском алюминии для теплового контакта.
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Исполнение.
Я выполнил схему максимально используя компоненты SMD монтажа .Резисторы и керамические конденсаторы тип размера 0805. Электролиты в корпусе В. Микросхема LM358 в корпусе SOP-8. Диод ST34 в корпусе SMC. Транзистор Q1 можно монтировать в любом из SOT-23, TO-252 или SOT-223 корпусах. Транзистор Q2 может быть в корпусах TO-252 или TO-263. Резистор R2 ВСП4-1. Резистор R9 как самую горячую деталь лучше расположить вне платы, только для паяльников с мощностью менее 10вт можно в качестве R9 распаять 3 резистора 2512.
Плата из двух стороннего текстолита. На одной стороне медь не травится и используется под землю на плате отверстия в которые запаиваются перемычки обозначены как отверстия с металлизацией, остальные отверстия со стороны сплошной меди зенкеруются сверлом большего диаметра. Для ЛУТ технологии плату надо распечатывать в зеркальном виде.
 

Немного теории. Или почему высокая частота управления не всегда хорошо.
Если спросить какая частота управления лучше. Скорее всего будет ответ чем выше тем лучше, т. е. тем точнее.
Попытаюсь объяснить как я понимаю этот вопрос.

Если брать вариант когда датчик находится на кончике жала то этот ответ правильный.

Но в нашем случае датчиком является нагреватель, хотя и во многих паяльных станциях датчик находится не в жале а рядом с нагревателем. Вот для таких случаев такой ответ будет не верен.

Начнем с точности удержания температуры.

Когда паяльник лежит на подставке и начинают сравнивать регуляторы температуры какая схема точнее держит температуру и речь зачастую идет о цифрах в один и меньше градуса. Но так ли важна точность температуры в этот момент? Ведь по сути более важно удержание температуры в момент пайки, т. е. насколько паяльник сможет удержать температуру при интенсивном отборе мощности от жала.

Представим упрощенную модель паяльника. Нагреватель к которому подводится мощность и жало от которого идет малый отбор мощности в воздух когда паяльник лежит на подставке или большой во время пайки. Оба эти элемента имеют тепловую инертность или по другому теплоемкость, как правило нагреватель имеет значительно более низкую теплоемкость. Но между нагревателем и жалом имеется тепловой контакт который имеет свое тепловое сопротивление, а это значит чтобы передать какую то мощность от нагревателя к жалу надо иметь разность температур. Тепловое сопротивление между нагревателем и жалом может иметь разную величину в зависимости от конструкции. В китайских паяльных станциях теплопередача происходит вообще через воздушный зазор и в итоге паяльник мощность пол сотни ват и по индикатору удерживающий температуру до градуса не может пропаять площадку на плате. Если датчик температуры находится в жале то можно просто увеличить температуру нагревателя. Но у нас датчик и нагреватель одно целое и при увеличении отбора мощности с жала в момент пайки температура жала будет падать поскольку из-за теплового сопротивление для передачи мощности нужно падение температуры.

Полностью решить эту проблему нельзя, но можно максимально уменьшить. И позволит это сделать более низкая теплоемкости нагревателя относительно жала. И так у нас противоречие для передачи мощности в жало надо увеличить температуру нагревателя для поддержания температуры жала, но мы не знаем температуры жала поскольку измеряем температуру у нагревателя.

Вариант управления реализованный в этой схеме позволяет разрешить эту дилемму простым способом. Хотя можно попытаться придумать и более оптимальные модели управления но сложность схемы возрастет.

И так в схеме энергия в нагреватель подается фиксированное время и оно достаточно длительное, чтобы нагреватель успевал разогрелся значительно выше температуры стабилизации. Между нагревателем и жалом появляется значительная разность температур и происходит передача тепловой мощности в жало. После выключения нагрева нагреватель и жало начинают остывать. Нагреватель остывает передавая мощность в жало, а жало остывает передавая мощность во внешнюю среду. Но за счет меньшей теплоемкости нагреватель успеет остыть до того как температура жала значительно изменится, а также и во время нагрева температура на жале не успеет сильно изменится. Повторное включение произойдет когда температура нагревателя упадет до температуры стабилизации, а так как передача мощности происходит в основном в жало, то температура нагревателя в этот момент будет слабо отличатся от температуры жала. И точность стабилизации будет тем выше чем меньше теплоемкость нагревателя и меньше тепловое сопротивление между нагревателем и жалом.

Если длительность цикла нагрева будет слишком низкой ( высокая частота управления) то на нагревателе не будут возникать моменты перегрева когда происходит эффективный перенос мощности в жало. И как следствие в момент пайки будет сильное падение температуры жала.

При слишком большой длительности нагрева теплоемкости жала не будет хватать для сглаживания бросков температуры до приемлемой величины, и вторая опасность если при высокой мощности нагревателя тепловое сопротивление между нагревателем и жалом велико, то можно получить разогрев нагревателя выше допустимых для его работы температур, что приведет к его поломке.

В итоге как мне кажется необходимо подбирать время задающие элементы C2 R10 так, что бы при измерении температуры на конце жала были видны незначительные колебания температуры. С учетом точности индикации тестера и инертности датчика заметные колебания в один или несколько градусов не приведут к колебаниям реальной температуры более десятка градусов, а такая нестабильность температуры для радиолюбительского паяльника более чем достаточная.

Вот что окончательно получилось
Так как тот паяльник на который первоначально рассчитывал оказался не пригодным, то переделал в вариант под паяльник ЭПСН с 6 ом нагревателем. Без перегрева работал от 14в я подал на схему 19в, что бы был запас на регулирование.

Доработал под вариант с установкой VD3 и заменой Q1 на MOSFET. Плату не переделывал просто установил новые детали.

Чувствительность схемы к изменению напряжения питания полностью не пропала. Такая чувствительность не будет заметна на паяльниках с керамическим жалом, а для нихрома заметно становится при изменении питающего напряжения более 10%.

Плата ЛУТ

Распайка не совсем по схеме платы. Вместо резисторов распаял диод VD5 разрезал дорожку к транзистору и просверлил отверстие под провод от резистора R9.

На переднюю панель выходят светодиод и резистор. Плата будет крепится за переменный резистор, поскольку она не большая и механических нагрузок не предполагается.
Окончательно схема приобрела следующий вид указываю получившиеся у меня номиналы под любой другой паяльник необходимо подбирать как писал выше. Сопротивление нагревателя паяльника конечно не точно 6 ом. Транзистор Q1 пришлось брать этот из-за корпуса силовой не стал просто менять хотя они оба могут быть одинаковые. Резистор R9 даже ПЭВ-10 чувствительно нагревается. Конденсатор С6 особо не влияет на работу и я его убрал. На плате еще распаивал керамику параллельно С1 но нормально и без неё.
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П.С. Интересно если кто соберет для паяльника с керамическим нагревателем, самому пока проверить не на чем. Пишите если нужны дополнительные материалы или пояснения.
Про источники тока, управляемые напряжением.

(фрагмент статьи)

Измеритель параметров аккумуляторных батарей. Кубань Краснодар.

http://xn--90ahjpmdedd.xn--p1ai/statji59.htm 

К сожалению, в мире существует обратная зависимость качества товара от производимого количества. Чем больше производиться товара, тем чаще попадается брак, хуже качество и больше подделок. Это касается и аккумуляторов, а поскольку спрос на этот товар с каждым годом будет увеличивается, то естественно качество их будет падать. Кроме того используемые батареи стабильно стареют и нуждаются в периодическом контроле внутреннего состояния. Поэтому спрос на тестеры аккумуляторных батарей будет постоянно расти, а для радиолюбителей он уже давно стал необходим как обычный тестер.

Только когда аккумуляторная батарея состоит из элементов с максимально близкими параметрами, гарантируется максимальный КПД и заявленный срок ее эксплуатации.

В итоге, для оптимального заряда и восстановления эксплуатируемых аккумуляторов возникла необходимость оперативного контроля состояния как аккумуляторных батарей в целом, так и отдельных их элементов.

Как всегда времени и средств на разработку и изготовление необходимых измерительных приборов выделено не было, но надо было быстро и максимально дешево сделать простой, стабильный и надежный измерительный прибор, которому можно верить, прибор для быстрого контроля состояния аккумуляторов для широкого диапазона напряжений.

В процессе работы вспомнилась статья, автора Б. Степанова из Москвы, напечатанная в журнале "Радио", № 9 за 2001 год, в рубрике "Источники питания", под названием "Измерение параметров аккумуляторов". В статье описывался опыт применения генератора стабильного тока в качестве токовой нагрузки для измерения реактивного сопротивления. Идея подкупала простотой получения стабильного тока, одинакового для широкого диапазона напряжений и уже была испытана на практике.

Действительно, для измерителя внутреннего сопротивления АБ вполне подходят схемы источников тока, управляемых напряжением. Источники тока, управляемые напряжением, предназначены для питания нагрузки током, сила которого не зависит от выходного напряжения ОУ и регулируется только входным напряжением схемы. Из источников тока управляемых напряжением, для данного прибора наиболее подходят источники тока для заземленных нагрузок.
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С помощью операционного усилителя и подключенного к нему транзистора можно построить простой и высококачественный источник тока для заземленной нагрузки; небольшое дополнение к схеме операционного усилителя позволяет использовать на управляющем входе напряжение, измеряемое относительно земли (рис. 4.11). В первой схеме обратная связь создает на резисторе R падение напряжения, равное Uкк - Uвх, которое в свою очередь порождает эмиттерный ток (а следовательно, и выходной ток), равный Iэ = (Uкк - Uвх)/R. При работе с этой схемой не приходится беспокоиться о напряжении Uбэ и его изменениях, связанных с изменениями температуры, Iк, Uкэ и т.п.

По падению напряжения на резисторе датчика тока в эмиттере силового транзистора, контролируется эмиттерный ток, а ток в цепи коллектора отличается от него на величину тока базы транзистора подключенного к выходу ОУ. Устранить эту зависимость можно многими способами, например.

Если в качестве транзистора Т1 использовать составной транзистор Дарлингтона, то погрешность будет уменьшена на несколько порядков.

Если в этой схеме вместо биполярного использовать полевой транзистор, то проблема будет полностью решена, так как затвор полевого транзистора тока не потребляет.

В рассматриваемой схеме выходной ток пропорционален величине, на которую напряжение, приложенное к неинвертирующему входу операционного усилителя, ниже, чем напряжение питания Uкк; иными словами, напряжение, с помощью которого программируется работа схемы, измеряется относительно напряжения питания Uкк, и все будет в порядке, если напряжение Uвх является фиксированным и формируется с помощью делителя напряжения; если же напряжение на вход должно подаваться от внешнего источника, то возможны неприятности. Этого недостатка лишена вторая схема, в которой аналогичный первый источник тока с транзистором n-p-n - типа служит для преобразования входного управляющего напряжения (измеряемого относительно земли) во входное напряжение, измеряемое относительно Uкк, для оконечного источника тока. Операционные усилители и транзисторы недороги, поэтому запомните такой совет: не раздумывая, включайте в схему дополнительные компоненты, если они позволяют улучшить ее работу и упрощают разработку.

Измеритель параметров аккумуляторных батарей, Белецкий А. И.
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На рис. 4.12 представлен интересный вариант схемы источника тока на основе ОУ и транзисторов. Преимущество этой схемы состоит в том, что базовый ток, приводящий к ошибке в случае использования полевых транзисторов, здесь равен нулю, выходной ток не ограничивается значением Iси(вкл). В этой схеме (фактически - это не источник, а потребитель тока) транзистор Т2 начинает проводить когда через транзистор Т1 протекает ток стока величиной приблизительно 0,6 мА. При минимальном значении Iси для Т1 равном 4 мА, и подходящем значением ? для Т2 величина тока, протекающего через нагрузку, может достигать 100 мА и более (для получения больших токов транзистор Т2 можно заменить транзистором Дарлингтона, при этом нужно соответственно уменьшить R1. В данном схеме были использованы полевые транзисторы с p-n - переходом, но еще лучше было бы использовать полевые МОП - транзисторы, так как для ОУ на полевых транзисторах с p-n - переходом требуется расщепленный источник питания, обеспечивающий диапазон напряжения на затворе, достаточный для перехода транзистора в режим отсечки. Ничего не стоит с помощью простого мощного полевого МОП - транзистора (МОП - структура с V-образной канавкой) получить ток по-больше, однако мощным полевым транзисторам присущи большие межэлектродные емкости, а представленная здесь гибридная схема как раз и позволяет при одолеть связанные с этим проблемы. 

2 Измеритель параметров аккумуляторных батарей, Белецкий А. И.


Если на управляющий вход ОУ подать образцовое постоянное напряжение от отдельного стабилизированного источника питания, промодулированное на 1-5% переменным напряжением частотой 10-100 кГц, а в коллекторно - эмиттерную цепь выходного транзистора включить проверяемую аккумуляторную батарею, получиться базовый блок измерительного прибора.

Теперь, уже имея начальное представление об существующих схемных решениях, построим логику работы прибора для измерения внутреннего сопротивления химических источников тока.

Быстро и относительно точно измерить внутреннее сопротивление аккумуляторной батареи можно подав на ее клемы переменное напряжения известной стабильной амплитуды и частоты. Чем больше внутреннее сопротивление аккумулятора, тем меньше посадится измеряемое переменное напряжение на его клемах, то есть, стрелка измерительного прибора отклониться на больший угол шкалы. Все гениальное просто, - подключаем последовательно с новой аккумуляторной батареей постоянное сопротивление номиналом 1 Ом и выставляем отклонение стрелки прибора на последнее деление шкалы. При такой настройке, полное отклонение стрелки прибора будет соответствовать внутреннему сопротивлению батареи равному 1 Ому, а если прибор на 10 делений, то каждое деление будет соответствовать реактивному сопротивлению аккумуляторной батареи равному 0,1 Ому. Если внутреннее сопротивление аккумулятора будет порядка 1 Ом, то по закону Ома I=U/R можно подсчитать какие будут последствия, например, при токе нагрузки 50 или 100 Ампер.

Паяльная станция для паяльника FM-2027, 2028
https://www.drive2.ru/c/1964774/ 

vasilii76 был 20 минут назад
Василий Мягков, 39 лет 
 Нижний Новгород, Россия

Когда делал еще прошлую станцию, часто встречал упоминания про так называемые картриджи для паяльников T12.
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Картридж представляет собой монолитную конструкцию, содержащую нагревательный и измерительный элемент. Ручка в себе содержит только контактную группу.

В некоторых моделях ручек есть датчик вибрации, его используют для вывода паяльной станции из режима сна. Основные плюсы такой конструкции паяльных жал:
1. Нет воздушной прослойки между нагревательным элементом и жалом, как это можно наблюдать на паяльниках типа Hakko 907, где жало надевается непосредственно на нагревательный элемент.
2. Измерительный элемент (термопара) находится в непосредственной близости от рабочей части паяльного жала, и, с учетом п. 1, измерение температуры происходит намного быстрее и точнее.
3. Очень быстрый разогрев жала. Уверенно припой начинает плавиться на кончике жала уже спустя 10-12(!) секунд после включения.

Из менее принципиальных плюсов хочется отметить более высокую мощность паяльника – заявлено 70 Ватт. Также нельзя не отметить то, что расстояние от ручки паяльника до рабочей части жала почти в полтора раза меньше, что положительным образом сказывается на удобстве пайки.

Для сравнения:
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Оригинальная китайская схема была перерисована в более удобный для меня формат и стала выглядеть вот так:
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Как видно, схема очень простая, не содержит каких-то дорогостоящих элементов. Самое дорогое – это пара металлических разъемов мама-папа для паяльника и транзистор IRF4905. При желании весь бюджет можно подогнать под 150-200 рублей.

Особенности схемы выливаются из конструкции нагревательно-измерительного элемента. Конструктивно термопара соединена последовательно с нагревательным элементом, следовательно, измерение температуры нужно производить в паузах между нагревами. Эта пауза определяется цепью C1R4. Других особенностей схема не имеет. Питание самого регулятора (не силовой части) осуществляется от КРЕН5А (5 Вольт). Усилитель термопары на одном операционном усилителе U1.1, компаратор на триггере Шмитта U1.2, силовой каскад Q1-Q2. Основное питание, как было сказано выше, реализовано на подходящем адаптере от ноутбука.

Плата была изготовлена под тот же самый корпус, который был использован ранее .

Причем от прежней конструкции было использовано все полностью – разъемы, светодиоды, ручка-крутилка, металлический разъем для паяльника.

Как видно, конструкция получилась очень компактной, размера мыльницы.

Индикация работы осталась прежний. Один светодиод (красный) начинает гореть при включении питания, второй (зеленый) горит, когда идет подогрев.

Простая паяльная станция своими руками
vasilii76 был 5 часов назад
Василий Мягков, 39 лет 
Я езжу на Лада Калина хэтчбек Лада Калина хэтчбек
Нижний Новгород, Россия

Однажды паяя какую-то, сейчас уже не помню какую, штуку, лицом к лицу столкнулся с тем, что мне надо было довольно быстро менять жала у паяльника. С тонкой иголочки на более массивное жало «паяльный нож».

И надо было это сделать несколько раз. После этого я задумался о втором паяльнике. Чтобы можно было просто менять паяльник в паяльной станции, а не жало.

Если бы это случилось полгода назад, то я бы просто пошел в магазин, и купил бы вторую станцию. Сейчас простенькие аналоговые паяльные станции стали немного дороговаты. Решено было делать самому.

Встал вопрос о схемотехнике. Т.е. какую станцию делать, цифровую? Аналоговую? Или просто тупо ШИМ-регулятор для нагревателя? Здесь надо сказать, что у меня есть доступ к цифровой паялке (у меня есть Lukey 852D+ Fan).

И доступ к аналоговой Xytronic 136ESD (вроде бы правильно написал название). Этот Кситроник покупался более 10 лет назад, стоил огромных денег, настоящая американсая (вроде как) паялка. Очень надежная, отлично работающая.

Надо еще сказать, что сам рабочий орган — паяльник — у обоих этих станций одинаковый. У Xytronic не так давно сгорел родной нагревательный элемент, и был установлен такой же, как у Lukey, т.е, Hakko 1321. Это керамический нагревательный элемент с терморезистором в качестве термодатчика.

Так же надо сказать, что какой-то огромной разницы при работе паяльником на микроконтроллере и разницы при работе аналоговой станции я не замечаю. Посему было решено остановиться на аналоговом регуляторе мощности паяльника с поддержанием температуры.

Такие схемы строятся, как правило, по одному и тому же принципу. Вначале стоит каскад, который является усилителем для термодатчика, затем стоит компаратор. На компараторе строится задатчик мощности паяльника. Схему, не мудрствуя лукаво, тиснул с forum.cxem.net (forum.cxem.net/index.php?…23872&st=300#entry2041935). Но она у меня целиком и полностью не заработала. Видимо, термодатчик был у меня не той системы. Немного пришлось ее доработать. Собственно, вся доработка свелась к:
1. Некоторой коррекции коэффициэнта усиления первого ОУ.
2. Модификации силового каскада. Был удален симистор, и вместо него установлен полевой транзистор.

Схема, уже с учетом внесенных изменений:
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Далее была разведена печатная плата под какой-то найденный корпус, и приготовлено вот такое устройство:

На нижней части корпуса закреплена печатная плата, к верхней прикручены внешние органы управления — регулятор температуры (переменный резистор), гнездо для паяльника (микрофонный 4-х пиновый разъем), кнопка Вкл/Выкл, и два LED-индикатора. Один индикатор — показометр включенного питания, второй — показометр нагрева. Покрутив ручки синих подстроечных резисторов, выставил минимальную и максимальную температуры нагрева.
Собрав все детальки, пластмасски и паяльник в организованную кучку, взболтнув и закрутив болтики, получил вот такую штуковину:

Как видно, получилось довольно компактная вещица. Кстати, размеры (в миллиметрах) ПП:

Компактность была достигнута за счет использования современной элементной базы на основе компьютерных технологий (мосфет с материнской платы компа) и за счет использования внешнего источника питания. ИП — адаптер питания для ноутбука, 20В, 4.7А. Можно использовать практически любой адаптер, который на выходе даст выше 15-24 вольта с током от 2-х ампер.

Паяльник был куплен за 350 рублей. В нем оказался нихромовый нагреватель (а чего вы хотели за эти деньги?). Но корпус у него был в лучших традициях клона Hakko 907. В общем, из него были выкинуты родные внутренности, инсталлирован нагреватль Hakko. Так же был оборван родной короткий и дубовый шнур. И был установлен шнур от шариковой мышки, длинный и очень эластичный.

Трехдевная работа паяльником показала, что получилась станция, которая ничуть не хуже в работе, чем заслуженный Кситроник и цифровой китаец.

Аналоговая паяльная станция с индикацией температуры.

Фрагмент беседы с форума

http://forum.cxem.net/index.php?/topic/23872-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%8F-%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F-%D0%BF%D0%B0%D1%8F%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F-%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9-%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%B9/&page=15 

Я её выкладывал в близкой по теме ветке, а здесь давал ссылку, но, чтобы два раза не бегать за водкой приведу здесь последний вариант

post-172601-0-86953800-1447578705_thumb.jpg
Она мало отличается от схемы станции 936, но эти отличия обеспечивают цифровую индикацию температуры и работу как с нихромовыми нагревателями с термопарой, так и с керамическими с терморезистором.

Станция 936 имеет ряд преимуществ, таких как: простота - всё на одной плате, минимум проводов, трансформатор с одной обмоткой - отсюда лёгкость повторения.

При этом схему 936 не трудно доработать, если она есть или изготовить печатную плату от 936-ой и спаять с изменениями.
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По поводу платы. Печатная плата определяется корпусом. Хорошо если он достаточно просторный, тогда больше свободы. Мне пришлось втискивать в имеющейся и тянуть к плате более 15 проводов. :umnik2:

Плата станции 936 хороша тем, что на ней находятся все элементы, подпаял два провода и готово. Можно её использовать, изменив номиналы. Но нужен разъём, которого нет. :dance2:

.

Полевик можно использовать и он не греется, но нужно ставить мост, который греется или тогда синхронный выпрямитель на полевиках, чтобы не грелся. Всё это существенно усложняет схему. :buba:

Симистор с оптроном проще и радиатор там символический, достаточно небольшой пластинки. И питание переменным напряжением, что удобно, и трансформатор можно использовать готовый с обмоткой на 24 В. :yes:

7805 поставил, потому, что не было 78L05 под рукой. Она питает цифровой вольтметр с током потребления 10 - 15 мА, радиатор не нужен, если ток потребления вольтметра большой - тогда нужно. :big_boss:

Можно без неё вообще - питать нестабилизированным с конденсатора, пробовал работает, никакой разницы. В вольтметре есть свой стабилизатор, просто на него лучше не подавать больше 20 вольт. :thank_you2:

Похожая схема:

Схема достаточно простой паяльной станции опубликована в журнале «Радио» 2008 №5 автор статьи А.ПАТРИН, г.Кирсанов Тамбовской обл. В авторском варианте используется паяльник Sl-30 от паяльной станции Solomon SL-30. Напряжение питания паяльника 24В при мощности нагревателя 48Вт. Но подойдет и любой другой паяльник с похожими параметрами.

Схема достаточно простая и доступная для повторения. Сигнал встроенной в паяльник термопары усиливается и подается на компаратор. Как только напряжение термопары достигает заданного уровня, нагреватель отключается. Для индикации выставленной температуры используется цифровой индикатор, хотя, в принципе, можно обойтись и без него. Прелесть данной конструкции в том, что не надо программировать микроконтроллер, которого в схеме попросту нет. (схему смотри выше)
Схема паяльника ZD-20

https://mysku.ru/blog/china-stores/35336.html 
https://mysku.ru/blog/china-stores/35336.html#comment1099568

Купил 2 таких паяльника, оба тупили с сенсором — почти всегда сразу же включались, без касания шарика. По схеме нет нормальной притяжки входа компаратора к "+". Поставил резистор на 2 МОм, заработало.
[image: image78.png]



http://forum.cxem.net/index.php?/topic/15213-%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80-%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%BF%D0%B0%D1%8F%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0/&page=17

Лично мое мнение, что нужно повторить принцип схемы из моего предыдущего поста: ШИМ с частотой 0,5...1 Гц. Коммутировать - полевым транзистором, который можно выкорчевать со старых материнских плат или прикупить. Поэтому на схеме его тип не указан - он определится "доставабельностью".

Шины для питания микросхемы и к паяльнику нарисованы идущими параллельно друг другу не "от фонаря" - их нужно разводить именно так: от точек ввода напряжения питания отдельными шинами или проводами, чтобы относительно мощная нагрузка не влияла на работу микросхемы.

Светодиод VD3 - опциональный, его можно и не ставить, но очень удобно отслеживать примерный уровень нагрева по длительности импульса его горения, а не только по делениям вокруг ручки переменного резистора. Да и работоспособность сразу видна. VD4 - тоже опциональный. Хоть индуктивность обмотки и никакая, но на всяк случай. "Каши маслом не испортишь".

[image: image79.png]
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http://forum.cxem.net/index.php?/topic/15213-%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80-%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%BF%D0%B0%D1%8F%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0/&page=41 

____________________________________________________________________________

http://kazus.ru/forums/showthread.php?t=16850
Отправил я "на пенсию" своего "китайца", верой и правдой отслужившего около 3-х лет по той причине, что вовремя не вынимал жало и оно "зацементировалось" окислами, остался шпенек длиной 5...6 мм [image: image55.png]


 ). Он меня устраивал тем, что спираль сильно недомотана и нормальный нагрев обеспечивался примерно при 160...180 В - недостаток, очень полезный при недостаточном сетевом напряжении (например, по селам). Ручной регулятор напряжения вполне удовлетворял.

Походил по базарам, такого не нашел, купил "украинца" на 40 Вт. А он намотан "правильно", при 220 В более-менее нормально нагревается, но как только напряжение падает - явный недогрев. 

Пришлось ваять новый регулятор из того, что лежало по сусекам (схема приводится), основанный на выпрямлении и фильтрации сетевого напряжения, что позволяет довести напряжение на нагревателе до примерно 300 В. ШИМирование производится с частотой примерно 1 Гц в диапазоне 40...99% максимальной мощности. Сейчас схема работает на макетной плате (ищу подходящий корпус). Ключевой транзистор практически не греется (ток через него около 0,2 А, соответственно, и рассеиваемая мощность около 0,2 Вт). Потому и не вижу смысла покупать МОСФЕТ. Паяльник нагревается при максимальной подводимой мощности примерно за минуту.

Буду думкать дальше, как ввести в эту схему терморегуляцию (паяльник-то самый обычный).
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http://www.radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=11&t=17793&start=320 

Собрал я стабилизатор температуры жала паяльника с мелочевкой на смд. Эта схема из журнала радио и мелькала здесь несколько страниц тому назад. Резистор R6 увеличил до 1,3 кОм для МОС3063, конденсаторы С4 и С5 увеличил до 0,68 мкФ, т.к. не было стабильных 11,2 В на конденсаторе С3. Печатку прикрепил к сообщению, может кому сгодится.




Регулятор достаточно точно поддерживает температуру, проверял несколько часов. Диапазон регулировки температуры жала паяльника "goot KS-80R" с переменным резистором в 22 Ома составляет (примерно) от 200 до 400 градусов Цельсия. Теперь паяльник не перегревается и гораздо приятнее с ним стало работать. Естественно для пайки радиодеталей использую паяльную станцию, но что делать если надо пропаять "мекку" на БП из нескольких проводов в 2,5 мм2?[image: image57.png]
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Вот еще.С обратной связью по температуре на 220 с тиристором (симистором) и нагревателем в качестве датчика температуры.

Но у схемы четыре "минуса"-1.без диодного моста не обойтись (операционник видит только положительную полуволну), 2.придется рассеивать около 2 Вт на резисторе R1, 3.гальваническая связь измерительной части и силовой, 4.если тиристор (симистор) не сможет войти в режим удержания при малых напряжениях на нагревателе то придется убрать режим без помех (транзистор Т1, резистор R11 и диод VD3).

P.S.Схему не проверял так как нету в наличии паяльника способного нагрется до высоких температур без регулятора.




Учебная паяльная станция

04-07-2022

Валерий Бабанин - Красноярский край

https://www.rlocman.ru/shem/schematics.html?di=653301 

В керамическом нагревателе паяльника A1321 (и аналогичных) термистор и нагреватель выполнены одновременно по единой технологии. Можно заключить, что температурный коэффициент нагревателя такой же, как и датчика. Из этого следует, что при питании от стабилизированного источника мощность на нагревателе и, соответственно, температура постоянны. Если по какой-то причине, температура нагревателя понижается, уменьшается и сопротивление, ток увеличивается, а мощность растет по квадратичному закону. Таким образом, питая паяльник с керамическим нагревателем от источника постоянного напряжения, получаем простейшую паяльную станцию.

LED-драйверы MEAN WELL – выбор больше, стоимость ниже

Проверим это с лабораторным источником на паяльнике 24 В/50 Вт, самом распространенном. Напряжение от 6 до 10 В регулирует температуру жала от 250 до 360 °C. Максимальный ток – 1.6 А. Вполне комфортная работа с небольшими печатными платами. Время разогрева паяльника около 5 мин. В данном случае можно порекомендовать использовать недорогие модули понижающих или повышающих преобразователей на ток до 2 А от AliExpress, которые имеют на плате потенциометры настройки выходного напряжения. Да, не очень удобно, но…

Продолжим наши эксперименты. Посмотрим еще раз на конструкцию нагревателя. Сечение проводника терморезистора в 4 раза меньше нагревателя (для A1321).Отсюда путем простых расчетов получим, что допустимый ток через термистор составляет 0.5 A. Напряжение питания (термистора) – 40-80 В, мощность 16-48 Вт. Проверим.

На терморезистор А1321 подано 15/24/30 В. Т = 140/240/310 °C. I = 0.2/0.24/0.27 А. P = 3/5.8/8.1 Вт. Работать можно, проверено. В этом случае тело нагревателя с противоположной стороны нагревается несильно, что позволяет сделать паяльник коротким. Из особенностей: небольшой ток, достаточно высокое напряжение.

Пойдем дальше. Любой стабилизатор имеет цепь обратной связи по напряжению. Обычно это простой резистивный делитель. Заменим один из резисторов на терморезистор нагревателя паяльника таким образом, чтобы при снижении температуры датчика росло напряжение на выходе стабилизатора, куда подключим нагреватель. Теперь имеются две петли стабилизации по температуре. Применим любой стабилизатор напряжения.

Фото макета паяльной станции Рисунок 1.
Фото макета паяльной станции.

Паяльная станция состоит всего из трех деталей (Рисунок 1). Схема приведена на Рисунке 2, где в прямоугольнике показан состав недорогого модуля Mini-360, взятого для примера (Рисунок 3).К модулю любым способом подключается паяльник, обозначенный как A1321, и делитель напряжения для регулировки температуры. Проще припаять проводник к ближайшему к краю выводу подстроечного резистора, который нужно поставить в верхнее по схеме положение, и тогда внутренний делитель не будет влиять на работу. При R10 номиналом 270 Ом температура регулируется в пределах 170-415 °C. Увеличение R10 до 390 Ом поднимет нижнюю границу до 220 °C). Время разогрева 1/1.5/2.5 мин до 210/300/400 °C (Uп = 13.5 В). Схема испытывалась при напряжении питания 13-19 В. Дроссель на Mini-360 хоть и греется, но без последствий.
Схема паяльной станции
[image: image59.png]



Рисунок 2.
Схема паяльной станции.

Метод достаточно универсален и может успешно применяться с терморезисторами (NTC,PTC), фоторезисторами и т.д. для поддержания температуры и освещенности; при этом не требуются мощные силовые элементы и радиаторы. У автора вышеупомянутый модуль, включенный совместно с терморезистором NTC MF58 10K на радиаторе выпрямительных диодов и с внутриблочным вентилятором, гарантирует практически бесшумное охлаждение блока питания на базе компьютерного.
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Модуль Mini-360

Рисунок 3.
Модуль Mini-360.

Управление температурой керамического нагревателя паяльника

15-03-2022

Texas Instruments  LM321

Валерий Бабанин - Красноярский край 

https://www.rlocman.ru/shem/schematics.html?di=649541

Для регулировки мощности нагревателя часто используется метод широтно-импульсной модуляции (ШИМ). Типовые схемы ШИ модуляторов содержат, как минимум, два операционных усилителя. Известна схема широтно-импульсного модулятора на базе одного ОУ крутизны (Operational transconductance amplifier, OTA) [1]. Эти компоненты сравнительно дороги и практически не используются в паяльной технике и любительских конструкциях.

LED-драйверы MEAN WELL – выбор больше, стоимость ниже

Известно использование обычного ОУ в данной схеме ШИМ [2], стоимость и доступность которого не оставляют надежды на широкое применение. Кстати, советуем просмотреть эту публикацию и позволить автору не упражняться в словесности, объясняя принцип.

В данной схеме при соответствующем включении можно применить доступный и недорогой ОУ. На примере управления температурой покажем, как можно упростить контроллер нагревателя паяльника (Рисунок 1).

Схема контроллера паяльника.
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Рисунок 1.
Схема контроллера паяльника.

Схема предназначена для работы с керамическим нагревателем паяльника типа A1321 (24 В, 50 Вт) с PTC (Positive Temperature Coefficient) терморезистором. Такие паяльники сейчас самые доступные и недорогие. Элементы нагревателя указаны как Rt и Rh (терморезистор и нагреватель). С указанными номиналами контроллер регулирует и стабилизирует температуру жала паяльника в диапазоне 70-430 °C при напряжении питания 19 В. Время выхода на режим стабилизации около 90 с. Устойчиво работает от 6 до 24 В, не требует стабилизированного питания. Двухцветный светодиод прекрасно информирует о режимах работы.

Полевой транзистор любой, с током стока не менее 10 А, так как при «холодном старте» ток нагревателя может достигать 5 А. При напряжении питания выше 20 В потребуется защитить затвор полевого транзистора стабилитроном на 20 В. Резистор R1 должен рассеивать не менее ¼ Вт. Если встроить контроллер в ручку, можно обойтись двухпроводным подключением паяльника к блоку питания. Внешний вид макета контроллера показан на Рисунке 2.

Прототип контроллера паяльника на беспаечной макетной плате.

Рисунок 2.
Прототип контроллера паяльника на беспаечной

макетной плате.

Настройка заключается в переводе регулятора в нижнее по схеме положение и подбор R5 под максимальную температуру. В верхнем положении регулятор выключает нагрев. Немного увеличив номинал R3, можно поднять нижнюю границу температуры и «растянуть» шкалу градуировки. Возможно придется подобрать R8/R10 по своему предпочтению. Максимальная потребляемая мощность в установившемся режиме около 16 Вт.

Несколько «вредных» советов напоследок. Увеличив емкость до 1 мкФ, дальтоники приобретут комфорт. Включив вместо полевого транзистора оптопару, можно управлять нагревателем на 220 В (тип нагревателя A1324). Взяв подходящие PTC термистор и нагреватель, можно получить термостат нужных размеров.
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