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Вспышка Vivitar SF3000
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Характеристики

Тип

обычная

Крепление

башмак

Функции

Режим ведомой вспышки

есть

Питание

Батарея 2 x AA

Дополнительно

Размеры 127x216x38 мм

Вес 154 г

Аксессуары в комплекте адаптер

Дополнительная фотовспышка для цифрового фотоаппарата
	Андрей Шарый, Украина, Черниговская область
andrij_s (at) mail.ru


· Схема в формате LAY
Многие недорогие цифровые фотоаппараты, называемые еще «цифровыми мыльницами», стали в наши дни довольно популярными ввиду их относительной дешевизны а также удобства использования. Они имеют небольшие размеры и вес, позволяют получить неплохие снимки. Конечно они не могут соревноваться с зеркальными камерами по качеству снимков, но благодаря дешевизне и компактности все же находят немало потребителей. Все фотоаппараты такого уровня оснащаются небольшой встроенной фотовспышкой, без которой невозможно вести съемку в условиях сумерек или недостаточного освещения. Но встроенная вспышка часто имеет очень маленькую мощность, достаточную для съемки в темноте только на расстоянии несколько метров. Жесткое крепление такой вспышки также не дает возможности нормально осуществлять портретную съемку в условиях, когда природного освещения недостаточно. Вобщем, имеется соблазн подключить к фотоаппарату дополнительную вспышку. Но для корректной работы вспышки нужен синхроконтакт, замыкающийся в момент открывания затвора, а такие вещи на обычных фотоаппаратах сейчас не устанавливаются. «Башмак» для подключения вспышки встречается только на дорогих фотокамерах, да и сама современная вспышка стоит недешево. В то же время у многих дома есть старые фотовспышки, использовавшиеся ранее с обычными пленочными фотоаппаратами. Описанное ниже устройство предназначено для синхронизации дополнительной фотовспышки со вспышкой цифрового фотоаппарата для получения более яркого освещения при съемке в темноте или для достижения «мягкого» света при портретной съемке в помещении путем направления дополнительной вспышки на потолок или стенку комнаты.

Устройство реагирует на свет вспышки фотоаппарата, потому для подключения не нужно вторгаться в конструкцию фотоаппарата. Такое решение позволяет синхронизировать с фотоаппаратом несколько ламп-вспышек одновременно, что может быть полезно при съемке в условиях студии уже нормальными фотокамерами.
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Рисунок 1. Схема синхронизирующего устройства

Работа устройства.

Когда мигает вспышка фотоаппарата, на фотодиоде LED1 возникает переменная ЭДС, которая усиливается до нескольких вольт усилителем на DA2 и через конденсатор С4 поступает на вход триггера DD1.1, на котором собран одновибратор, формирующий из всплесков ЭДС импульс, пригодный для дальнейшей обработки цифровыми ИМС. Большинство цифровых фотоаппаратов при съемке дают ДВЕ вспышки, первая из которых «пристрелочная» — фотоаппарат наводит резкость, оценивает освещенность, а вторая — основная, именно во время второй вспышки открывается затвор фотоаппарата. Вспышки следуют одна за одной с интервалом несколько десятков миллисекунд, потому часто глазом воспринимаются как одна. Убедится в том, что их две, можно подключив ко входу осциллографа фотодиод и «моргнуть» на него фотоаппаратом. Именно из-за необходимости включать дополнительную вспышку в момент второй вспышки фотоаппарата в схему пришлось ввести счетчик DD2. Итак, в момент начала второй вспышки фотоаппарата на вход счетчика приходит фронт второго импульса. В этот момент на выходе «2», это вывод 4 DD2, появится напряжение логической 1, которое и запускает одновибратор на DD1.2, формирующий импульс для открывания тиристора VS1. Открытый тиристор замыкает синхроконтакт фотовспышки, она срабатывает в штатном режиме.

Все конденсаторы фотовспышки разряжаются, ток через синхроконтакт прекращается, что приводит к запиранию тиристора VS1. В это же время через цепочку D1-R7 начинает разряжаться конденсатор С6, что приводит к повышению напряжения относительно общего провода на R-входе счетчика DD2 и его сбросу к первоначальному состоянию. Устройство снова готово к отработке следующей вспышки. Если по каким-либо причинам счетчик сбился и мигает не по второй, а по первой вспышке фотоаппарата, что проявляется очень темными снимками, даже темнее, чем без дополнительной  вспышки, то нужно на несколько секунд выключить устройство из сети и включить обратно — С6 перезарядится и сбросит счетчик. Для упрощения схемы на ней не показаны цепи питания микросхем: к общему проводу должны быть подключены следующие выводы: в.4 DA2, в.7 DD1, в.8 DD2; к проводнику +9В (выход DA1): в.7 DA2, в.14 DD1, в.16 DD2.

Настройка.

Собранное из исправных деталей устройство в настройке не нуждается. Если что-то не работает, надо в первую очередь убедится с помощью осциллографа, что в момент вспышек фотоаппарата на выводе 6 DD1 проходят импульсы достаточной амплитуды для срабатывания триггера. Если амплитуда недостаточна, пробуем ориентировать светодиод более точно на вспышку фотоаппарата. Далее проверяют наличие в момент мигания фотоаппарата двух прямоугольных импульсов на выводе 1 DD1. Для некоторых фотоаппаратов может придется подобрать параметры времязадающей цепочки C5-R5, чтобы импульсы четко разделялись и не сливались в один.

Важно также правильное подключение к дополнительной фотовспышке с соблюдением полярности. В большинстве старых фотовспышек для подключения к фотоаппарату используется коаксиальный разъем, на корпус которого подключен «-», а на центральный контакт — «+». Полярность легко проверить, подключив к контактам включенной вспышки мультиметр в режиме вольтметра. Если полярность перепутать — схема работать не будет, но и никаких разрушительных последствий не случится. При работе с устройством фотодиод располагают так, чтобы он был ориентирован на вспышку фотоаппарата, но в кадр не попадал. Дополнительную лампу-вспышку направляют на объект съемки, если это ночная съемка, или на потолок или заднюю стенку комнаты, если это съемка внутри помещения.

Прежде чем начнут получаться качественные снимки надо потренироваться и найти оптимальное положение и направление дополнительной вспышки. Для сравнения приведены два фото, сделанные в одном и том же помещении одним и тем же фотоаппаратом: одно сделано с использованием дополнительной вспышки «Луч 1 М», направленной на заднюю стенку комнаты (за спину фотографу), а другое — только со стандартной вспышкой фотоаппарата Olympus C480Z.
Фото выложены «как есть», без коррекции яркости-контраста. На снимках, которые делались аналогичным комплектом ночью, можно легко видеть предметы, расположенные в 30 метрах от фотоаппарата. Все что ближе 10 метров получается пересвеченным.
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О деталях.

Схема не критична к используемым деталям и допускает много вариаций. Трансформатор — любой сетевой маломощный, достаточно даже 1-2 Вт, с напряжением на вторичной обмотке 10-12 В при токе 0,1А. Диодный мост можно использовать готовый, типа КЦ407, или собрать из 4-х отдельных диодов типа КД105, КД104, 1N4001. В качестве DA1 применяется любая ИМС стабилизатора напряжения на 9 В, например, 7809, 78L09 или аналогичная из серии КР142ЕНхх. DA2 — любой операционный усилитель с возможно большим коэффициентом усиления. Подходят КР140УД6, УД8, КР544УД1 и.т.п.

Цифровые ИМС можно применить также и 176 серии. Транзистор Т1 — любой маломощный, например, КТ3117, КТ315, или импортный аналог. Диод D1 может быть КД521, КД522, любой кремниевый маломощный. Тиристор КУ202К можно заменить любым тиристором, рассчитанным на прямое напряжение в запертом состоянии более 300В, возможно применение импортных типа TYN610. Фотодиод лучше установить прямо на печатной плате, чтобы его проводники не ловили всякие наводки. Если надо расположить данное устройство подальше от лампы-вспышки, то лучше удлинять ее провод, идущий к тиристору.

Управление от ведущей вспышки.

https://toto-school.ru/raznoe-2/shema-vspyshki-fotoapparata-upravlenie-vspyshkoj.html#i-13

Каждая современная вспышка имеет на корпусе фотоэлемент, который способен воспринимать импульс. На самых дешевых моделях подобной функции нет, но начиная с устройств за 40 долларов они имеются. При использовании такого режима синхронизации должна быть одна ведущая вспышка и ведомые. Ведущей вспышкой может выступать даже встроенная в камеру. Единственное условие – это возможность ведущей вспышки работать в ручном режиме.[image: image3.png]cf 2 D1 IFMS
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В качестве ведущего устройства может выступать встроенная и внешняя вспышка или инфракрасный пускатель. Импульс ИК пускателя не виден для глаза человека. Стоит учесть, что ведомая вспышка может поджечь следующую ведомую, если она не загорелась от ведущей. Серия вспышке, загорающихся друг за другом в любом случае сможет успеть сработать в промежуток экспонирования, так как импульс вспышки длится 1/1000 секунды, а затвор как правило открывается на 1/200 или даже 1/15 секунды, в зависимости от освещения.

Не все, но многие ведомые вспышки имеют возможность включения режима срабатывания по второму импульсу. Это нужно для того, чтобы можно было использовать в качестве ведущей встроенную вспышку, которую нельзя переключить в ручной режим и она продолжает работать в режиме TTL, делая предварительный импульс.
При ярком освещении нам приходится использовать короткие выдержки, но часто возникает необходимость подсветить лицо модели в контровом свете. При этом фотоаппарат не может установить короткую выдержку, которая будет короче выдержки синхронизации со вспышкой. Приходится использовать высокоскоростную синхронизацию (FP sync). Подобный режим можно использовать только со внешними вспышками. В данном режиме вспышка делает не один, а сразу несколько одинаковых импульсов.

ИК-вспышка из пленочной "мыльницы" Canon Prima BF-800
Чем меньше ёмкость конденсатора, тем энергия разряда меньше и, соответственно, меньше влияние запускающей вспышки в светотеневой рисунок снимка, тем быстрее запускалка заряжается и можно снимать с меньшими паузами; тем большее количество импульсов можно получить от одной заправки батареями.

В ИК-трансмиттерах стоят, как правило 47 мкФ 330 В. Можно и меньше. Или при наличии места в корпусе поставить 2 конденсатора 22 и 22 микроФарада и включать второй тогда, когда яркости вспышки от одного недостаточно для поджига ведомых вспышек. Так бывает иногда в очень светлых студиях.
viewtopic.php?f=23&t=247
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Если транзистор со структурой PNP.Тогда вот так, меняется полярность батарейки и накопительного конденсатора:
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конденсатор 330V 180 мкФ будет заряжаться примерно 5-8 секунд. Вы очень скоро почувствуете как это долго. [image: image6.png]


 И мощность светового импульса будет слишком большой. Может даже гореть ИК-светофильтр, если он пластиковый. Да и имеющаяся лампа не выдержит больше 3000-5000 срабатываний с такой ёмкостью конденсатора.
Если есть ИК-светофильтр - это замечательно. Можно даже проверить, видит ли ваша камера свет, проходящий через светофильтр.
ИК - это сокращение от "ИнфраКрасный". В английском языке то же самое: IR - Infra-Red. Импульсные лампы вспышек излучают свет в широком диапазоне волн от УФ- ультрафиолетовых до ИК-инфракрасных. ИК - это "кусочек спектра" от обычной вспышки или другого источника света, на который реагируют светосинхронизаторы студийных вспышек.

ИК - трансмиттеры по своей сути обычные простые накамерные вспышки, отличающиеся тем, что окно, через которое излучается свет, закрыто инфракрасным фильтром. Угол излучения составляет примерно 40-60 градусов. Они используются в качестве ведущих, запускающих устройств для импульсного студийного освещения, когда нежелательно, чтобы запускающая накамерная вспышка влияла своим светом на фотографируемый объект или в случаях, когда системная вспышка или встроенная в фотоаппарат работают с предварительным импульсом, т.е. когда при съемке происходит два импульса : первый, измерительный, называемый часто "предвспыхом", происходит еще при закрытом затворе; второй, основной, происходит уже при полностью открытом затворе. Импульсы чередуются с коротким интервалом, примерно, от 0,05 сек до 0,12 сек, визуально сливаясь в один.

Студийные вспышки, реагирующие на одиночный синхронизирующий импульс, срабатывают преждевременно, и ко второму импульсу, когда затвор фотоаппарата открыт, оказываются не готовы. Применение трансмиттеров вместо ведущей накамерной или встроенной вспышки и позволяет решить эту проблему.
Переделка ИК-трансмиттера типа Hensel 396 IR Flash Trigger, Rekam IRX-12, Grifon TIR-15, Falcon Eyes TR-1 и т.п. на ступенчатое регулирование энергии 1/1, 1/2 и 1/4. Обеспечивает понижение яркости ИК импульса в 2 и в 4 раза. Это может быть необходимо при пользовании трансмиттером в предметной съемке. Время готовности на уровне 1/4 также сокращается в 4 раза по сравнению с немодифицированным оригиналом (или уровнем 1/1) и составляет меньше 1 секунды со свежими аккумуляторами. Соответственно, на пониженной мощности увеличивается срок работы от одной зарядки батареями.

После модификации очередного Grifon TR-1 попробовал камеру поставить в режим серийной съемки с частотой 3 кадра в секунду с выдержкой 1/3 сек - переделанный трансмиттер успевает заряжаться на самом маленьком уровне энергии (1/4 от максимума). Слабого импульса хватает для комнаты.
Попробовал уменьшить выдержку. И только на выдержках 1/8 - 1/10 в серийной съемке стали появляться пропуски трансмиттера. Т.е можно с переделанным трансмиттером снимать с частотой до 3-5 кадров в секунду (чаще у меня камера не может), правда, на коротких расстояниях. На прямой видимости ведомый Мираж -100Д срабатывал на расстоянии до 8 метров

На схеме добавленные компоненты показаны красным цветом. Вместо одной ёмкости 82 мкФ 400В установлены 4 конденсатора 22 мкФ 400В. Коммутация по заряду обеспечивается или одним движковым или галетным переключателем S2 или, во втором варианте, двумя движковыми микропереключателями S2 и S3.
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4 модификация ИК-трансмиттера.
Добавлен "экономайзер" - прерывание работы преобразователя, как только достигнут заряд. Без транзистора VT2 схема в паузах постоянно потребляет от батареек примерно 90 мА. С подключением транзистора VT2 и заменой резистора R3 1 М на резистор 2,8 М в цепи синхроконтакта, потребление резко уменьшается: с включением неонки - индикатора готовности, преобразователь блокируется и только примерно раз в 8 секунд происходит подкачка конденсатора короткими импульсами по, примерно, 190...250 мА.

Потребуются 4 конденсатора 22 мкФ 350-400Вольт, 2 диода 1N5406 или 1N5408, 2 микропереключателя SS12F16G5, 4 винтика М2х5 мм, транзистор BC547C или КТ3102Б и кусок фольгированного текстолита 25х50 мм (или электротехнический картон, 1-1.5 мм толщиной) и немного монтажного провода.
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Ещё вариант ведомой вспышки с сайта агрегатора
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